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Genopretning af Sgkanter

1 Baggrund og formal

Enheden Bro & Tunnel er ansvarlig for genopretning af stenkanterne ved De Indre Sger. Projektet
blev vedtaget som et Need to projekt i Budget 2022, efter to saereftersynsrapporter udfgrt af radgi-
vere i 2020 og 2021, hvor projektet havde en oprindelig ibrugtagning medio december 2023. Dog er
ibrugtagningen blevet udskudt til december 2024 pga. projektets kompleksitet, hvilket kreevede myn-
dighedsbehandling i forbindelse med foranalyse i projektets tidlige stadie. Projektets forsinkelse har
medfgrt opstilling af fysiske afspeaerringer pga. fare for personskade ved udskridning af sgkanterne,
indtil genopretningen er udfert.

Afspaerringerne er sat 1 meter fra sgpkant ind mod promenaden (bade ved @sterbrogade og Kamp-
mannsgade) hvor der bade er speaerret for person- og k@retgjslast og for gvrige sgkanter generelt er
der indfgrt en maksimal vaegtbegraensning pa 2 tons for kgretgjer.

Spkanterne er flere steder beskadiget som fglge af skiftende vandstand og forradnelse af traespuns
under stenkanten, forvitrede betonflader, nedfaldne granitsten og nedbrudte fuger. Flere steder er
sgkanternes tilstand af en sadan karakter, at Teknik- og Miljgforvaltningen har valgt at opsaette mid-
lertidig afspaerring for at minimere risikoen for personskade ved yderligere udskridning.

Kgbenhavns Kommune har pa den baggrund besluttet at gennemfgre de ngdvendige renoveringsar-
bejder med det formal at sikre kultur- og naturinteresserne i sgerne en fortsat god stand samt at be-
vare de grgnne rekreative omrader. Det er herunder et delformal at minimere pavirkningen og undga
skadevirkninger pa kulturarv og miljg samt bevare sgkanternes arkitektoniske udtryk i bade driftsfa-
sen og anlaegsfasen. Endelig er det et delformal at opretholde sikkerheden og anvendelsesmulighe-
derne i forbindelse med faerdsel pa stiarealerne omkring sgerne i bade driftsfasen og anlaegsfasen.

Renoveringen er planlagt for tre delomrader, der kan afvikles seerskilt eller helt eller delvis parallelt,
idet det geelder, at renoveringsarbejderne prioriteres, sa de mest ngdvendige arbejder bliver priorite-
ret over de mindre ngdvendige arbejder. Det galder for de tre projektdele, at der knytter sig forskel-
lige metoder til de respektive renoveringsarbejder. Der er til hver projektdel pa grundlag af vurdering
af potentielle pavirkninger og anlaegsgkonomi truffet et valg af metode. | forbindelse med valg af me-
tode er der lagt szerlig vaegt pa bevarelse af det arkitektoniske udtryk samt mindske miljg/natur pa-
virkning. Der redeggres naermere for valg/fravalg af metode i de tre dele.

Tilsvarende gelder det, at myndighedsbehandlingen forventes at veere delvis forskellig i de tre dele.

Delprojekt 1 omhandler sgkanten i Sortedams Sg¢ mod @sterbrogade, som er kategoriseret som me-
get kritisk, og som skal totaludskiftes for at sikre sgkantens baereevne.

Delprojekt 2 omhandler sgkanten i den nordlige del af Sankt Jgrgens S¢ mod Kampmannsgade, som
er kategoriseret som meget kritisk / kritisk, og som kraever en udskiftning og/eller renovering af den
gvre beton for at sikre stabiliteten af den bagvedliggende skraning med stenglacis.

Delprojekt 3 omhandler gvrige sgkanter, hvor renoveringsarbejderne omfatter genopsatning af
sten, som er faldet i vandet, mindre betonreparationer og omfugning. De "g@vrige sgkanter” omfatter
kanterne langs Peblinge Sg¢ og Sortedams Sg, eksklusive spkanterne langs @sterbrogade og Dronning
Louises Bro. Mindre betonreparationer og omfugning af gvrige sgkanter er tildelt den laveste
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Genopretning af Sgkanter

prioritet i renoveringsprojektet, og vil blive udfgrt efter alle andre kritiske og hgjere prioriterede op-
gaver er afsluttet.

Der henvises til tegning 1100206_C07.1_T00_LGE_N101 “Oversigtsplan projektomrade” for angivelse

af projektomrader i de enkelte projektdele. Foruden nzaerveerende notat, omfatter myndighedspro-
jektet en raekke dokumenter og tegninger jf. 1100206_C01.01_ZDokumentliste.
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Genopretning af Sgkanter

2 Fredning og miljg

2.1 Fredning

Kgbenhavns Indre Sger — Sortedams Sg@, Peblinge S¢ og Sankt Jergens Sg - og omraderne omkring,
omfattende promenaderne, stier og skraninger er fredet som historisk og rekreativt omrade. Indgreb
og &ndringer forudseetter en dispensation fra Fredningsnaevnet for Kgbenhavn.

Udover fredningen skal der en szerlig tilladelse til at feelde eller beskaere traeerne. Derudover er trae-
erne udpeget som ikoniske af Kgbenhavns Kommune, og helt generelt kraever feeldning af Kgben-
havns Kommunes traeer politisk godkendelse i Teknik- og Miljgudvalget. Som fglge af ovenstaende
skal der naturligvis ogsa drages sarlig omsorg for, at traeerne ikke beskadiges eller, at rédderne ud-
seettes for traktose eller andre former for skader.

2.2 Miljg og naturbeskyttelse

Selve sgerne er beskyttet iht. Naturbeskyttelseslovens §3, som galder for det samlede vandareal.
Derudover er zonen omkring vandarealerne beskyttet af sgbeskyttelseslinjen iht. Naturbeskyttelses-
loven.

Tilladelse til etablering af tgrholdelse langs sgkant og tilladelse til regulering af vandlgb, kraever di-
spensation fra Naturbeskyttelsesloven og tilladelse efter Vandlgbsloven. Vand og Natur i Teknik- og
Miljgforvaltningen (TMF) er myndighed.

Etablering af arbejdsplads i sgen kraever, at materialer til eventuel opfyld og tgrholdelse efterfgl-
gende fjernes og i gvrigt pavirker sgbunden og den underliggende membran mindst muligt.

Miljgforhold, som ikke vedrgrer fredningen, varetages af miljpmyndigheden i TMF. Der er gennem-

fort VWM-screeninger for genopretning af sgkanten ved @sterbrogade og spkanten ved Kampmanns-
gade.
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3 Interessenter

3.1 Veje, trafik og parkarealer

Tilladelser til savel midlertidige som permanente andringer pa offentlige veje og stier kan gives efter
ansggning til vejmyndigheden i TMF. Vejmyndigheden skal ogsa give tilladelse til radighed over veja-
real for opstilling af materiel pa offentlige vej- og stiarealer, herunder indretning af byggeplads og
opsaetning af skure mv.

Anlaegsentreprengr skal udarbejde trafikafviklingsplaner, som laegges til grund for ansggninger til
vejmyndigheden.

Tilladelse til at anvende arealer omkring sgerne, som ikke er vejareal, men parkarealer, skal sgges
hos kommunens byrumsforvalter og arealforvalter.

3.2 Metro

Metroen forlpber under Sortedams Sg i en afstand af ca. 50 meter fra spkanten langs @sterbrogade.
Der er i skraningen langs sgkanten mod @ster Sggade anlagt en ventilationsskakt/ngdudgang.

Alle arbejder, herunder udgravninger, nedbringning af paele/spuns, belastninger, oplag mv., skal iagt-
tage krav og begraensninger jf. ”Servitut om @ster Sggade skakt og boret tunnel”.

33 Ledningsejere

Der er indhentet ledningsoplysninger via Ledningsejerregistret (LER).

Inden for projektomradet ved sgkanten mod @sterbrogade er der registreret et 30 kV staerkstrgms-
kabel tilhgrende Radius, samt to betonledninger som er rgrlagte vandlgb der forbinder Sortedams Sg
med sgen i Feelledparken. De rgrlagte vandlgb ejes af Kgbenhavns Kommune.

Ved sgkanten mod Kampmannsgade er der registreret to rgrledninger, der udmunder i den eksiste-
rende spkant. Begge rgrledninger ejes af Kgbenhavns Kommune.

Der er d. 06.07.2022 afholdt et indledende ledningsejermg@de. Ledningsejerne vil yderligere blive ind-
kaldt til ledningsejermgder og dialog i forbindelse med den forestdende udbudsprojektfase.

Entreprengrer skal forud for opstart af anlaegsarbejder i forbindelse med ansggning om gravetilla-
delse indhente geldende ledningsoplysninger via LER og indlede direkte dialog med relevante led-
ningsejere.

34 @vrige interessenter

Forud for anlaegsarbejdet orienterer forvaltningen en reekke interessenter om arbejdets omfang, va-
righed og pavirkninger pa neeromradet, herunder i forhold til stgv, stg@j, vibrationer samt pavirkning
af trafikale forhold. Disse interessenter omfatter szerligt naboer i form af ejendomsejere, beboere og
erhvervsdrivende samt Lokaludvalgene for @sterbro, Indre By og Vesterbro.
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4 Projektdel 1 — @sterbrogade

4.1 Forundersggelse

Der er i perioden fra d. 06.02.2023 til d. 09.02.2023 udfgrt 4 stk. prgvegravninger bag sgkanten ved
@sterbrogade.

De fire prevegravninger ved @sterbrogade viste samme konstruktionsopbygning alle steder. Granit-
stenene, som danner den synlige front pa spkanten, viste sig kun at have en tykkelse pa ca. 10 cm og
ikke pa ca. 50 cm som forventet baseret pa observeret revne i asfalten pa promenaden ovenfor. Bag
granitstenene var en bagstgbning pa ca. 40-50 cm beton. Opbygningen fremgar af billedet Figur 1.
Det kunne ikke fastlaegges, hvor langt bagstgbningen gar ned, da der gjeblikkeligt Igb vand fra sgen
og ind i udgravningen, men det forventes at bagstgbningen har samme hgjde som granitstensbe-
klzedningen.

Der blev ved prgvegravningen taettest pa Sortedams Dossering udfgrt behugning i betonen med hen-
blik pa at fastleegge om bagstgbningen var armeret. Der blev udfgrt behugning i det gvre hjgrne af
bagstgbning i bredde, leengde og dybde pa ca. 10 cm. Der blev ikke registreret armering ved behug-
ningen, hvorfor det konkluderes, at bagstgbningen ikke er armeret.

4 S ¢ Vo -‘h"‘. LU - K
Figur 1: Princip for opbygning i form af 10 ¢
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4.2 Eksisterende forhold

4.2.1 Regrforbindelse til Felledparken

Gennem sgkanten ved @sterbrogade, er der etableret en rgrforbindelse mellem Sortedams Sg og
Feelledpark Sg. Rgrforbindelsen ses pa Figur 2 herunder, gverst midtfor.

" / Feelledpark S
c)g )' u 2
Ly 14
8§ |
11> \
: o Kastelsgraven
““‘..-' .‘E Q} / k-- >‘~~‘ = : L
& 13 AL
P G X oAb T 167« \
04 \'_..' b " 4
"?99- . & .. @stre
% & 2 Aplaeg \
M 9 o S 4
“'1 ’ 2 Il Automatisk styring
[ R 0 Orstedsparken I Manuel styring
o  So. 4 4 Rorlagte aer
11 < ‘ Soer
' / Vandlieb

Figur 2: Kort over Kgbenhavns indre sger og vandlgb. Kilde: Styrestrategi for Kgbenhavns sger og vandlgb (udkast), Kebenhavns Kommune
2013

Rerforbindelsen bestar af to rgr; et rgr til forsyning af Feelledpark S¢ og et rgr, som leder vand retur
til Sortedams S¢ og bl.a. kan benyttes i skybrudssituationer til regulering af vandstand. Returrgret ses
gverst til hgjre i billedet, Figur 3 nedenfor.

4.2.2 Sgkanten

Den eksisterende sgkant er bygget op som en mur af granitsten med bagstgbning i beton, der star
oven pa en traspuns. Foto pa Figur 3 er taget pa et tidspunkt med meget lav vandstand og viser den
nordlige ende af spkanten mod @sterbrogade, hvor traespunsen under kvaderstenene er synlig. Kg-
benhavns Kommune har oplyst, at lav vandstand pa denne made ikke laengere vil forekomme, da der
i dag pumpes vand fra Faestningskanalen i tgrkeperioder.

Pa Figur 4 ses opmaling af fronten af spkanten ned til sgbunden.
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Figur 3: S¢knt pa del 1 i nordlig ende. Betonrgret der ses ga igennem traspunsen, er en r¢rlednig der forbinder Sortedams Sg med sgen i
Fzelledparken. Foto: Artelia.

Figr 4: Sgkant pa del 1 — Ca. 25 cm fri traespuns over sgbund, 70 cm kvadersten og 5 cm asfalt. Foto: Artelia.
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Pa Figur 5 ses, at traespunsen er udfgrt med et vandret straek, som naesten er radnet veek. Derudover
ses, at spunsen er nedbrudt pga. rad, og der er stgrre spalter mellem spunsplankerne, som materia-
let fra bagsiden kan flyde ud igennem.

Figur 5: kaan pa del 1 set mod nord. Foto: Artelia.

Billederne pa Figur 3, Figur 4 og Figur 5 er taget pa et tidspunkt med ekstraordinzert lav vandstand i
Sortedams S@. Sgbunden er under normale omstaendigheder meget sjeldent tgrlagt. Det tilstraebes
at holde sgens vandspejl i kote 5,70. Toppen af sgkanten er i ca. kote 6,30.

Pejling af spbunden er vist i Bilag 1, og det ses, at vandstanden er lavest ude langs sgkanterne med
en vanddybde mellem ca. 0,4 m og 1,0 m. Det vurderes, at der helt inde ved Sgkanten mod @sterbro-
gade normalt er ca. 0,5 m vanddybde, men dybden gges jo l&engere man bevaeger sig veek fra sgkan-
ten og ca. 20 m fra spkanten er vanddybden omtrent 2 m.

Promenaden langs spkanten er ca. 10-12 m bred, og der er plantet to reekker store kastanjetraeer.
Rodnettet vurderes generelt at straekke sig ud til sgkanten.

Promenaden er vist set mod nord pa Figur 6. Flere steder langs sgkanten ses traergdder helt op ad

spkanten, hvor de er brudt igennem promenadens asfaltbelaegning. Et eksempel pa dette er vist pa
Figur 7.
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igur 6: Promenade langs sv)kat for del 1. @sterbrogade anes yderst til hgjre i billedet bag stgttemur. Foto: Artelia.

Figur 7: Trr(bdder som er brudt igennem asfaltbelaegning helt ude ved sgkant. Foto: Kebenhavns Kommune
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Rgrforbindelsen til sgen i Faelledparken udmunder som to separate rgr gennem sgkanten mod @ster-
brogade. Det nordligste rgr er udlgbet til Sortedams Sgen, og det sydlige er indtag, hvorfra vand via
et ristebygveerk ude i Sortedams Sg kan pumpes til Felledpark Sg. Der er planer om pa sigt at ned-
legge det sydlige rg@r og benytte det nordlige rgr til bade frem- og returlgb. En gennemfgrelse af
denne omlaegning vil imidlertid fgrst ske pa et senere tidspunkt, og begge rgrledninger skal derfor
respekteres under genopretningen af sgkanten. Rgrene fremstar visuelt medtagne, og deres styrke
ma formodes at vaere begraenset. For at sikre rgrledningernes uafbrudte funktion under udfgrelsen
af genopretning af sgkanten, skal rerene beskyttes mod evt. forggede laster. De eksisterende rgrs
beliggenhed i @sterbrogade og under sgpromenaden ud i Sortedams Sg er vist pa Figur 8 nedenfor.

\'« A AN ¢ ~ )}} o
Figur 8: Udsnit af ledningsplan fra HOFOR Spildevand. De lysebla linjer viser den eksisterende rgrforbindelse mellem Sortedams Sg og sgen
i Feelledparken. Den nederste lysebla ledning er det eksisterende indlgb, og den gverste lysebla ledning er returledningen. Kilde: HOFOR
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4.3 Fremtidige forhold

4.3.1 Malsatning

Sgkanten langs @sterbrogade renoveres under en raekke restriktionsparametre, skaerpet opmaerk-
somhed pa traeer i omradet samt indgreb i eksisterende sgbund. Der tages saerligt hensyn til fgl-
gende:

- Eksisterende sgkant er ved sareftersyn af MOE i 2020 vurderet i kritisk tilstand og en totalre-
novering af konstruktionen blev vurderet ngdvendig. Det blev at eftersyn vurderet at kon-
struktionen ikke matte udsaettes for st@grre belastninger, indtil renovering er gennemfgrt.
Projektets forsinkelse har medfgrt at Kebenhavns Kommune har matte opstille fysiske af-
spaerringer i 2023 grundet fare for personskade ved udskridning af sgkanten.

- Kastanjetraeerne langs sgbredden er ikoniske. Beskadigelse af stammer, traekroner og rodnet
skal undgas, sa vidt muligt.

- Renovering udfgres med begraenset pavirkning af konstruktionens aestetiske fremtoning.

- Sedimenttransporten af suspenderet slam og andet sediment skal holdes til et minimum.

- Effektiv tgrholdelse af arbejdsomradet ved den nye sgkant er pakraevet for at kunne stgbe
betonhammeren uden udvaskning af materiale i spvandet, der kan medfgre negative pavirk-
ninger pa vandkvaliteten, samt at sikre arbejdsmiljg ved manuelt arbejde.

- Ikke at beskadige de eksisterende rgrledninger, der Igber vinkelret gennem sgkanten.

- Anvende materialer og arbejdsmetoder, der minimerer udledning af CO..

- Undga udvaskning af materialer i sgen under renoveringen.

- Skansom nedbringning af ple i eksisterende sgbund for at minimere skade pa lermembran.

Det er valgt at opbygge en ny sgkant i samme baerelinje som den eksisterende for at bevare sgens
areal. Det visuelle udtryk vil &endre sig i mindre omfang pga. anvendelse af nye granitblokke. Asfalt-
belaegningen langs kanten fjernes og erstattes af grusbelaegning for at opna en bedre visuel sammen-
hang til stierne langs de tilstsdende sgkanter. Nedbrydningen af eksisterende sgkant samt etablerin-
gen af den nye sgkant udfgres med seerligt hensyn til kastanjetraerne ved skansom stykvis nedbryd-
ning og midlertidig beskyttelse af blotlagte redder. Nedbrydningen af den eksisterende sgkant vil
desuden medfgre en gget CO,-udledning fra opgravning og nedknusning af materialerne. For at
sikre, at treeernes rg@dder ikke skader den nye sgkant indbygges en rodspaerre (tyk plastmembran)
bag den nye sgkant.

4.3.2 Fravalg

Det er i processen fravalgt at genanvende eksisterende kvadersten, der er ca. 10 cm tykke og lagt i
beton, da processen med at skille sten fra beton vurderes at ville resultere i, at en stor del af stenene
gdelaegges.

Det er ligeledes fravalgt at etablere en ny sgkant foran eksisterende spkant af hensyn til naturbeskyt-
telseslovens §3, der ikke tillader indskraenkning af sgen areal.
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4.3.3 Nyt sgkantudtryk

Granitblokke som facade i den nye sgkant vil give sgkanten rundt om Sortedams Sg et mere ensartet
og sammenhangende udtryk. P4 nuvaerende tidspunkt er der ved tre af de fire sgkanter anvendt
kvadersten i form af rektangulaere granitblokke, som danner sgkantens facade. Kun sgkanten ved
@sterbrogade har en anden facade i form af grovere tilhuggede og mindre granitkvadersten, der er
lagt som mosaik.

Historisk billeddokumentation gengivet i Figur 10 og Figur 11 antyder, at muren, der gik langs sgkan-
ten ved @sterbrogade frem til 1926, bestod af hvad der ligner rektanguleaere stenblokke, hvilket ma
formodes at have veaere i granit. Omkring 1926-1927 blev denne stenmur revet ned, og den nuvae-
rende spkant med granit-mosaik i stedet for rektangulaere blokke blev anlagt, i stgrre afstand fra
@sterbrogade. Den nuvaerende stenmur mellem sgpromenaden og @sterbrogade kan ses pa Figur 12.

At anvende granitblokke vil ikke kun g@re sgkantens facade mere ensartet i udtryk set i sammen-

haeng med sgens gvrige kanter. Det vil ogsa genskabe et oprindeligt facadeudtryk. Sgkanternes faca-
der er i dag varierende. Rektangulaere granitblokke er at finde pa flere af de andre sgkanter, som det
kan ses pa billederne, Figur 9.

A: Sortedam Dossering

B: @sterbrogade

C: @ster Spgade

D: Fredensgade

Figur 9: Spkantens facade for de fire sider; Sortedam Dossering, @sterbrogade, @ster Sggade og Fredensgade.
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o S el

Kgbenhavn fgr, nu og aldrig, bd. 10

Figur 12: Billede af den nuveerende stenvaeg ved @sterbrogade. Foto: Google Streetview.
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4.4 Projektet

Eksisterende sgkant nedbrydes i mindre stykker og bortskaffes. Nedbrydning skal forega med meto-
der, der minimerer risiko for at beskadige eventuelle rédder umiddelbart bag eksisterende sgkant.
Efterfglgende udgraves til niveau for underkant af ny betonhammer, inden at der nedbringes en
raekke stalpaele umiddelbart bag den eksisterende traespuns. Udgravning udfgres med skdansomt og i
mindst muligt omfang, for at reducere risikoen for at beskadige treergdder. Eksisterende traespuns
skaeres til underkant for ny betonhammer. Ny betonhammer etableres oven pa stalpalene, som fun-
dament for nye granitblokke, der vil udggre sgkanterne. Stalpaele, betonhammer og granitblokke pla-
ceres saledes, at fronten af den nye sgkant flugter med fronten pa den eksisterende sgkant.

Stalpalene forventes at have en ydre diameter pa 273 mm og en laengde pa 6 m. Betonhammeren
stgbes med bredde pa 400 mm og hgjde pa 400 mm. Oven pa betonhammer placeres granitblokke
for at opna et udtryk svarende til de tilgraensende sgkanter langs Sortedam Dossering og langs @ster

Sggade.

Armeringsstanger skal forbinde betonhammer og granitblokke for at sikre vaeggens stabilitet. Ved
normal vandstand vil det alene vaere granitblokkene, som er synlige.

Den eksisterende asfaltbelaegning pa stien ud mod den eksisterende sgkant brydes op, og den eksi-

sterende sgkant nedbrydes til under fremtidigt terraen, sa denne ikke fremstar synlig. De eksiste-
rende kvadersten er, som ovenfor naevnt, vurderet ikke at kunne genanvendes.

Princippet for opbygning af den ny sgkant er vist pa Figur 13 nedenfor.

Rodspaerre

S S S S S

I
:\Udgravningsflade

I
[}

Ny betonhammer

T
I

——77777" T
€———— Sialpale

Eksisterende plankespuns —>

e

Tvearsnit

Figur 13: Projektdel 1 - Etablering af ny sgkant m. granitblokke
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4.5 Plan for udfgrelsen

Pa landsiden er der pa grund af de to raekker traeer langs sgkanten begraenset plads bade i hgjden og
i bredden. Det tilgaengelige arbejdsomrade pa landsiden er illustreret pa billedet, Figur 14. Etablering
af ny sgkant kraever adgang for maskiner af en vis stgrrelse for at udfgre arbejdet med nedbringning
af stalpaele og stgbning af betonhammer. Dette er en udfordring bade geometrisk ift. frirum under
kastanjetraeerne og lastmaessigt ift. komprimering af traeernes rodzone.

Ligeledes er der stor risiko for udskridning af sgkanten hvis denne belastes af stgrre maskinel. Sgkan-
ten er allerede pa nuvaerende tidspunkt spaerret for alm. personlast, da tidligere saereftersyn har vur-
deret at restbaereevnen af den eksisterende konstruktion er taet pa nul.

Det vil derfor kraeve ekstra beaereevneberegninger, samt forventelige baereevneforsteerkninger af sg-
kanten forud for etablering af ny sgkant, tiltag som muligvis ogsa ville skulle udfgres fra vandsiden
for at kunne lade sig gore.

Pa baggrund af dette, er det forudsat at arbejde, der kraever szerligt tunge og pladskraevende maski-
ner og materialer, udfgres fra vandsiden enten fra flade eller med amfibiemaskiner, som har evnen
til at flyde og ofte anvendes i mose- og vadomrader. Amfibiegravemaskinen kan ligesom en ramme-
maskine pa flade vibrere palene ned og operere mobilt i arbejdsomradet. Grundet den forventelige
lave vandstand i omradet ma det forventes, at en amfibiegravemaskine i en vis udstrakning kegrer pa
bunden, nar den opererer taet pa sgkanten og suspenderer store maengder sediment. Det anbefales
derfor at benytte en fladeponton, hvis det vurderes, at vandstanden i anlaegsperioden er for lav til, at
en amfibiegravemaskine kan operere fri af sgbunden. Fladepontonen kan ogsa stgde pa grund, men
vil ikke suspendere lige sa meget sediment.

Fladen/amfibiegravemaskinen vil skulle operere pa begge sider af de to betonrgr, og det ma forven-
tes at den ved passage af rgrene vil skulle helt udenom disse grundet begraenset vanddybde. Der op-
seettes et siltgardin sa teet pa fladepontonens arbejdsomrade som muligt for at begraense eventuel
sedimenttransport i sgen fra arbejdsomradet.

Ved placering af siltgardinet skal der ud over den ngdvendige plads til arbejdets udfgrelse tages
hgjde for pladsbehovet i forbindelse med fladens/amfibiegravemaskinens passage af betonrgrene.

Der tillades ikke maskinelt arbejde fra landsiden, da der langs eksisterende sgkant observeres synlige
r@dder, der har gennembrudt eksisterende asfaltbelaegning. Der er ved maskinelt arbejde risiko for at
beskadige rgdder.

Ved indhegning af arbejdsomradet langs sgkanten, skal det sikres at der kan opretholdes en passage

for fodgaengere pa hele straekningen mellem Sortedam Dossering og @ster Sggade, nedenfor muren
mod @Psterbrogade.
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igur 14: Potentielt arbejdsomrade fra landsiden markeret med rgd skravering.

4.5.1 Udfgrelsesprincipper og byggetakt

For at kunne foretage anlaeg af den nye sgkant skal der tgrholdes et areal ud for eksisterende sgkant.
Der etableres derfor en vandtzet barriere parallelt med sgkanten i en afstand, der giver plads til etab-
lering af et t@rlagt arbejdsomrade ved pumpning. Det tgrlagte omrade tillader stgbning af betonham-
meren uden risiko for udvaskning af materiale i sgvandet og sikrer arbejdsmiljget ved manuelt ar-
bejde.

Terholdelsen kan udfgres pa flere mader, og vaesentligt er det, at den er effektiv og suspenderer sa
lidt sediment som muligt. Valg af terholdelsesmetode afhaenger ogsa af vandstanden i sgen under
udfgrelse.

Der opstilles en tvaergaende skillevaeg, der tgrholder arbejdsomradet. En mulighed for tgrholdelse er
at udlaegge en plastmembran og placere en vaeg af big-bags ovenpa, sa plastmembranen kan foldes
over vaeggen og danne en vandtaet barriere. Big-bags kan sejles ud og placeres fra fladepontonen.
Ved rgrledningerne og sgkanterne udlaegges egnet fyldjord med begraenset permeabilitet, som kom-
primeres lokalt for at holde gennemstrgmningen af vand til et minimum med henblik pa at opna teet-
hed omkring rgrene. Ved denne metode ma det forventes, at der hele tiden skal bortpumpes vand
for at tgrholde arbejdsomradet. Pa Figur 15 ses en principiel skitse for denne Igsning.

Som alternativ til Big-Bag lgsningen kan der udlaegges en water-tube pa tveers af sgen, og det vil pa
samme made vare ngdvendigt at sikre teethed ved enderne og ved betonrgrene.
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Er der lavvandet, kan entreprengren ogsa grundet metodefrihed vaelge at benytte lokal tgrholdelse
med en vandtaet kasse, der tgrholder det aktuelle stebeomrade langs sgkanten. Det skal bare sikres
at metoden opfylder de krav, som er stillet i forhold til at beskytte sgen mod forurening.

Det overordnede princip for arbejde fra vandsiden er illustreret pa Figur 16. Mangvrearealet er afsat
til flade/amfibiegravemaskine. Desuden er der afsat et tgrlagt omrade til det manuelle arbejde, der
skal udfgres i forbindelse med palehoveder, armering og formarbejder.

| det tgrlagte omrade fjernes slam og organisk materiale til deponering. Der udlaegges en fiberdug
med f.eks. grus/sand pa traedefast underlag, og der anvendes dokumenteret rene materialer eller do-
kumenteret rene genbrugsmaterialer.

AY le b
. /g
Dosse\’ ng Oga de

reda™® Ler opfyld

Sof

Big-Bags

Plastmembran

Figur 15: Skitse af midlertidig tgrholdelsesmulighed ved brug af plast-membran, big-bags og ler.

Side 20 af 53 www.arteliagroup.dk



Genopretning af Sgkanter

¢ e WRER Y @ uasnic
i

\006

d@. =
-2 . f

i

° Vandtaet barriere
/-

‘
&

~ Terlagt arbejdsomrade

) > W

Mangvreareal for

flade/amfibiemaskiner

Siltgardin Sl

R P 4
Figur 16: Princip for etablering af arbejdsomrader fra vandsiden. Udsnit er vist som handskitse pa Figur 15.

Da sgbunden forudsaettes at veere leret og med lav stremningsevne, kan det vand, som vil stremme
gennem sgbunden og ind i det t@rlagte arbejdsomrade, bortpumpes Igbende. Oppumpet vand fgres
gennem sedimenteringsanlaeg, faér det ledes tilbage til sgen.

Nedbringning af stalpzele til fundering af ny sgkant kan ske ved ramning, boring eller vibrering. Der
leegges op til, at entreprengren har metodefrihed mellem ramning og boring, men det papeges, at
der kan vzere relativ stor forskel pa stgjbelastningen for de to nedbringningsmetoder, hvor boring vil
give den mindste og ramning den stg@rste stgjbelastning. Ved boring skal der dog veere skaerpet
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opmarksomhed omkring perforering af lermembran under sgbunden, da boring ikke er en fortraeng-
ningsmetode. Ved ramning er dette ikke tilsvarende problematisk, da denne metoder indebzerer for-
treengning af jord under nedbringningen. Vibrering anbefales ikke af hensyn til den tzette beliggen-
hed pa eksisterende rodzone, hvor der er risiko for at pale kan sidde fast. Det er radgivers anbefaling
at benytte ramning for at fa stalpaele ned i sgbunden.

Der findes flere forskellige typer anlaegsmaskiner, som kan Igse opgaven med nedbringning af stal-
profiler. Der kan f.eks. anvendes en gravemaskine eller en rammemaskine fra fladepontonen eller en
amfibiegravemaskine med pamonteret rammemodul. P3a Figur 17 er vist eksempel pa flade med stan-
dard gravemaskine samt kranlgft. Eksempel pa amfibiemaskiner er vist pa Figur 18.

s

Figur 17: Gr‘avemaskine Igftet pa flade. Skovl kan udskiftes med vibrerings- eller rammemodul. Foto: Entreflex A/S

Figur 18: Eksempler pa amfibiemaskiner fra NNE A/S (til venstre) og Entreflex A/S (til hgjre).

Baseret pa ovenstaende kan byggetakten opsummeres saledes:

0. Etablering af arbejdsplads

1. Udlaegning af siltgardin for at begraense suspenderet sediment fra arbejdsomradet.

2. Sgseetning af flade eller amfibiemaskine til nedbringning af stalpaele og etablering af vandtaet
barriere.

3. Arbejdsomradet mellem sgkant og barriere tgrholdes ved at bortpumpe vand. Udpumpet
vand fgres gennem sedimentationsanlaeg og tilbage i spen.

4. Bortskaffelse af det gverste lag slam i det tgrlagte omrade, udlagning af fiberdug og traede-
fast underlag oven pa denne.
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5. Nedbrydning og bortskaffelse af eksisterende sgkanter samt nedskaering af eksisterende
spuns inkl. beskyttende foranstaltninger ved de to eksisterende betonrgr.
6. Skansom udgravning til niveau for underkant af betonhammer, for at passe bedst muligt pa

traeergdder.
7. Nedbringning af stalpaele og kapning i endelig topkote.
Pasvejsning af hoved pa stalpaele og opbygning af form til stgbning af betonhammer.
9. Placering af armeringsbur — enten praefabrikeret, der Igftes ind, eller binding af armering pa

stedet.

10. Stgbning af betonhammer.

11. Opbygning med nye granitblokke ovenpa betonhammer.

12. Arbejdsomradet tilbagefgres til original stand. Nedtagning af siltgardin foretages som det sid-
ste, nar eventuelt suspenderet sediment er bundfaldet.

o

Princip for gst-vest tvaersnit af byggepladsen er illustreret pa Figur 19. Byggepladsindretningen er illu-
streret pa Figur 20. Mal pa tegningen er angivet som omtrentlige og vil i hgj grad vaere afhaengig af
tilgeengelige maskiner og andre praktiske forhold, som fgrst kan afggres, nar der er fundet en entre-

prengr til udfgrelsen.

Byggepladsiegn

~7.5m /

Arbejdsareal meq
begraznset arbejdshgjde

y 1.3m
— betonhammer Fortov

~
3

~10m
\/" Manevreareal for amflblske maskiner

Vandtzet barrler
Vandspei (F eks. watertube
/andspej eller bigbags)
Slitgardin \

Arbejdsareal med |—=
(fiberdug og treedefast
underlag

Sobun
Stalpasle

Figur 19: Principsnit af arbejdsomrade foran sgkant
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Osterbrogade @sterbrogade
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Figur 20: Indretning af byggeplads

Pa trods af, at der i stor udstraekning kan arbejdes fra vandsiden for det tunge arbejde, vil der fortsat
vaere behov for at udnytte arbejdsarealet pa land. | forbindelse med armeringsarbejder, stgbning af
betonhammer og placering af nye granitblokke vurderes behov for manuelt arbejde fra landsiden,
hvilket tillades ved udbud.

4.5.2 Fravalg

Det er i de indledende faser af projektet for genopretning af sgkanten vurderet, i hvilket omfang an-
leegsarbejder kan udfgres fra landsiden. Traeerne saetter imidlertid en kraftig begraensning pa, hvor
store og hvor tunge maskiner der kan anvendes her. Nedbringning af stalpaele forudseetter anven-
delse af maskiner som har en stgrrelse, der vurderes ikke at veere forenelig med disse begraensnin-
ger.

Ramning/nedvibrering af stalpaele fra land er saledes vurderet ikke at vaere mulig. Selv anvendelse af
en kran staende pa @sterbrogade med vibratorlod er overvejet, men metoden er uhensigtsmaessig,
da momentarmen hen over traeerne vil indebaere, at kranens stgrrelse medfgrer behov for nedluk-
ning af @sterbrogade i minimum én retning under ramningen. Det vurderes derfor, at materiel der
kan Igse opgaven, vil veere sa pladskraevende, at det vil pavirke trafikafviklingen pa @sterbrogade, li-
gesom det er usikkert om arbejdet kan udfgres uden at beskadige traekronerne.

Fra vandsiden er det overvejet og vurderet at anlaegge en midlertidig deemning i sgen, som kunne
fungere som arbejdsve]j forbundet til @ster Spgade. Dette ville kraeve trafikale begraensninger pa
@ster Spgade i anlaegsperioden samt stor trafik af lastbiler ind og ud af @ster Sggade ifm. jordtrans-
port til opbygning af deemningen og ligeledes ved fjernelse af demningen igen i forbindelse med ud-
fgrelsesfasens afslutning. Lgsningen blev indledningsvis undersggt, fordi det er en robust og velafprg-
vet anlaegsteknisk lgsning, hvor der er hgj sikkerhed for, at projektet kan gennemfgres som planlagt.
Efter en samlet vurdering af bl.a. indgreb i sgen, markant behov for transport af jord samt gener for
trafik og naboer, blev det i samarbejde med bygherre vurderet at arbejde fra flade og/eller amfibie-
maskine er en bedre Igsning.
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Tidligere har det vaeret overvejet at etablere ny sgkant pa ydersiden af eksisterende, bl.a. for at mini-
mere risiko for at beskadige kastanjetraeernes rgdder ifm. udfgrelse af arbejdet. Dette er dog valgt
fra, idet det ikke tillades at inddrage en lille del af sgens areal jf. Naturbeskyttelseslovens §3.

4.5.3 Sikring af byggeplads og trafikafvikling

F@rste byggetakt vil veere en etablering af anstillingsplads til entreprengrens velfaerdsforanstaltnin-
ger. Der er ved dialog med Kgbenhavns Kommunes byrumsforvalter og Kebenhavns Kommunes
vejmyndighed peget pa et omrade pa @sterbrogade langs Sortedams Sg, se Figur 21, hvor fortovet er
4,15 meter bredt.

Her inddrages og indhegnes 2,85 meter af fortovsbredden til anstillingsplads. De resterende 1,30 me-
ter friholdes til fortov, som vist pa tegning nr. 1100206_C07.1_T03_L@S N111 "@sterbrogade — Ind-
retning af arbejdsplads”. Denne tegning er ogsa vist som Figur 20 ovenfor.

Figur 21: Areal til anstillingsplads ved @sterbrogade. Foto: Google Streetview.

Byggepladsen hegnes ind med byggepladshegn pa landsiden i hele anleegsperioden. Eksempel pa
byggepladshegn er vist pa Figur 22. Placering fremgar af byggepladsplan vist pa tegning
1100206_C07.1_TO3_L@S_N111.

Synlige rgdder og traeer, belysningsmaster samt kunstskulptur inden for arbejdsomradet beskyttes.
Banke og gvrigt vejudstyr nedtages midlertidigt og genmonteres efter endt anlagsarbejde.
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Figur 22: Eksempel pa byggepladshegnets udseende. Foto: Artelia.

Spsaetning af flade og/eller amfibiemaskine planleegges gennemfert fra @ster Segade med kran, pla-
ceret som vist pa Figur 23. Da kranlgft er risikobetonet ift. gvrig trafik, vil der blive etableret en mid-
lertidig vejlukning af @ster Spgade og de pavirkede stier, som vist pa tegning nr.
1100206_C07.1_TO5_L@S_N501 "Trafikafvikling — Vejlukning”. Lgft kan eventuelt udfgres i weeken-
den eller om aftenen for at pavirke trafikken mindst muligt. De ngdvendige materialer til etablering
af arbejdsomrade fra vandsiden forventes leveret ifm. vejlukning. Materialerne vil blive leveret i stan-
dard lastbiler med kapacitet op til 35 t. Levering vil sa vidt muligt ske i samme tidsrum for at mindske
generne forbundet med aflaesning.

Efter levering af maskiner og materialer gendbnes @ster Sggade, og der vil igen veaere mulighed for
feerdsel pa @ster Spgade, som vist pa tegning nr. 1100206_C07.1_T05_L@S N502 ”"@sterbrogade —
Trafikafvikling”. Der ma forventes yderligere behov for midlertidig lukning af @ster Sggade ifm. leve-
rance af materialer alternativt ved brug af flagmand og midlertidige afspzerringer.

Der er ved @ster Sggade i dag to stier langs spkanten beliggende i hver sit niveau. Den primaere sti
befinder sig umiddelbart langs med og parallelt med sgkanten. Den sekundzere sti er beliggende
oven for skraningen i niveau med @ster Sggade. Mens anlaegsarbejdet foregar, afspaerres den pri-
meere sti, hvor den krydses af arbejdsvejen. Dette for at minimere de trafikfarlige situationer, som
krydsninger med arbejdsvejen kan medfgre. Ved Fredensgade/@ster Spgade, hvor den neermeste
rampe der kan benyttes af fx kgrestolsbrugere findes, opsaettes tydelig skiltning om denne afspaer-
ring af stien ved @sterbrogade samt henvisning til at benytte den parallelle sti oven for skraningen.
Den nedre sti afspaerres ikke pa straekningen i gvrigt, da der flere steder er adgang via trapper.

Stier og skraningsanlaeg der belastes af arbejdstrafik eller pa anden made udsaettes for belastninger
eller afdaekning i anleegsperioden, retableres i forbindelse med arbejdets afslutning til samme stand
som de har i dag. Grassaning skal ske med frgblanding som specificeret af kommunens parkforvalter
efter ngdvendig Igsning af muldlag, og afslutningsvis tromling.
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[ e
Figur 23: Adgang til arbejdsomréde fra @ster Spgade. Foto: Google Streetview.

4.6 Arbejdsmiljg og bygbarhed

Undervejs i projekteringen er projektets bygbarhed Igbende blevet vurderet, herunder ogséd med
henblik pa arbejdsmilj@. De forskellige arbejdsprocesser igennem udfgrelsen er blevet vurderet ud
fra bl.a. tilstraekkelige pladsforhold samt muligheden for at anvende de bedst egnede tekniske hjael-
pemidler.

Som anfgrt ovenfor, er det vurderet, at det kun er manuelt arbejde, der kan udfgres fra landsiden.
Arbejder med tunge lgft og handtering af stgrre materialer, fx stalpaele, kan ikke foretages fra landsi-
den, men ma udfgres fra flade/amfibiemaskine og tgrholdt omrade i sgen.

Mindre manuelt arbejde, der ikke kraever store og tunge maskiner, kan udfgres fra landsiden, fx ar-
meringsarbejder, betonstgbning og montering af granitblokke.

4.7 Afvaergeforanstaltninger

4.7.1 Vandtilfgrsel til Felledparken

Da de to betonrgr er medtagede efter mange ar i et hardt miljg jf. ' Tilsynsnotat af Sortedamssgen -
seereftersyn’, skal den vandtaette barriere markeret pa Figur 16 tilpasses rgrene, sa de ikke lider over-
last. Rgrene skal veere i drift i hele anleegsperioden, og dette kan f.eks. sikres ved, at barrieren fgres
helt ind til siden af rgrene, og at der udlaegges lerjord i en vold hen over disse. Lerjorden vil fungere
som taetning omkring rgrene. Princippet er illustreret pa Figur 15, hvor den vandtzette barriere bestar
af big-bags med plastmembran.

Der udfgres beskyttende foranstaltninger ved de to eksisterende betonrgr for at undga kollaps af
disse under nedbrydning af eksisterende sgkant.
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4.7.2 Vandmiljg

Arbejde i spen ma forventes at suspendere sediment. Spredning af dette sediment skal minimeres,
hvilket g@res ved at installere et siltgardin, som spander tvaers over sgen pa den sydvestlige side af
arbejdsomradet. Siltgardinet virker ved at have en ankerkade pa bunden tvaers over sgen, som er
forbundet til f.eks. en PVC-dug. Dugen holdes lodret i vandsgjlen ved en luftpude i toppen af dugen,
som sikrer opdrift, som vist pa Figur 24. Siltgardinet skal vaere impermeabelt for at sikre, at intet sedi-
ment traenger igennem barrieren. Hvis der foretages sigteanalyser af spbundens sediment, er det
muligt at benytte en permeabel barriere, sa leenge nettet i barrieren ikke tillader gennemstrgmning
af sediment. Siltgardinet skaber saledes en barriere mellem det rene vand, hvor sediment er
bundfaeldet, og vandet med suspenderet sediment, som illustreret pa Figur 25.
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Figur 24: Skitse af en siltbarriere i tvaersnit af l&engderetningen.

Figur 25: Illustration fra Ahlsell, der viser funktionalitet af en siltbarriere
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4.7.3 Treergdder

Ved nedbrydning af eksisterende sgkant, samt udgravning og nedbringning af stalpaele i samme linje,
er der risiko for beskadigelse af treergdderne idet der kan opsta behov for at afgrave jordlag indehol-
dende traergdder.

For at minimere risikoen ved udgravning foretages gravearbejdet skansomt. P4 den made kan det
undgas at beskadige rgdder under udgravningen, men der vil dog stadig vaere risiko for, at der er be-
hov for delvis blotlaegning af redder ifm. udgravning. Derudover foretages udgravning bag eksiste-
rende sgkant i mindst muligt omfang ift. at kunne nedbringe stalpaele og etablere betonhammer. Der
tilstraebes en taet pa lodret afgravning bag eksisterende sgkant, hvilket vurderes at vaere muligt, idet
at planum over udgravningen ikke forventes at blive belastet i udfgrelsesperioden.

Derudover vil der vaere en risiko for at ramme treergdder ifm. nedbringning af stalpaelene, da det er
muligt at treergdder har spredt sig helt til bagsiden af eksisterende traespuns.

Det vurderes ikke muligt at reducere denne risiko, idet det vil kraeve yderligere udgravning og blot-
leegning af r@dder, hvilket i sig selv indebaerer en risiko for treergdderne.

5 Projektdel 2 — Kampmannsgade

5.1 Forundersggelser

Der er d. 08.12.2022 udfgrt 2 stk. prgvegravninger bag sgkanten pa den nordlige side af Kampmanns-
gade.

Det blev vurderet, at forsiden af betonvaeggen pa de gverste ca. 50 cm er meget porgs og darlig. En
del af betonen i dette omrade er nedbrudt og har Igsnet sig. Dette vurderes at skyldes frostspraeng-
ninger igennem mange ar. Betonen pa bagsiden virker sammenhangende og intakt, se Figur 26.

2"

Figur 26:Kraftig rodvaekst bag betonmur har beskadiget fuge under granitsten. Bagside af betonmur fremstar intakt. Foto: Artelia.
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De to prgvegravninger ved Kampmannsgade blev genudgravet i august 2023 for udtagning af bore-
kerner i betonvaeggens bagside, som det ses pa Figur 27. Formalet med udtagning af borekerner var
at vurdere betonens originale kvalitet og nuvaerende tilstand.

Figur 27: Udgravninger til udtagelse af borekerner. Foto Artelia.

Der blev udfgrt petrografisk analyse af to udvalgte borekerner, og det blev vurderet, at betonen
fremstar at vaere af god kvalitet og i god tilstand uden behov for stgrre renoveringstiltag. Der ses dog
tegn pa revnedannelse lokalt i den gverste del af vaeggen, hvilket ogsa blev konkluderet ved fgrste
udgravning.

Selve vaeggen vurderes at kunne bibeholdes med en restlevetid pa mindst 30 ar.

5.2 Eksisterende forhold

Den eksisterende sgkant ved Kampmannsgade er opbygget i beton. Tykkelsen af betonmuren er 60-
65 cm i toppen, og med en skranende front ud mod sgen vurderes tykkelsen at vokse mod bunden.

Oven pa betonveaeggen ligger to raekker granitsten ved siden af hinanden med en hgjde pa 23 cm og
en bredde pa ca. 30 cm per sten.

Bag sgkanten er der en skraning med stenglacis, som har en haeldning pa ca. 1:3. Stenglaciset er over-
groet med graes og mindre selvsdede buske, som det ses pa Figur 28 og Figur 29. Leengst mod vest er
der nogle fa selvsdede piletraeer lige bag sgkanten i skraningen. Disse traeer bidrager til fortsat beska-
digelse af spkanten og fjernes i forbindelse med genopretning af spkant og glacis.
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A % XA A 2

Figur 28: Skrning med vergroet stenglacis og sgkant
sgkanten. Foto: Artelia.

A/

beplantning. Foto: Artelia.

PR WO . B 5. 3 S é il
Figur 29: Lgsnede granitsten, bl.a. grundet selvsiet
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Figur 30: Granitsten er faldét i sgen, bl.a. pa grund afinedbrydning af forsiden af betonmur. Fot

En del af granitstenene pa toppen af betonmuren har pga. betonens nedbrydning og kraftig rodvaekst
fra beplantningen pa skraningen Igsnet sig og er faldet ud i sgen, se Figur 30.

Vanddybden langs sgkanten er pejlet til mellem ca. 1,5 og ca. 3,5 meters dybde og der ansgges om
tilladelse til 20 cm sankning af vandniveau under udfgrelse. Hvis vandstanden tillades seenket forud-
seettes arbejder udfgrt tgrt, alternativt forudsaettes arbejder udfgrt vadt.

5.3 Fremtidige forhold

5.3.1 Malszetning

Spkanten langs Kampmannsgade er ikke omfattet af de samme restriktionsparametre i forhold til
traeer som kanten ved @sterbrogade. Ved Kampmannsgade er de vasentligste parametre, der tages
szerligt hensyn til, felgende:

- Renovering udfgres uden indgreb i konstruktionen sestetiske fremtoning.

- Undga udvaskning af materialer i sgen under renoveringen.
- Anvende materialer og arbejdsmetoder, der minimerer udledning af CO-e.
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Det er valgt at renovere eksisterende sgkant ved at fastggre praefabrikerede betonelementer til top-
pen af den eksisterende sgkant. Den eksisterende sgkant skares 20 cm ned inden fastggrelse af be-
tonelementerne, saddan at den fremtidige sgkant vil ligge i samme kote som nuvaerende.

Grundet betonelementernes tykkelse fremrykkes den fremtidige spkant ca. 20 cm, svarende til ele-
menttykkelsen. Fremrykning af eksisterende sgkant vurderes som eneste teknisk mulige I@sning, hvis
ovenstadende listede hensyn skal overholdes, saerligt med hensyn til fredning og vandmiljget ved sg-
kanten.

5.3.2 Fravalg

Der er i processen fravalgt at etablere en ny spkant som spuns eller ksbenhavnervaeg foran eksiste-
rende sgkant grundet den eksisterende sgkants vurderede restlevetid pa minimum 30 ar. Det er des-
uden valgt fra, idet det ikke tillades at inddrage en del af sgens areal jf. Naturbeskyttelseslovens §3.

Det er i processen ogsa fravalgt at nedskare eksisterende mur og reetablere med ny in-situ stgbt be-
ton eller granitblokke, da det ikke anbefales at saenke vandstanden (ca. 1m), der kraeves for at udfgre
Igsningen af hensyn til sgens hydraulik, sgens biologi samt de brednaere omrader.

Sgvandet er forbundet til og i balance med vandmaetningen i jorden i de brednaere omrader. Hvis der
foretages en vaesentlig seenkning af vandstanden i en sg, vil der veere en draeningseffekt pa de bred-
naere omrader.

Det betyder, at jorden i de brednaere arealer draenes for vand til en vis dybde, som bl.a. afhaenger af
afstanden til selve spkanten, hvilket kan give grundlag for dannelse af fysiske hulrum samt en omsaet-
ning af organisk stof i jorden, hvilket kan give risiko for saetninger. | vinterperioden under projektets
forudsatte udfgrelse gges denne risiko grundet muligheden for frostspraengninger i hulrum.
Seenkning af vandstanden kan ogsa have alvorlige betydning for trae, der tidligere har vaere vanddaek-
kede, da traeet vil nedbrydes ved tgrleegning. Der henvises her til eksisterende forhold for traespuns
ved spkant langs @sterbrogade.

En punktvis tgrholdelse har vaeret undersggt, men er blevet fravalgt grundet den hgje vandstand i
spen af hensyn til arbejdsmiljg med stort ydre tryk pa byggegrube og hgj risiko for drukning. De lo-
kale byggegruber vurderes ikke mulige at udfgre taette grundet darlig forankring til underliggende
porgs beton, hvorved arbejde ma forudszettes udfgrt vadt. Det vil kraeve konstant pumpning i hele
perioden med risiko for miljgpavirkning af sgen.

Som alternativ er en fuld tgrholdelse af sgkanten undersggt. Lgsningen er blevet fravalgt, da det ikke
er tilladt at perforere sgbunden, hverken ved nedbringen af pzele eller punktbelastninger pa eksiste-
rende lermembran. Disse begraensninger resulterer i at tgrholdelse kun kan udfgres ved at etablere
en tyngdemur. Det vil dog vaere meget svaert at opna en stabil og teet midlertidig vaeg med syv me-
ters vandtryk, som vurderes et stykke fra sgkanten, hvilket ggr Igsningen uegnet aht. sikkerhed og
arbejdsmiljget i det t@grlagte omrade.

Det er desuden fravalgt at udelade bortskzering af betonvaeggens overkant, da montering af nye be-

tonelementer ville resultere i en fremtidig sgkant beliggende hgjere end den eksisterende, og at be-
tonvaeggen, i modsaetning til den nuvaerende situation, ville vaere synlig over normalt vandspejl.
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5.3.3 Nyt sgkantudtryk

Idet den fremtidige sgkant vil befinde sig i samme kote som eksisterende og kun fremrykkes sva-
rende til betonelementernes tykkelse, ca. 20 cm samt ngdvendig tolerance mod ujaevnheder i fron-
ten af den eksisterende betonvaeg, og da de eksisterende granitblokke genanvendes og monteres
ovenpa betonelementerne, vil den genoprettede sgkant visuelt fremsta som den nuvaerende. Beton-
elementerne dimensioneres til at modsta belastninger som fglge af frostbelastning fra hulrum mel-
lem element og eksisterende veaeg.

Med henblik pa at genskabe det nuvaerende visuelle udtryk af skraningen bag sgkanten, udlaegges
der muld pa stenglaciset, og der sas graes med en frgblanding som specificeret af kommunens park-
forvalter. Afslutningsvist tromles overfladen, og skraningen vil, nar graesset er udvokset, fremsta med
samme udtryk som i dag.

5.4 Projektet

Den eksisterende stgttemurs restlevetid er vurderet til mindst 30 ar. En genopretning af eksisterende
stpttemur ved montering af betonelementer er derfor vurderet som den optimale Igsning.

Den eksisterende stgttemur renoveres ved f@rst at Igfte de eksisterende granit-topsten af og samle
nedfaldne topsten op fra sgbunden. Herefter tages stenglacis op. Alle granitmaterialer lzegges i depot
neer arbejdsomradet. Nar stenglacis er fiernet, frigraves der bag sgkanten til vandret plateau bag den
eksisterende betonmur.

Den udgravede jord forventes pa baggrund af udtagne jordprgver at vaere klasse 3 forurenet, og der
er konstateret forekomst af japansk pileurt pa en mindre del af straekningen. Omfanget af udgravning
med henblik pa at minimere risiko for at japansk pileurt efterfglgende kan sprede sig fra den bergrte
streekning, skal vurderes naermere i udbudsprojektfasen. Forekomsten af denne vaekst skal fremhae-
ves i udbud til entreprengrer, med krav om at udgravning og jordhandtering sker pa en made der mi-
nimerer risiko for spredning af vaeksten. Udgravet jord fra delstraekninger uden japansk pileurt forud-
saettes bortskaffet til deponering, men jord fra delstraekninger med japansk pileurt skal bortskaffes
pa passende made.

Efter denne udgravning bortskaeres de gverste ca. 20 cm af den eksisterende betonmur fra overkan-
ten svarende til forventet tykkelse af praefabrikerede L-elementer. Der reguleres med stabilgrus i ud-
gravningen bag muren, sa overkant af den nedskarne betonmur og det vandrette plateau er i samme
niveau.

Herpa monteres nye prafabrikerede ”L-elementer” pa den eksisterende betonmur, som illustreret
pa Figur 31. L-elementerne fastggres ved fgrst at bore rustfri klaebeankre i oversiden af den eksiste-
rende mur samt udlaegge et mgrtellag. Herefter placeres L-elementer, der er udfgrt med udsparings-
huller, oven pa fastgjorde kleebeankre. L-elementerne fastggres ved tilspaending af mgtrik pa fast-
gjorte kleebeankre. Der udlaegges mgrtellag oven pa L-elementerne, og granitblokke genmonteres pa
dette.

Afslutningsvist retableres jordskraning, med tilkgrt ren jord, og stenglacis bag den genoprettede sg-
kant. Stenglacis retableres med samme haldning og graesbeklaedning som det eksisterende glacis,
men fremrykkes ligesom fronten af sgkanten ca. 20 cm. Herved forbliver foden af glaciset ved bag-
kanten af granit-topstenene, og sgkanten vil visuelt fremsta som i dag.
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Ny stenglacis-linje

Genbrugte granitskiver
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Figur 31: Del 2 — Renovering af eksisterende spkant med praefabrikerede L-elementer efter nedskaering

www.arteliagroup.dk

Side 35 af 53



Genopretning af Sgkanter

5.5 Plan for udfgrelsen

Arbejdet forudsaettes udfgrt fra landsiden, og derfor afspeaerres den asfaltbelagte sti syd for sgkanten
for offentlig adgang. Det tilgeengelige arbejdsomrade pa landsiden er illustreret pa billedet, Figur 32.

o/
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Figur 32: Potentielt arbejdsomrade fra landsiden med rgd skravering

5.5.1 Udfgrelsesprincipper og byggetakt

Der udgraves til et vandret plateau bag eksisterende betonmur beliggende dybere end fremtidig
overkant af stgttemur, sadan at de gverste ca. 20 cm af muren kan skaeres af. Skaering forudsaettes
udfgrt med diamantklinge eller som wireskaering. Den afskarne beton skal bortskaffes, og skeering
gennemfgres med krav om minimal udledning af materiale til spen. Materiale med risiko for udled-
ning til seen omfatter betonstykker, betonslam, mgrtel og/eller jord.

Lgsning forudsaettes udfgrt vadt, da vandspejl ikke kan sikres under niveau for fremtidig overkant af
nedskaret stgttemur. Det medfgrer ngdvendig etablering af lokal afspaerring og sikring imod at udfg-
rende kan falde i vandet, sikring mod udvaskning af materiale fra skaering i sgen samt etablering af
lokalt pumpesystem for at undga udvaskning af jorddeemning bag stgttemuren. Klaebemgrtel skal ud-
feres som undervandsmgrtel med miljgkrav til mindsket vandpavirkning og udvaskning.

Hvis vandspejl kan sikres under niveau for fremtidig overkant ved at seenke vandstanden 20 cm, sa

kan lgsning alternativt forudsaettes udfert tgrt. Fglgende sikringselementer kan derved udga i forhold
til Igsning, der udfgres vadt:
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- sikring mod udvaskning af materiale fra skeering i sgen samt etablering af lokalt pumpesy-
stem for at undga udvaskning af jorddeemning bag stgttemuren.
- Krav om undervandsmgrtel udgar, da mgrtel kan udlaegges tert.

Der bgr medregnes etablering af et siltgardin fa meter fra sgkanten for at sikre, at materiale, der evt.
falder i spen, bundfaelder sa taet pa sgkanten som muligt for at mindske enhver forurening af sgen.
Lokalt omkring maskinskaering vurderes benyttelse af lokal afspaerring afhaengigt af skeeremetode for
at undga, at materiale slas leengere ud i sgen over etableret siltgardin.

| forhold til udstyr og maskiner for arbejdets udfgrelse skal entreprengren bruge en lastbil med hejs
til Ioft af betonelementerne. Materialer og elementer transporteres til arbejdspladsen med lastbil,
hvor elementer Igftes fra Kampmannsgade til mellemdeponering pa stiforbindelse langs sgkant og
videre til endelig placering.

Stier og skraningsanlaeg der belastes af arbejdstrafik eller pa anden made udsaettes for belastninger
eller afdeekning i anleegsperioden, retableres i forbindelse med arbejdets afslutning til samme stand
som de har i dag. Graessaning skal ske med frgblanding som specificeret af kommunens parkforvalter
efter ngdvendig I@sning af muldlag, og afslutningsvis tromling.

Baseret pa ovenstaende, kan byggetakten opsummeres saledes:

Etablering af arbejdsplads

Optagning og deponering af eksisterende granitblokke.

Frigravning og deponering af eksisterende stenglacis.

Udgravning af eksisterende skraning til niveau for fremtidigt betonelement.
Skeering og bortskaffelse af gverste 20 cm af eksisterende betonstgttemur.
Montage af preefabrikerede betonelementer (L-elementer).

Fastggrelse af praefabrikerede betonelementer med kleebeankre.
Genmontering af granitblokke fra depot.

Reetablering af skraningsanlzeg inkl. stenglacis, samt retablering af arealer belastet af ar-
bejdstrafik.

NV, WNREO

5.5.2 Fravalg

Det er i projektet undersggt om arbejde fra flade/amfibiemaskine ville vaere en fordelagtig metode
tilsvarende foreslaet metode ved @sterbrogade. Efter en samlet vurdering af bl.a. indgreb i sgen
samt tilgang til sgen er det vurderet, at arbejde fra landsiden er en bedre Igsning bade i forhold til at
sikre kvaliteten af arbejdet og af hensyn til arbejdsmiljget.

5.5.3 Sikring af byggeplads og trafikafvikling

Fgrste byggetakt vil veere en etablering af anstillingsplads til entreprengrens velfaerdsforanstaltnin-
ger. Der er ved dialog med Kgbenhavns Kommune peget pa et omrade pa Kampmannsgade, hvor for-
tovet er 5,60 meter bredt, se Figur 33.
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Figur 33: Areal til anstillingsplads ved Kampmannsgade. Foto: Google Streetview.

Arealet afspaerres med let afspaerring som rgd/hvide plasthegn. Bredden af det afspaerrede areal er
4,10 meter og de resterende 1,50 meter friholdes til fortov, som vist pa tegning nr.
1100206_C07.1_T03_LKA N111 ”Kampmannsgade — Indretning af arbejdsplads”, og pa Figur 34.
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Figur 34: Anstillingsplads pa Kampmannsgade

Langs sgkanten er der en ca. 6 meter bred asfaltbelagt sti, som anvendes til intern kgrsel i arbejds-
omradet samt til opbevaring af mindre materialer. Stien afspaerres i sin helhed for offentlig faerdsel.
Pa stien reserveres 1 meter til gangvej (gaende arbejdstrafik) i arbejdsomradet. | sgen langs spkanten
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laegges en redningsflade ud for arbejder udfgrt ved manuelt arbejde for at undga fare for drukning.
Se Figur 35.

Skraningen ud mod anstillingspladsen pa Kampmannsgade skal friholdes for arbejdskersel, og eksi-
sterende hakbeplantning skal ogsa undgas beskadiget. Det paregnes derfor at ngdvendige maskiner
og materialer der skal benyttes, skal hejses ind fra Kampmannsgade eller alternativt kgres ind via
trappen neaer krydset Kampmannsgade/Vester Sggade.

L =20 L, -8 p ~6.0 10, ~3.45 p
/‘ Skraning /‘ Graesrabat /‘ Asfaltbelagt sti Graes-/‘ Skraningsanleg /‘Kampmannsgade
,~10 , lrabat

Haek mod
[Kampmannsgade

Kajkant

Vandspejl

- Fortov pa
| | “~._ Kampmannsgade

RednlIngsflade

Figur 35: Tvaersnit gennem anlaegsomradet

Baenke pa stien nedtages midlertidigt og genmonteres efter endt anlaegsarbejde.

5.6 Arbejdsmiljg / Bygbarhed

Undervejs i projekteringen er projektets bygbarhed Igbende blevet vurderet, herunder ogsa med
henblik pa arbejdsmiljget. De forskellige arbejdsprocesser igennem udfgrelsesfasen er blevet vurde-
ret ud fra bl.a. tilstraekkelige pladsforhold samt muligheden for at anvende de bedst egnede tekniske
hjeelpemidler.

Idet der er behov for, at visse arbejdsprocesser skal udfgres som manuelt arbejde taet pa sgkanten,
vurderes det ngdvendigt at anvende en mindre flade, der kan fungere som vaern og redningsmulig-
hed mod vandsiden.

5.7 Afveergeforanstaltninger

5.7.1 Vandmiljget

Skzering af eksisterende betonmur forudseettes udfgrt vadt, hvorved betonslam vil udvaskes i sgen
under skzering. Transporten skal begraenses til et minimum, hvilket ggres ved at installere et siltgar-
din, som spzaender tvaers over sgen. Siltgardinet virker ved at have en ankerkaede pa bunden tvaers
over sgen, som er forbundet til f.eks. en PVC-dug. Dugen holdes lodret i vandsgjlen ved en luftpude i
toppen af dugen, som sikrer opdrift, som vist pa Figur 24. Siltbarrieren skal vaere impermeabel for at
sikre, at intet sediment traenger igennem barrieren. Siltbarrieren skaber saledes en barriere mellem
det rene vand og vandet naer sgkanten med udvasket betonslam, der vil bundfaelde. Siltgardinets
virkning er illustreret pa Figur 25.
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Udvaksningen kan minimeres ved at benytte wireskaring og vende skeereretningen, saledes at wiren
traekkes mod land. Alternativt kan skaering udfgres etapevist, hvor veeggen skaeres med
diamantklinge fra landsiden i en del af dennes tykkelse og resterende del efterfglgende nedbrydes.
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6 Projektdel 3 — @vrige spkanter

6.1 Forundersggelser

Der er i forbindelse med forarbejderne til dette projekt foretaget besigtigelser af alle sgkanterne d.
01.04.2022 og d. 30.05.2023. Besigtigelser blev foretaget i forbindelse med vurdering/kortleegning af
sikring og afspaerring ved lokationerne. Ved besigtigelserne blev alle sgkanterne visuelt gennemgaet
fra promenaden. Det var saledes kun muligt at besigtige den del af sgkanterne, som kunne ses ved at
lene sig ud over sgkanterne samt ved at kigge pa sgkanten fra en anden promenade. Derudover var
det ogsa primaert muligt at besigtige over vandspejlsniveau.

Formalet med besigtigelsen var at fa et overordnet billede af skadesomfanget i de forskellige omra-
der af sgkanterne.

Det er ssmmenfattende vurderet, at der ved 11 lokationer er behov for stgrre renovering. Skaderne
ved disse lokationer er generelt kendetegnet ved at kvaderstenene er skredet ud og i flere tilfeelde
faldet i sgen.

Samtlige spkanter omkring de indre sger er blevet kategoriseret i forhold til, hvor kritisk deres til-
stand er i henhold til fglgende skala:

God - resterende sgkanter.

Mindre god - Fredensbro (vest)

Rimelig - Sortedam Dossering (Nord) samt @ster Spgade ved 3 nordligste sger.

Mindre kritisk - @ster Spgade ved Dronning Louises bro samt nordligste afsnit af Sortedam
Dossering.

Kritisk - Kampmannsgade

Meget kritisk — @sterbrogade og Kampmannsgade

wnN e o

Spkanter der er omfattet af kategori 4 og 5. indgar i projektdel 1 (@sterbrogade) og projektdel 2
(Kampmannsgade).

Projektdel 3 omfatter renovering af sgkanter i tilstandskategori 1, 2 og 3. Tilstandskategorierne samt
ngglelokationer fremgar af tegning 1100206_C07.1_T0O_LGE_N102.

6.2 Eksisterende forhold

Sgkanterne omkring Skt. Jgrgens Sg er fortrinsvist udfgrt som sgbrinker med stenglacis som vist pa
Figur 36. Flere steder er stenglaciset groet til, som det kan ses pa Figur 36.
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Figur 36: Sgbrink med tilgroet stenglacis ved den sydlige Skt. Jgrgens Sg. Fto: Artelia.

Ved Gl. Kongevej er sgkanten ved Planetariet opfgrt som en trappe i beton, hvilket er vist pa Figur 37.
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Figur 37: Sgkant omkring Planetariet. Foto: Artelia.

Pa den resterende sgkant mod Gl. Kongevej er der opfgrt en form for kpbenhavnervaeg i trae med
hammer i trae som vist pa Figur 38.

Figur 38: Sgkant langs Gl. Kongevej. Foto: Artelia.
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Omkring Peblinge Sg er sgkanterne udfgrt relativt ensartet. Der er pa det meste af straekningen
rundt, benyttet stgrre rektangulaere granitsten i de to gverste synlige skifter, som det ses pa Figur 39.

s

Figur 39: Spkant ved Peblinge sg od Peblinge Dossering. Foto: Artelia.

Opbygningen afviger lidt ved Sgpavillonen, hvor der i rundingerne er benyttet kortere sten som vist
pa Figur 40.

Figur 40: Sgkant i PbIlnge S omkring Sgpavillonen. Foto: Artelia.

Side 44 af 53 www.arteliagroup.dk



Genopretning af Sgkanter

Derudover er der en mindre variation i den nordlige ende af Peblinge Sg¢ bade pa S¢gade-siden og pa
Dossering-siden, hvor der i det nederste af de to skifter er benyttet kortere sten som ved Sgpavillo-
nen, hvilket er vist pa Figur 41.

Figur 41: Sgkanten i Peinnge4S¢ i den nordlige ende mod Ngrre Sggade. Foto: Artelia.

Omkring Sortedams Sg er der lidt stgrre variation i sgkanternes opbygning. Pa hele straekningen langs
@sterbrogade er der benyttet sten af kantet irregulaer form som vist pa Figur 42.

Figur 42: Spkant omkring Sortedams Sgen mod @sterbrogade. Foto: Artelia.
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Pa hele straekningen langs @ster Spgade, langs begge sider af Fredensbro og pa hovedparten af
strakningen langs Dosseringen, er der benyttet stgrre rektangulzere granitsten i begge de to gverste
synlige skifter som vist pa Figur 43, Figur 44 og Figur 45.

Figur 44: Spkant langs den sydlige side af Fredensbro. Foto: Artelia.
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Pa den nordligste del af sgkanten langs Sortedams Dossering er der benyttet korte rektangulaere
granitsten i det nederste af de to synlige skifter som vist pa Figur 46.
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Figur 46: Spkanten langs den nordligste del af Sortedams Dossering. Foto: Artelia.

www.arteliagroup.dk Side 47 af 53



Genopretning af Sgkanter

6.3 Fremtidige forhold
@vrige spkanter, der genoprettes, vil visuelt fremsta uzendrede efter genopretningen.

6.3.1 Malsaetning

Ligesom for de gvrige delprojekter gzelder, at kultur- og naturvaerdierne beskyttes bedst muligt i an-
laegs- og driftsfase, hvilket er opsummeret i nedenstdende punkter:
- Renovering udfgres uden indgreb i konstruktionen aestetiske fremtoning.
- Renovering udfgres uden miljgpavirkning af vandet i sgerne ved brug af egnet undervands-
mgrtel.
- Renovering udfgres uden permanent indgreb i sgkantens bagvedliggende stiareal.

6.3.2 Fravalg

Der er i forbindelse med den tidlige planlaegning af genopretningen pa projektdel 3 ikke foretaget
fravalg af genopretningslgsninger.

6.3.3 Nyt sgkantudtryk

Genoprettede sgkanter vil visuelt fremsta usendrede efter genopretningen. Renoveringer er af min-
dre omfang og vil besta i en erstatning af beskadigede konstruktionsdele og tilbagefgrsel til oprinde-
lig tilstand.

6.4 Projektet

Renoveringslgsninger for de 11 lokationer grupperes baseret pa nedenstaende:
- 6 lokationer, hvor en granitblok i gverste skifte er Igs eller faldet i vandet. Her kan renovering
foretages under tgrre forhold.
- 5lokationer, hvor granitblok i midterste skifte er Igs eller faldet i vandet. Her kan renovering
foretages under delvist vade forhold.
- Generel renovering af betonfuger ved gvrige sgkanter, som ikke er omfattet af delprojekt 1,
delprojekt 2 eller de 11 ngglelokationer hvor mgrtel i fuger er beskadiget eller faldet ud.

Den generelle renovering af fuger forekommer pa straekninger der er kategoriseret som “God”, ”Min-
dre god” eller “Rimelig”, og der er saledes tale om straekninger hvor det er vurderet at skaderne ikke
pa nuvaerende tidspunkt medfgrer farlige situationer, og hvor skaderne er af visuel karakter.

6.5 Plan for udfgrelsen

Udfgrelse foretages af personel og materiel i mindre kgretgj eller pa flade. Kgretgj fremfgres til ar-
bejdssted via stier langs sgkanterne. Der skal ske tilkgrsel til sti langs sgkanten sa teet som muligt pa
hvert enkelt arbejdssted, sa belastning pa sgkanter og stier minimeres.

Ved reparationer af den sydlige sgkant langs Peblinge S@, kan adgang ske ved sgpavillonen pa Gyl-
denlgvesgade eller hjgrnet ved Ngrre Sggade. Ved reparationer af den gstlige sgkant langs Peblin-
ges@, kan adgang ske fra Ngrre Sggade overfor Turesensgade, og herfra med forsigtighed ad sti langs
spkanten.
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Ved reparationer af den gstlige sgkant langs Sortedams Sg Syd, kan adgang ske fra @ster Spgade ad
grusrampe overfor Rgrholmsgade, og herfra med forsigtighed ad sti langs sgkanten. Ved reparationer
af den vestlige spkant langs Sortedams S¢ Syd, kan adgang ske fra Sortedam Dossering naer Fredens-
gade, og herfra med forsigtighed ad sti langs sgkanten.

Ved reparationer af den vestlige sgkant langs Sortedams S¢ Nord, kan adgang ske via den eksiste-
rende asfaltrampe fra Sortedam Dossering ud for Cafe Sgpromenaden, og herfra med forsigtighed ad
sti langs sgkanten.

Hvis arbejdet ikke er let tilgaengeligt fra landsiden, er det muligt at sgsatte en mindre flade, som kan
fungere som arbejdsplads fra vandsiden.

| forhold til udstyr og maskiner for arbejdets udfgrelse, forventes entreprengren at benytte en min-
dre ladvogn med kran (maks. 3,5 t) se Figur 47, hvor arbejde udfgres fra landsiden. Materialer til gen-
montering af granitblokke transporteres til arbejdspladsen pa ladvogn eller flade.

De nedfaldne sten Igftes med kranen monteret pa ladvogn. Manuelt arbejde i sg (anhugning til kran
og fugning) udfgres af mandskab ifgrt waders, alternativt dykkere afhaengigt af vanddybden.

Figur 47: 3.5 tons ladvogn med kan. Foto: Hypmaco Cranes. '

6.5.1 Udfgrelsesprincipper og byggetakt

6 lokationer, hvor gvre sten er Igs/faldet i vandet (tgrre forhold):
e Opsamling af kvadersten som er faldet i sgen
e Lgsrevet kvadersten renses ved hgjtryksspuling
e Fjernelse af bevoksning i fugespalter og hulrum efterladt af Igsrevet kvadersten.
e Udfyldning af stgrre huller med beton.
e Bindejern udskiftes og klaebes ind i bagstgbning med egnet klaebemgrtel.
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e Bagstop udfgres i hul med egnet mgrtel og kvadersten genplaceres fra forsiden.
e Reetablering af fuger med egnet mgrtel.
e Reetablering af belaegning.

5 lokationer, hvor midterste sten er lgs/faldet i vandet (delvist vade forhold):

e Opsamling af kvadersten som er faldet i sgen

e Lgsrevet kvadersten renses ved hgjtryksspuling

e Fjernelse af overliggende kvadersten.

e Fjernelse af bevoksning i fugespalter og hulrum efterladt af fjernede og Igsrevne sten.

e Udfyldning af stgrre huller ved pumpning af egnet undervandsmegrtelbeton.

e Bindejern udskiftes.

e Bagstop udfgres i hul ved pumpning af egnet undervandsmertel og 2 skifter kvadersten gen-
placeres fra toppen.

e Reetablering af fuger ved pumpning af egnet undervandsmgrtel.

e Reetablering af belaegning.

Generelt:
e Fuger renses for lgst materiale og eventuel ukrudtsvaekst
e Reetablering af fuger med egnet mgrtel (tgrre forhold).
e Reetablering af fuger ved pumpning af egnet undervandsmgrtel (delvist vade forhold).

6.5.2 Fravalg

Der er i forbindelse med den tidlige planlaegning af genopretningen pa projektdel 3 ikke foretaget
fravalg af udfgrelsesmetoder.

6.5.3 Sikring af byggeplads og trafikafvikling

Afspaerring af arbejdsomrader foretages ved placering af kegler eller let hegn.

Projektdel 3 omfatter som beskrevet ovenfor opgaver, som er spredt over et stgrre omrade. Samtidig
er der tale om opgaver, der hver isaer kan udfgres inden for en relativt kort periode.

Omradet ved Sankt Hans Gade er beliggende omtrent midt mellem de faste anstillingspladser ved
@sterbrogade og Kampmannsgade og samtidig inden for rimelig gangafstand til de vaesentligste ar-
bejdsomrader i Projektdel 3. Denne anstillingsplads supplerer saledes de to gvrige pladser. Det pa-
teenkte areal til velfeerdsforanstaltninger er vist pa Figur 48 og Figur 49.
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Figur 48: Areal til skurvogn ved Sankt Hans Gade. Foto: Google Streetview.
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Figur 49: Anstillingsplads pa Sahkt Hans Gade
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6.6 Arbejdsmiljg og bygbarhed

Undervejs i projekteringen er projektets bygbarhed Igbende blevet vurderet, herunder ogsa med
henblik pa arbejdsmiljget. De forskellige arbejdsprocesser igennem udfgrelsen er blevet vurderet ud
fra bl.a. tilstreekkelige pladsforhold samt muligheden for at anvende de bedst egnede tekniske hjzel-
pemidler. Idet arbejdsprocesserne i delprojekt 3 primaert skal udfgres som manuelt arbejde taet pa
sgkanten, vurderes det ngdvendigt at anvende en mindre flade, der kan fungere som vaern og red-
ningsmulighed mod vandsiden.

6.7 Afveergeforanstaltninger

6.7.1 Vandmiljpet

Der stilles krav til benyttelse af egnet undervandsmgrtel under udfgrelsen. Undervandsmgrtlen skal
indeholde plastificerende, ekspanderende og stabiliserende additiver for at modvirke udvaskning.
Desuden skal undervandsmgrtlen vaere CE meerket og overholde krav iht. afsnit 5.4 i EN1504-3, der
angiver, at reparationsprodukter ikke ma afgive stoffer, der er skadelige for helbred, hygiene og mil-
joet.
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7 Hovedtidsplan

Varigheden af anlaegsarbejderne er skgnnet i Tabel 1.

Tabel 1: Estimeret tidsplan for diverse arbejder, ved renovering af sgkanterne.

Del 1 @sterbrogade

Opgave | Beskrivelse Tidsestimat [uger]
1 Mobilisering 4

2 Genopretningsarbejder 23

3 Rydning af arbejdsplads og genetablering af omrade 3

Total 30

Del 2 Kampmannsgade

Opgave | Beskrivelse Tidsestimat [uger]
1 Mobilisering 4

2 Genopretningsarbejder 17

3 Rydning af arbejdsplads og genetablering af omrade 3

Total 24

Del 3 @vrige spkanter

Opgave | Beskrivelse Tidsestimat [uger]
1 Mobilisering 4

2 Genopretningsarbejder 8

3 Rydning af arbejdsplads og genetablering af omrade 1

Total 13

Som grundlag for ovenstaende vurdering af udfgrelsesvarigheder er der gjort fglgende forudsaetnin-

ger:

- Anlaeg af adgangsvej til arbejdsomrade ma kun finde sted i weekender og under skaerpede
restriktioner, f.eks. ved midlertidig vejspaerring.
- Tilkgrsel af materiale til etablering af barriere for tgrholdelse kan ske pa hverdage i tidsrum-
met mellem kl. 8 og 17.

Det er i gvrigt lagt til grund, at anleegsaktiviteterne pa de forskellige delprojekter kan forega sidelg-

bende.
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