Dette bilag er en teknisk udgave af afsnit om overfladevand-sger og vandlgb. Bilaget indeholder da alle
mellemregninger og forudsaetninger. Teksten som fremgar af miljgkonsekvensrapporten, er markeret
med gul herunder.

1 Overfladevand-sger og vandlgb

Projektet indebaerer en raekke meget vaesentlige endringer af stremningsforhold, kapacitet og andre
vandforhold for sdvel Kagsden som Kagsmosen, bdde vestlige og gstlige del samt Kagssgen.

I dette afsnit beskrives og vurderes projektets indvirkninger pa vandkvaliteten i disse omrader inklusiv de
kumulative effekter af Kagsdparlens Regnvandsprojekt gennemfgrelse.

1.1 Lovgrundlag

Vandplanlaegningsloven, vandlgbsloven og miljgbeskyttelsesloven er de veesentligste danske love for
overfladevand.

1.1.1 Vandplanlaegningsloven

Vandplanlaegningsloven! fastlaeagger rammerne for beskyttelsen af overfladevand og grundvand, som bl.a.
har udmegntet sig i vandomradeplaner, der er udarbejdet af Miljgstyrelsen og implementerer EU’s
Vandrammedirektiv i Danmark.

Malet med vandomradeplanerne er, at alle vandomrader skal opna god gkologisk tilstand. Forringelser
skal forebygges. En forringelse af tilstanden foreligger, ndr mindst et af kvalitetselementerne falder et
niveau, ogsd selv om denne forringelse ikke fgrer til, at hele vandomradet rykker en klasse ned. Loven er
bl.a. udmgntet i indsatsbekendtggrelsen?, der bl.a. skal sikre, at der ikke gives tilladelse til aktiviteter,
der forringer tilstanden eller hindrer m3lopfyldelse for malsatte overfladevandomrader.

1.1.2 Vandlgbsloven

Vandlgbsloven har til formal at sikre, at vandlgb kan benyttes til afledning af vand, herunder
overfladevand, spildevand og draenvand, under hensyntagen til de miljgmaessige krav til
vandlgbskvaliteten, som fastsaettes i henhold til anden lovgivning.

1 vandplanlaegningsloven, LBK nr. 126 af 26/01/2017. Bekendtggrelse af lov om vandplanlaegning.
2 Indsatsbekendtggrelsen, BEK nr. 449 af 11/04/2019. Bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomrader.



Vandlgbsloven fastleegger bl.a. vandlgbsmyndighed og udarbejdelse af regulativer for offentlige vandigb,
samt tilladelser til anleeg broer, overkgrsler m.m. Kommunerne er myndighed.

1.1.3 Miljgbeskyttelsesloven

Miljobeskyttelsesloven3 skal medvirke til at vaerne om natur og miljg, s& samfundsudviklingen kan ske pa
et baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets livsvilkar og for bevarelsen af dyre- og plantelivet.
Lovens kapitel 4 omhandler beskyttelse af overfladevand.

1.2 Metode

For at foretage en vurdering af effekt pa vandkvaliteten, er der opstillet vand- og stofbalancer samt
beregninger for ssmmenhang mellem vandtilstramning, fosforbelastning og tilstand.

Det er valgt at anvende total-P som indikator for miljgtilstandens udvikling i vandomraderne, da fosfor i
modseetning til kvaelstof er et konservativt naeringsstof - og dermed vil fosfor vaere styrende for et
ferskvandsomradets produktivitet: jo lavere fosforkoncentration, jo bedre miljgtilstand. I modsaetning til
dette, er koncentrationen af BOD (biokemisk iltforbrug) flygtigt i gkosystemer, men har akutte effekter
pa iltmaetningen umiddelbart efter tilfgrsel, hvor denne parameter ligeledes er medtaget i vurderingerne.

Kvaelstof er ikke anvendt som direkte indikator for udviklingen af miljgtilstanden i Kagsmosens sger.
Fosfor er et konservativt grundstof, hvis maengde ikke sendres ved metabolisme, derimod kan mangden
af kveelstof andrer sig ved biologiske metabolisme og fysisk/kemiske forhold. Dette betyder, at
kveaelstofkoncentrationen kan veere vanskeligt at forudsige som miljgmaessig kvalitetsindikator, skant
kveelstof kan veere styrende for produktiviteten og miljgtilstanden. Over laengere tidsforlgb er fosfor langt
mere stabilt og sikkert som miljgindikator.

Der anvendes et empirisk modelkompleks udviklet til den nationale vandomradeplanlaegning (Aarhus
Universitet, 2020). Modellen er statisk og estimerer en arsgennemsnitlig fosforkoncentration i sgvandet,
nar ligevaegtstilstanden er opstaet. Der er foretaget beregninger af ligevaegtskoncentrationen af fosfor i de
tre sger, Kagsmosen gst, Kagsmosen vest og Kagssgen. For akutte, enkeltstaende belastninger er der
anvendt fortynding af stofkoncentrationer umiddelbart efter haendelsen.

Mere konkret fordrer vurderingerne af tilstanden, at man fastlaegger ligevaegtskoncentrationer for forfor, at
man kender til fosforens opladning og udledning ved oversvésmmelser, ligesom der skal ses pa andre
stoffer. Den teoretiske baggrund og metoderne herfor gennemgas i Appendix F (Dette dokument).

3 Miljgbeskyttelsesloven, LBK nr. 100 af 19/01/2022. Bekendtggrelse af lov om miljgbeskyttelse.



1.2.1 Ligevaegtskoncentrationer af fosfor

Som input til empiriske model anvendes de fosfor- og vandmaengder, der tilfgres udefra, dvs. der indgar
ikke intern belastning. Modellen beskriver derfor den endelige miljgtilstand via den estimerede
fosforkoncentration, nar der ikke laengere sker en nettofrigivelse fra sedimentet (Aarhus Universitet, 2020).

Den centrale formel er:

g Pss=(3,428%*Ping M 1483) /(1 +sqr(Tw)) 059 (1)
Hvor,

> Ps; er arsgennemsnitlig Total-P koncentration i sgvandet i endelig ligeveegtstilstand
> Ping er &rsgennemsnitlig Total-P i indlgb

> (Ping = total fosforbelastning/samlet vandtilfarsel)
> Ty er rsgennemsnitlig opholdstid for
> (= s@ens volumen/samlet vandtilfarsel)

Tilferslen af vand er bestemt pa baggrund af basisvandbalancen for vandomraderne, med tilfgjelse af de
vandmaengder, der er estimeret med MIKE Urban beregninger for Nedre Kagsa Belastning (Orbicon,
2017) og angivet i Dispositionsforslaget.

Tilfarsel af fosfor stammer fra:

> Atmosfaerisk deposition
> Basis fosfortilstremning fra grundvand og kilder omkring vandomraderne
> Tilforsel fra Kagsaen i forbindelse med overlgb

Atmosfaerisk deposition (nedbgr) er ubetydelig i forhold til gvrige kilder og usikkerheder.

Basis fosfortilstramning er baseret pd opggrelser og vandbalancer samt koncentrationer i Kagsbaekken
(Kagsmosen. vurdering af hydrologi, vandkvalitet og sediment. Kgbenhavns Kommune, 2016 (Orbicon)).

Tilforsel fra Kagsden indgdr med en basisveerdi (&rsgennemsnitlige overlgb) og sendring af denne ved
gennemfgrelse af projektet. Derudover beregnes der direkte pd oversvemmelsesscenarier.

1.2.2 Fosfordynamik efter oversvgmmelser

For oversvgmmelser hvor, hvor belastningen med fosfor og andre stoffer er akut, efterfulgt af laengere
perioder uden belastning, vil overstdende formel ikke give et fyldestggrende estimat, idet
beregningspraemissen er arlige gennemsnitsbetragtninger.

For de dynamiske forhold, som udggres af omradets oversvemmelser, fosfortillsb og -fortynding / aflgb,
ma der desuden anvendes en almen formel for denne dynamik, ud fra ligevaegtskoncentrationen eller
koncentration for malopfyldelse (Eurofieringsmodeller for sger p. 91-92, Miljgstyrelsen, 1990). Der sker



altsa en opladning ved oversvemmelsen, hvorefter der er en normal situation, hvor fosforkoncentrationen
igen svinger ind pa normale veerdier.

Formlen for daglig aendring af fosforkoncentrationen efter den akutte pavirkning er:

> dP/dt = p - k*Pyg
(2)

Hvor

P er den vandfgringsvaegtede indlgbskoncentration af fosfor uden for den akutte pavirkning
Pus er den koncentrationen af Total-fosfor i sgen (Pug = Psg)
k er en konstant - her Qud dag-1 /V (daglig udledning af vand/s@ens volumen)

(1) kan Igses analytisk og giver:

Pt = (Po — p/k)*exp (-k*t) + p/k (3)
P, er fosforkoncentrationen, der opstar i sgen umiddelbart efter en kortvarig og akut belastning
under fuld opblanding.

> tertiden (dg)
>
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Beregningerne medtager ikke sedimentation. Det betyder, at den reelle indsvingningstid med stor
sandsynlighed er lzengere end den beregnede, der m& betragtes som et underestimat.

1.2.3 Fosforkoncentrationer og andre stofmaengder

For at estimere belastningerne fra terreenoverlgb og oversvsmmelser fra Kagsa, er det ngdvendigt at
beregne den reelle stofkoncentration i vandlgbet. I er angivet fordelingen mellem 3ens indhold af
feellesvand, separeret vand og vand fra vandlgbets basisafstrgmning. Den reelle stofkoncentration
afspejler denne vagtning.

Tabel 1-1 Resulterende koncentrationer af SSI (Suspenderet stof), BOD (Biochemical Oxygen Demand), Total -
Kveelstof (N) og Total-P (P). Alle i mg/I. Fordelingen er estimeret pd baggrund af en nuvarende
aflastning til Kags8en fra kloakoplandet.

Faellesvand 91,8 179 35 8,6 2,1
Separeret vand 5,7 87,0 15 2,7 0,30
Basis vand 2,5 15 3,0 2,5 0,15
Resulterende koncentration 169,7 33,1 8,1 1,9

Ovenstdende vaegtede vaerdier vil vaere gaeldende indtil regnvejrsparken forventes etableret pd Kagsdens
arealer opstrgms Motorring 3.

I forbindelse med implementeringen og udbygningen af Kagsdparkens regnvandsbassin sker der en
andring oplandskarakteristikken og separeringsgrad. Anlaegget har desuden en rensning som vadt



bassin. Jf. VVM for Kagsaparken (2017) kan udlgbskoncentrationerne fra Parken estimeres (Tabel 1-2). I
forbindelse med regnhaendelser (T => 5 ar), sker der overlgb fra anleegget uden foregdende rensning - i
disse tilfaelde, er der valgt at anvende de resulterende veerdier angivet i Tabel 1-2,

Tabel 1-2 Forventede udledningskoncentrationer af SSI (Suspenderet stof), BOD (Biochemical Oxygen Demand),
Total - Kvaelstof (N) og Total-P (P) fra Kags8parkens Regnvandsanlaeg til Kags8. Alle i mg/I.
Koncentrationerne er angivet for projektets fase 3 inkl. separering.

SSI 33
BOD 4,4
Total N 1,74
Total P 0,14

For at vurdere tilstanden af projektomradets sger, er der valgt at anvende Totalfosfor koncentrationen,
som indikation for en pavirkning af miljgtilstanden. Ingen af sgerne er malsat ifglge vandplaner, men det
er ngdvendigt i nedenstdende scenarier at kunne vurdere, hvorvidt sgernes fosforkoncentration andrer
sig kvantitativt, da dette er en klar indikator for den gkologiske miljgtilstand - jo hgjere
fosforkoncentration, jo vaerre miljgtilstand. I tilfeelde af kvaelstofbegreensning er fosfor stadig en indikator
for hgjt og negativt produktionspotentiale.

I forleengelse af dette, skal det ligeledes vurderes, hvorvidt sgerne har mulighed for opna et
koncentrationsniveau af fosfor som understgtter en stabil gkologisk tilstand. For Kagsmosen @st,
Kagsmosen Vest, og Kagssgen anvendes vaerdien 0,06 mg P/l som indikator for, hvor disse sgerne kan
opna en tilstand som kan sidestilles med en god gkologisk tilstand. Vaerdien er i overensstemmelse med
det generelle kvalitetskrav for malsatte sger jf. Vandrammedirektivet.

For oversvgmmelsessituationer vurderes endvidere tilfgrsel af BOD til sgerne, da denne parameter
anvendes som indikation for udviklingen af sgernes iltforhold.

1.2.4 Dokumentationsgrundlag

Det anvendte dokumentationsgrundlag omfatter:

Dansk Arealinformation

Miljgdata.dk

Vandportalen.dk

Regulativ for Kagsa og Kagsmosen, Kgbenhavns Kommune, 1996 (Herlev Kommune, 2017)
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> VVM for Kagsdparkens Regnvandsanlzeg (Gladsaxe Kommune, Forskrift for midlertidige bygge- og

anlaegsaktiviteter i Gladsaxe Kommune, 2017; Herlev Kommune, 2017)

Hydraulisk kapacitet, Kagsa. Kgbenhavns Kommune, Orbicon, 2016

Hydraulisk kapacitet, vandkvalitet og sediment. Kgbenhavns kommune, Orbicon, 2016.

Nedre Kagsa belastning. Herlev Kommune, Orbicon, 2017.

Hydraulisk Kapacitet. Herlev Kommune, Orbicon, 2017.

Empiriske sgmodeller for sammenhange mellem indlgbs- og sgkoncentrationer af fosfor og kvaelstof

(Aarhus Universitet, 2020).

> Eutrofieringsmodeller for sger, Miljgstyrelsen, 1990

> Terraen- og vandlgbsregulering af Kagsaen ved Kagsmosen. Projektgruppen for Kagsa (Orbicon,
2020).
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1.3 Eksisterende forhold

Inden for projektomradet forlgber Kagsa fra Motorring 3 i nord til udigbet i den sydvestligste del af
Kagsmosen.

Kagsmosen er opdelt af Kagsa i en gstlig og en vestlig del. Den gstlige del — Kagsmosen gst - bestar af
en stor ringformet sg samt et mindre vandhul sydvest for sgen. Den vestlige del af Kagsmosen bestar af
Kagssgen, som er en sg i den nordvestlige del af mosen, samt - Kagsmosen vest - som bestar af en
stgrre s@ og en raekke mindre sger og vandhuller syd for denne. Disse delomrader beskrives herunder.
Endvidere er der Tabel 1-1 givet et overblik over de nuvaerende forhold samt udviklingen af aflastninger
til Kagsmosens tre sger, hvis forskellige planforslag gennemfgres.

Se endvidere Error! Reference source not found.Tabel 1-12 i slutningen af dette afsnit for ansldet
gkologisk tilstand for Kagsden og Kagsmosens tre sger under den forudsaetning at de var malsat jf.
vandrammedirektivet. Vurderingens store subjektivitet understreges pa grund af sporadisk datagrundlag.
For yderligere information se Appendix F.

Tabel 1-3 Nuveerende aflastninger fra Kags8en til Kagsmosen under nuveerende forhold samt med gennemfarelse
af en raekke planlagte aktiviteter. (Orbicon, 2020)

Kagssgen Kagsmosen, Kagsmosen, Samlet Maks. vandfgring til
(Herlev) gst vest aflastning Harrestrup A
Antal/m3 (Kgbenhavn) (Redovre) m3 pr. ar (I7s)
Antal/m?
Nuverende 6/5.400 17/42.100 11/12.600 60.100 325
Fase 1 26/67.400 1.5/6.500 2/3.000 76.900 500*
(Hverdagsprojektet)
Fase 2 (Dige og 26/67.400 1.5/6.500 2/3.000 76.900 500*
vandlgbsudvidelse)
Fase 3 (Kagsaen 2/2.000 -/- -/- 2.000 880

regnvandspark)



1.3.1 Historisk

Den oprindelige forlgb af vandlgb og udbredelse af mosen samt den udvikling af tillgb og tilfgrsel af vand
og stoffer, der er kommet til gennem de seneste 100 ar, er vaesentlige for en samlet forstaelse af
vandlgbsdynamikkerne.

Figur 1-1 viser Kagsaen og Kagsmosen pa et malebordskort fra 1855. Kagsaens forlgb vises med rgde
prikker. Vandlgbets forlgb er stort set usendret i dag. Forlgbet var igennem vade enge, og der kan
identificeres en lang reekke draengrgfter fra Gladsaxe, Mgrkhgj og Husum, som har afvandet til vandlgbet.

Kagsmosen areal er angivet med grgnne prikker og svarer i dag stort set til det fremtidige
oversvgmmelsesareal. Det fremgar, at Mosen var et vddomrade uden reelle vandflader - hvornar disse er
opstaet er uvist, men har muligvis veeret et udslag af rgrskaering og tgrvegravning. P3 dette tidspunkt Igb
Kagsaen tvaers gennem mosen.
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Figur 1-1 M8lebordskort fra 1855. Kags8en (rade prikker) og Kagsmosen (gronne prikker). Vandlgbsforlgbet og
udstreekning af Mosen er stort set uaendrede i dag.



Efter anden verdenskrig og frem til midten af 1970'erne udbyggedes storbyen voldsomt, og der skete en

omfattende befaestning af arealerne i oplandet. Ligesom i andre udbygninger af byer indgik en stor del af
tidligere draengrgfter i kloaksystemet. Alt i alt har dette medfart en betydelig forggelse af den hydrauliske
belastning af de pagaeldende vandigb.

Kagssgen synes at vaere opstaet i forbindelse med anlaegget af Herlev Renseanlaeg i starten af 1940'erne.
I 1941 fredningen findes sgen ikke pa plantegningerne over omradet, men findes pa luftfoto fra 1945.

1.3.2 Kagsaen

Kagsaen er et lille vandlgb med begraenset afstrémning uden for nedbgrperioder.
Sommermiddelvandfgringen ligger p& 5 I/s (kote 8,625 m, DVR90), mens vintermiddelvandfgringen er i
storrelsesordenen pa 10 I/s (kote 8,655 DVR90). Den gennemsnitlige arsafstremning er 8,4 |/s.

Vandfgringen er impulspraeget og ved stgrre regnhandelser bliver vandlgbet hydraulisk belastet. Der er i
dag mange overlgb pa vandlgbets straekning nord for Motorring 3 og inden for projektomradet er der syv
regnbetingede overlgb. Vandlgbets vandfgring reagerer umiddelbart p& nedbgrshaendelser, og nar hurtigt
den hydrauliske kapacitet pd ca. 325 I/s.

Dette afspejles i variationen af vandstanden i den: Figur 1-2 viser, vandstandsmalinger for malestation
Kagsa ns. Kagsmosen nr. 53.38., placeret umiddelbart nedstrgms udlgbet fra Kagsmosen gst. Som man
ser pa figuren, er variationen i vandstand stor (ca. 0,6 m), og andringerne sker gjeblikkeligt, under stort
set enhver nedbgrshaendelse.
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Figur 1-2 Vandstande i Kags8en for perioden 2017-2021. Bemaerk at vandlgbet reagerer p8 nedbgr med
folgende afledninger fra faelles- og separatsystemet med kortvarige (< 6 timer) hgje spidsbelastninger
og derefter hurtigt tilbagefald til basisafstreomning.

Det fremgar af figuren, at spidsbelastningerne har vaeret mindre og aftagende siden 2018.



Nar denne vandfgring overskrides, sker der oversvgmmelser over terreen, sdledes at vandet kan Igbe ind
i Kagsmosen gst, Kagsmosen vest og Kagssgen. Der sker overlgb over terreen, ndr vandstanden ved
malestationen overstiger kote 9,20 m (DVFI9O0).

Kagsa er pa straekningen fra Motorring 3 ned til Kagsmosen nedskaret med en brinkhaeldning pa ca.
1:0,5 og et fald pa 2%o. Langs med Kagsmosen smalner &en ind og bliver faskinesat langs Kagssgen med
et fald pa 0,5%o.

Efter udlgbet fra Kagsmosen gst pa straekningen langs Motorring 3 udvides vandlgbet med en
bundbredde p3 1,30 meter beliggende i et betontrace.

Andringer i haeldningsforholdene betyder, at den opstrems straekning bestar af sand og enkelte sten,
mens bunden pa den nedre straekning er slammet og finkornet med en stor sedimenttransport til fglge.
Den opstrgms straekning er betydeligt skygget.

Pa grund af dens begraensede kapacitet for vandfgring sker der arligt mange oversvgmmelser til
omgivelserne. I dag sker der oversvgmmelser over terraen, gennemsnitligt 17 gange om aret til
Kagsmosen gst; 11 gange om aret til Kagsmosen vest og 6 gange om aret til Kagssgen.

Hydraulisk pavirkning, stofbelastning og natur

Jf. udledningstilladelsen for Kagsaparken (2017) er den nuvaerende maksimale vandfgringskapacitet
generelt hgj. Den varierer dog betydeligt for forskellige steder pa straekningen.

Det fremgar af Tabel 1-5, at straekningen mellem Jernbanen og udligbet fra Kagsmosen gst i dag udger
den stgrste hydrauliske flaskehals pa den samlede streekning med en vandfgring pd 325 I/s. Nar denne
vandfgring overskrides, sker der oversvsmmelser over terraen, saledes at vandet kan Igbe ind i
Kagsmosen gst og vest og Kagssgen. Hvilke sger, som pavirkes, afhaenger af, hvor meget vandfgringen
overskrides.

Tabel 1-4 Estimerede maksimale vandfgringer (l/s) p8 forskellige streekninger af Kags8.
Opstrgms indlgb til Motorring 3 6.000
Underfgring under Motorring 3 8.500
Motorring 3 til Herlev Hovedgade 2.500
Herlev Hovedgade til Sonatevej 3.500
Sonatevej til Jernbanen 4.000
Jernbanen til udlgb fra Kagsmosen gst. 325
Kagsmosen gst til udlgb i Harrestrup A 3000

I henhold til udledningstilladelsen for Kagsaparkens Regnvandsanlaeg (2017) er vandfgringen ved en 1
ars haendelse 1.700 I/s, og en 5 ars haendelse er estimeret til 3.440 I/s., dvs., at kapaciteten pa
straekningen mellem jernbanen og udigb fra Kagsmosen er overskredet. Det fremgar ligeledes, at
streekningen mellem Motorring 3 og Herlev Hovedgade danner flaskehals for en 5 8rs haendelse. -
sandsynligvis med en bagudgdende stuvning.

jf. regulativet for Kagsd mellem Klausbro og Motorring 3 har vandigbet en haeldning pa ca. 4,8%o. Ved
overslag kan vandfgringen pa streekningen overordnet estimeres til ca. 2.0 m3/s (anleeg = 1; vandhgjde
= 1,5 m; Manningtal = 10). Der findes sdledes ngdvendigt at verificere afstrgmningsdynamik og



vandfgringsevne pa denne gvre streekning - da dette er ngdvendigt for at estimere den nuvaerende
hydrauliske belastning korrekt og dermed omfanget af de nuvaerende oversvgmmelser.

I perioder uden aflastninger vil vandkvaliteten bedres, idet stofsammensatningen narmer sig det, som
kendes fra draenvand, hvor der konservativt forventes at afledes 0,2 I/s. Hvilket danner
basisvandfgringen i tgrvejr

Tabel 1-5 Koncentrationer naeringsstoffer (N & P) og BOD under basisvandfgring og under regn. Erfaringstal
(justeret fra Flads8koncentration).

Basisvandfgring | 2,5 | 2,0 \ 0,2
Under regn | 33 \ 8 \ 1,9

I dag aflaster 24 overlgbsbygvaerker i det feelleskloakerede system ca. 50 gange per ar til Kagsa. Det
bevirker, at den og oversvgmmelsesomraderne bliver kraftigt naeringsbelastede. Disse aflastninger af
spildevand szetter sit klare praeg pd Kagsaen miljgtilstand. Det bevirker, at der sker oversvemmelser
langs straekningen mellem jernbanen og ned til udlgbet fra Kagsmosen (se Tabel 1-6). I perioder uden
aflastninger vil vandkvaliteten bedres, idet stofsammensaetningen naermer sig det, som kendes fra
draenvand, hvor der konservativt forventes at afledes 0,2 I/s. Hvilket danner basisvandfgringen i tgrvejr

Tabel 1-6 Oversvgmmelser fra Kagsden til omkringliggende terreen i et gennemsnitsar.
Nedre Kagsa - terreen n/a
Kagsmosen vest 13
Kagsmosen gst 17 gange
Kagssgen 6 gange

Kagsaen er beskyttet efter naturbeskyttelseslovens § 3 fra Herlev Hovedgade, men er ikke malsat. Pa
baggrund af tidligere undersggelser samt feltbesgg, er der dog foretaget en vurdering af dens
miljeforhold baseret pd kvalitetselementer, der anvendes pd malsatte vandligb.

Faunaindeks for bentiske invertebrater for vandlgbet er pd 1-2 (darlig-ringe) og bundmaterialet er
finkornet slam/mudder. De betydelige og voldsomme andringer i vandfgring over tid medfgrer
endvidere, at der er en stor sedimenttransport af det finkornet sediment, hvorfor etableringen af et
samfund af bentiske invertebrater er vanskelig. Se Figur 1-3.

Der er konstateret enkelte pletter med pindsvineknop pd, derudover er vandlgbet stort set vegetationsfrit
og anses ikke at indeholde nogen population af fytobenthos. Der er gennem en arraekke ikke konstateret
en fiskebestand i vandlgb - tidligere har der veeret sporadisk tilstedevaerelse af hundestejle.



Figur 1-3 Kags8ens forlpb igennem en del af Kagsmosen.

Tabel 1-7 Estimeret miljgtilstand af Kags8en.

Kvalitetselementer alsatte

Anslaet gkologisk tilstand

Bemeerkning

vandlgb
Makrofytter

Ringe

Arsagen synes primzrt at veere
gentagen hydraulisk
overbelastning med
sedimentvandring til folge

Fytobenthos

Ringe

Hydraulisk overbelastning og for
hgje koncentrationer af
Orthofosfat

Bentiske invertebrater

Ringe

Hydraulisk overbelastning samt
belastning af BOD og ammoniak

Morfologiske forhold

Ringe til Dérlig

Den gvre strakning har bedre
morfologiske forhold end den
nedre

Nationalt specifikke stoffer

Ikke malt og vurderet




1.3.3 Kagssgen

Kagssgen er en ca. 6.500 m2 stor sg i den nordvestlige del af Kagsmosen, se Figur 1-4. Kagssgen
fremstar som spildevandsbassin og har sandsynligvis fungeret som forsinkelsesbassin for det tidligere
renseanlaeg. Fra Kagssgens sydlige side Igber et lille vandlgb fra sgen ud i Kagsaen. Kagssgen modtager
kun vand fra regn og overlgb fra Kagsaen. Der synes dog at vaere et mindre indlgb (grundvand,
overfladevand), som stort set kompenserer for fordampningstabet i perioder uden nedbgr og overlgb.

Figur 1-4 Kagssgen set mod nordvest.

Kagssgen er beskyttet efter naturbeskyttelseslovens § 3, men den er ikke malsat. Der er pa baggrund af
tidligere undersggelser samt feltbes@g og en biologisk funderet vurdering, er der foretaget en analyse af
sgens miljgforhold baseret pa kvalitetselementer, der anvendes pd malsatte sger.

Total-fosforkoncentration er vurderet efter OECD modellens ligeveegts koncentration og angiver en
ligevaegtskoncentration pd 1,14 mg P/I. Total-kvaelstofkoncentrationerne er ikke malt eller analyseret,
men koncentrationerne antages at vaere i samme stgrrelsesorden som i Kagsmosen gst (hvorfra der er
malinger) - dvs. varierende mellem 0,99 til 1,5 mg N/I med et ansl3et gennemsnit pd 1,26 mg N/I.

Med dette udgangspunkt er Kagsmosen vest kvaelstofbegraenset under hensyntagen til et forventet N/P
forhold pa ca. 10.

Kagssg@en er ikke skygget og er sgen vindeksponeret i langt hgjere grad end to andre vandomrader.
Fytoplankton samfundet synes primeert begraenset af kveelstof pa grund af et sandsynligt lavt N/P forhold.
Med naeringsstofniveauerne er sa hgje, at den resulterende klorofylkoncentration vil vaere for alt for hgj til
en hensigtsmaessig miljgtilstand.

Kagssgen har et areal pd ca. 6.540 m3 med en middeldybde pa 1,1 m - Volumen er sdledes 7.400 m3
ved kote 9,15 m (DVR90). Kagssgen modtager kun vand fra regn og overlgb fra Kagsaen. Der synes dog
at veere et mindre indlgb (grundvand, overfladevand), som stort set kompenserer for fordampningstabet i
perioder uden nedbgr og overlgb (Nedre Kagsa belastning, p.31, fig. 36, 2017). Der er derfor tilfgjet en
vandmaengde til vandbalancen svarende til 5.100 m3 &rligt. Derudover er det estimeret, at Kagssgen fra



disse kilder modtager en hydraulisk belastning fra overlgb, regnvand og overfladevand pa ca. 15.540
m3/ar, hvilket medfgrer en opholdstid pa 0,48 ar (176 dage). I forbindelse med hgje vandstande i
Kagsaen er der estimeret en oversvgmmelseshyppighed fra den til Kagssgen pa 6 gange om aret, med en
aflastningsmaengde pa 5.400 m3.

De estimerede koncentrationsforhold for fosfor fremgar af Tabel 1-8.

Tabel 1-8 Kagsspen. Ligevaegtskoncentration af fosfor estimeret efter OECD udtryk p8 nuveerende
belastningsopggrelse. Vandfaringsvaegtet fosforbelastning (Pind), opholdstid (tw) samt resulterende
ligeveegtskoncentration af fosfor (Psg@).

0,71 \ 0,48 &r (40 dage) \ 1,14

Overlgb bevirker, at der tilfgres BOD til Kagssgen. P& baggrund af en vaegtet beregning af BOD vurderes
vandfasens indhold at indeholde 4,9 mg BOD/I umiddelbart efter overlgb. Sgen antages i dag at have
store naturlige variationer i iltforhold, et forhold der forsteerkes betydeligt af aflastet spildevand fra
Kagsaen.

Der er i maj 2022 konstateret fisk (rudskaller og skaller) og makrofytter (tornfrget hornblad). Sigtdybden
vurderes til at vaere ca. 1 meter — dynamikken mellem fytoplankton og hgjere vandplanter er
sandsynligvis styret af fiskebestandens sammensaetning og starrelse.

Der er ingen oplysninger angdende bentiske invertebrater, men det m& antages at gentagne overlgb af
spildevand fra Kagsden vil pavirke disse negativt eventuelle giftige stoffer i sedimentet kan ligeledes pa
benthos negativt. Samme forhold vil veere gaeldende for Fytobenthos, som ikke kan forventes at blive
etableret pa grund af hgje veerdier af naeringssalte.

Tabel 1-9 Estimeret miljotilstand for Kagssgen.

Kveelstof Ikke gkologisk tilstand Kvelstof antages at vare hgj, men
som Kagsmosen gst begraensende
for primerproduktionen

Fosfor Ikke gkologisk tilstand Fosforkoncentrationen meget hgj,
det antages, at N/P forholdet er i
overensstemmelse med
Kagsmosen gst, hvorfor kvalstof
er det begraensende naringsstof

Vandets klarhed Ikke gkologisk tilstand Der kan forventes betydelige
fytoplankton/klorofylmangder —
dog betinget af forholdet mellem
dyreplankton og fisk

1t Ikke gkologisk tilstand liten ma forventes at variere
betydeligt pa grund af arstids,
ringe gen-iltning, sedimentation og
tilfart organisk materiale.
lltmeetningen sandsynligvis
styrende for den gkologiske

struktur
Makrofytter darlig Betinget af tilstreekkelig sigtdybde
Fytobenthos n/a kan ikke forventes at veere til stede
ved nuverende belastning
Bentiske invertebrater Ringe lltforhold og organisk

sedimentstruktur antages at veere
hemmende for udviklingen af
bentiske invertebrater



Fisk Ringe Bestande af fiskearter med stor ilt
tolerance vil dominere. En bestand
af rovfisk kan veere etableret —
skgnt andelen af rovfisk vil veere
ubetydelig

Nationalt specifikke stoffer Ikke malt og vurderet

BOD for Kagssgen

Ligesom for Kagsmosen bevirker overlgb ogsa, at der tilfgres BOD til Kagssgen. Pa baggrund af en
vaegtet beregning af BOD vurderes vandfasens indhold at indeholde 4,9 mg BOD/I umiddelbart efter
overlgb. Koncentrationen medfgrer et kortvarigt fald i iltmaetningen pa ca. 50% ved 20°C.

Det fremgar klart, at hverken Kagsmosen (@st og vest) eller Kagssgen har et fosforniveau i vandfasen
som understgtter en hensigtsmaessig miljgtilstand ("god gkologisk tilstand"). Hvis der ikke blev tilfart
belastning fra Kagsaen til Kagsmosen (gstlig og vestlig) vil ligeveegtskoncentrationen af fosfor vaere

mellem 0,030-0,034 mg P/l og dermed opfylde nzeringsstofkravet til en hensigtsmaessig miljatilstand.

Det antages for alle sgerne, at iltforholdene er centrale for udviklingen af det gkologiske miljg. S@erne
antages at have store naturlige variationer i de nuvaerende iltforhold, et forhold der forstaerkes betydeligt
af aflastet spildevand fra Kagsaen.

1.3.4 Kagsmosen gst

Kagsmosen gst ligger i Kgbenhavns Kommune og Kagsmosen vest ligger i Rgdovre Kommune. Det er
vanskeligt at tidsfeeste, hvor der opstod reelle vandflader i disse to sger. Luftfotos fra anden verdenskrig
viser vandflader efter tgrveskaer, sa vandoverfladerne synes at veere fremkommet i Igbet af 1940'erne.
Fladerne har haft forskellig udstraekning gennem arerne.

Kagsmosen gst bestar af en ringformet sg pa ca. 18.500 m2. Se Figur 1-5. Kagsmosen @gst modtager
vand fra regn, overfladisk afstremning fra omgivelserne, grundvandtilledning, samt overlgb fra Kagsden.
Kagsmosen gst har en middeldybde pa ca. 1 m - Den gstlige Moses volumen er sdledes ca. 19.500 m3
ved kote 9,15 m (DVR90).

Sgen i Kagsmosen gst er beskyttet efter naturbeskyttelseslovens § 3 (som mose), men ikke malsat. Der
er pa baggrund af tidligere undersggelser samt feltbesgg foretaget en analyse af sgens miljgforhold
baseret pa kvalitetselementer, der anvendes pd malsatte sger.



Figur 1-5 Kagsmosen gst. Den ringformede sg ses oppefra (Data fra Styrelsen for Dataforsyning og
Effektivisering, foto fra 5/8 2021). Den bl§ stiplede linje indikerer placering af Kagsbaekken.

Den seneste prgvetagningsserie af naeringsstoffer er gennemfgrt i 2016, hvor der blev udtaget 7 praver i

perioden april til november. Total-fosforkoncentrationerne varierede mellem 0,088 til 0,72 mg P/l med et

gennemsnit pd 0,34 mg P/I. Total-kvaelstofkoncentrationerne varierede mellem 0,99 til 1,5 mg N/I med et
gennemsnit pd 1,26 mg N/I.

Kagsmosen gst modtager vand fra regn, overfladisk afstrgmning og grundvandtilledning. Det er
estimeret, at mosen fra disse kilder modtager 560 m3/dg (ca. 6 I/s) (Kgbenhavns Kommune, 2016). I
2015 lokaliserede Kgbenhavns Kommune en kilde og et lille vandlgb langs cykelstien mod Vestvolden i
mosens sydgstlige hjgrne. Kilden generer 3-4 |I/s; vandet har grundvandskvalitet (0,05 mg P/I).
Endvidere blev der Iokaliseret udledning af trykvand fra Sgndersgledingen, der Igber ca. 1,5-3,0 m nede i
terraenet. Ledningen har tidligere ledt drikkevand fra Sgndersg til Kgbenhavn, men er nu ude af drift.
Ledningen draener imidlertid traceet og vandet som trykkes ud - ca. 3 I/s — er af grundvandskvalitet. Det
betyder, at Kagsmosen gst i alt modtager ca. 12 I/s, svarende til 1.036 m3/dg.

Udlgbet fra Kagsmosen gst er gennem to PVC-rgr med hhv. diameter pd @18 cm og @ 20 cm.
Koteforholdene pd udlgbsrgrene er givet i Tabel 1-10 (Kagsmosen. Vurdering af hydrologi, vandkvalitet
og sediment. Kgbenhavns Kommune, Orbicon, 2016).



Tabel 1-10 Dimensioner for ind- og udlgbsforhold fra Kagsmosen.

Mellem kilde og 218 I samlebrgnd 9,01
Kagsmose gst (Kagsmosen)
Mellem @20 8,76 8,79
Kagsmosen @18 (mod Kagsmosen)  (mod vadomradet)
og vddomradet 8,72 8,75

(mod Kagsmosen)  (mod vadomradet)
Mellem vadomradet 222 8,72 8,73
og Kagsaen (mod v8domradet) (mod Kagsaen)

I1 2016 blev der etableret 2 hgjvandsklapper (Figur 1-6) pa udlgbsrgrene fra Kagsmosen gst. Den
voldsomme amplitude i Kagsdens vandstand betgd, at vandet Igb 1) ind i mosen via udlgbsrgrene eller 2)
over terreen. Det blev modelleret, at der var indlgb til Kagsmosen 39 gange om aret. Efter
hgjvandsklappernes etablering er tilstramningen af vand fra Kagsa begraenset til terreenoverlgb og er
estimeret til mellem 17 gange om &ret.

Udlgbsror fra Kagsmosen gst med hgjvandsklapper.

Figur 1-6

Kagsmosen gst har en ensrettet vandbevaegelse med en hydraulisk belastning i stgrrelsesordenen 12 I/s
(1.036 m3/dg), svarende til 378.432 m3 /ar. Desuden falder der nettonedbgr pa vandoverfladen p& 663
mm svarende til 12.174 m3/3r. I alt tilfores Kagsmosen @st 390.606 m3/ar, hvilket giver en opholdstid pd
0,05 &r (18-22 dage).

Som naevnt ovenfor, forventes det, at der sker overlgb fra Kagsden over terraen til Kagsmosen @st ca. 17
gange om aret med en samlet hydraulisk belastning p& 42.100 m3, sdledes at der kan forventes en
ligevaegtkoncentration af fosfor pd 0,28 mg/!

Det estimerede koncentrationsforhold for fosfor fremgar af Tabel 1-11.

Tabel 1-11 Kagsmosen gst, nuveerende forhold. Ligevaegtskoncentration af fosfor estimeret efter OECD (DCE,
2020) udtryk p8 nuveerende belastningsforhold. Vandfaringsvaegtet fosforbelastning (Pind), opholdstid
(tw) samt resulterende ligevaegtskoncentration af fosfor (Psg)

0,23 | 0,045 &r (17 dage) \ 0,27



Hvis det konservativt antages, at sgerne har en koncentration af 1,5 mg BOD/| i vandfasen, da det ma
forventes, at sgerne modtager en del iltnedbrydende organiske stoffer fra de omgivende arealer, vil den
resulterende BOD-koncentration kunne blive op til ca. 5 mg/l. Der vurderes, at BOD koncentrationen i
vandfasen efter overlgb ikke har en negativ pavirkning p& Kagsmosen gst.

Som udgangspunkt er Kagsmosen @st kvaelstofbegraenset under hensyntagen til et forventet N/P forhold
pa ca. 10 eller derover, hvilket ikke kan nas i 6 ud af 7 pr@vetagninger. Dette indebaerer at fytoplankton
samfundet ikke s& udviklet, som fosforkoncentrationen taler for - og der konstateres ofte sigt til bunden
(ca. 1 meter).

Da Kagsmosen gst er delvis skygget, og lys ma& som sddan antages at veere begraensende for
fytoplanktonproduktion i store del af mosen og af aret. Hertil skal laegges, at mosen ikke er eksponeret af
vind, hvorfor sedimentation af fytoplankton forventes at ga szerlig hurtigt.

Et begreenset fytoplankton samfund med stor sedimentation peger pa en forholdsvis lille iltproduktion. En
til stadighed iltforbrugende sedimentation af alger og andet organisk materiale peger klart pa en mose
med til tider forringede iltforhold. N&r der samtidig kan konstateres ringe fysisk geniltning pa grund af
lille vindeksponering, vurderes det, at iltforholdene m& antages at have en stor betydning for
miljgtilstanden.

Specielt regnes iltforholdene for at veere styrende for en etableret fiskebestand - og der har tidligere
veeret konstateret karusse, suder, regnlgje og al. Arter som aborre, gedde, skalle og rudskalle vil i
perioder kunne opbygge en bestand, som ma forventes stort set at g til grunde under lzengerevarende
isdeekke.

Der er ingen oplysninger angdende bentiske invertebrater, men det m& antages at gentagne overlgb af
spildevand fra Kagsden vil pdvirke bentiske invertebrater negativt, hvilket ligeledes vil gaeldende for
fytobenthos, som kvalitetselement, kan ikke forvente at blive etableret pa grund af hgje vaerdier af
naeringssalte.

Der er konstateres afgreensede populationer af makrofytter — isar i den gstlige del af mosens vandareal
- her er der konstateret tornfrget hornblad, vandaks (sp.) og vandstjerne, hvilket kan skyldes
vandtilledning fra Kagsbaek. Der er generelt en yderst begraenset udbredelse af flydebladsplanter i sgen.

Tabel 1-12 Vurderet miljgtilstand for Kagsmosen gst.
Kvelstof Ikke gkologisk tilstand Kveelstof er for hgj, men
begreensende for primarproduktion
Fosfor Ikke gkologisk tilstand Fosfor meget hgj, N/P forholdene

indikerer klart kveelstof som
begreensende neringsstof

Vandets klarhed n/a Pga. N/P forhold og gget
sedimentering af
primerproducenter, kan sigtdybden
veere medvirkende til etablering af
en makrofyt population

11t Ikke gkologisk tilstand Iiten ma forventes at variere
betydeligt pa grund af arstid, ringe
gen-iltning, sedimentation af



primarproduktion og tilfart
organisk materiale

Makrofytter Ringe Begraenset udbredelse - | en
ligeveegts tilstand uden vaesentlig
belastning, vil der forekomme et
stort potentiale

Fytobenthos - Vil ikke forekomme som
kvalitetselement inden for
eksisterende belastningsramme

Bentiske invertebrater Ringe lltforhold og organisk
sedimentstruktur hemmer
udviklingen af bentiske
invertebrater

Fisk Dérlig Bestande af fiskearter med stor ilt
tolerance vil dominere. Andelen af
rovfisk anses at veere afhaengig
islegning

Nationalt specifikke stoffer Ikke malt og vurderet

1.3.5 Kagsmosen vest

Kagsmosen vest er en del af det tidligere Viemoseomrade. De frie vandflader synes at vaere fremkommet
i Igbet af 1940'erne i lighed med det gstlige bassin.

Kagsmosen vest har et sgareal pad ca. 1.600 m2. Se Figur 1-7. Kagsmosen har en middeldybde pd 2,2 m
- Mosens volumen er saledes 3.500 m3 ved kote 9,15 m (DVR90). Kagsmosen vest modtager vand fra
regn, diffus afstréamning og grundvandetilledning. Det er estimeret, at mosen fra disse kilder modtager 46
m3/dg (ca. 0,5 I/s). Udlgbet fra sgen er diffust, og der er hverken rgrforbindelser og naturligt aflgb, -det
antages, at vandet kan forlade mosen i den sydlige del.

Kagsmosen vest modtager vand fra regn, diffus afstrgmning fra omgivelserne, grundvandtilledning samt
overlgb fra Kagsden.

Sgen i Kagsmosen vest er beskyttet efter naturbeskyttelseslovens § 3 (som mose), men ikke malsat. Der
er pa baggrund af tidligere undersggelser samt feltbesgg foretaget en analyse af sgens miljgforhold
baseret pa kvalitetselementer, der anvendes pd malsatte sger.



Figur 1-7 Kagsmosen vest. Den stgrre sg ses oppefra, de mindre vandhuller er skjult af beplantning (Data fra
Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering, foto fra 5/8 2021).

Total-fosforkoncentration er vurderet efter OECD modellens ligeveegts koncentration og angiver en
ligeveegtskoncentration pd 1,5 mg P/I. Total-kvaelstofkoncentrationerne er ikke malt eller analyseret, men
koncentrationer antages at veere i samme stgrrelsesorden som i Kagsmosen gst — dvs. varierende mellem
0,99 til 1,5 mg N/l med et ansldet gennemsnit p& 1,26 mg N/I.

Med dette udgangspunkt er Kagsmosen vest kvaelstofbegraenset under hensyntagen til et forventet N/P
forhold pa ca. 10. Dette indebaerer, at fytoplankton samfundet ikke sa udviklet, som fosforkoncentrationen
taler for. Vandet er klart - og der er sigt til bunden (ca. 2 meter).

Da Kagsmosen vest er ikke skygget i samme grad som Kagsmosen @st anses lys ikke at vaere begraensende
for fytoplanktonproduktion i store dele af aret. Ligesom Kagsmosen gst er den vestlige mose ikke
eksponeret af vind, hvorfor sedimentation af fytoplankton forventes at ga seerlig hurtigt.

Kagsmosen vest har ikke en ensrettet vandbevaegelse og modtager en hydraulisk belastning fra
grundvand og regnvand pa ca. 17.800 m3/3r, hvilket medfgrer en opholdstid pd 0,20 &r (72 dage). I
forbindelse med hgje vandstande i Kagsden er der estimeret en oversvgmmelseshyppighed fra den til
sgen pa en 11 gange om &ret, med en aflastningsmaengde pd 12.600 m3, hvilket saenker opholdstiden til
0,11 &r (40 dage).

Den estimerede ligevaegtskoncentration af fosfor fremgar af



Tabel 1-13.

Tabel 1-13 Kagsmosen vest. Ligevaegt koncentration af fosfor estimeret efter OECD udtryk p8 nuvaerende
belastningsforhold. Vandfaringsveegtet fosforbelastning (Pind), opholdstid (tw) samt resulterende
ligeveegtskoncentration af fosfor (Psg@).

0,77 | 0,112 &r (40 dage) \ 1,5

Hvis det konservativt antages, at sgerne har en koncentration af 1,5 mg BOD/I i vandfasen, og at sgerne
modtager en del ilthedbrydende organiske stoffer fra de omgivende arealer, vil den resulterende BOD-
koncentration kunne blive op til ca. 9 mg/I. Der vurderes, at BOD koncentrationen i vandfasen efter
overlgb ikke har en negativ pavirkning pa Kagsmosen vest.

Kagsmosen vest er ikke skygget i samme udstraekning som Kagsmosen gst anses lys ikke at veere
begraensende i samme omfang for fytoplanktonproduktion i stgrre dele af dret. Ligesom Kagsmosen gst
er den vestlige mose ikke eksponeret af vind, hvorfor sedimentation af fytoplankton forventes at ga
seerlig hurtigt.

Mosen har et forholdsvis stort volumen i forhold til arealet, hvorfor der ma p5taenkes en vedvarende
iltforbrugende sedimentation af organisk materiale. Dette peger p&, at den vestlige mose til tider har
forringede iltforhold. Samtidigt kan der konstateres ringe fysisk geniltning p& grund af lille

vindeksponering. Derfor vurderes det, at iltforholdene ma have en stor betydning for miljgtilstanden.

Specielt regnes iltforholdene for styrende for en etableret fiskebestand - og der er ved feltbesgg
konstateret store maengde ni-pigget hundestejle og rudskaller. Ilttolerante arter, som findes i Kagsmosen
gst forventes ligeledes at kunne vaere til stede i den vestlige mose. Arter som aborre, gedde, skalle og
rudskalle vil i perioder kunne opbygge en bestand en mere stabil bestand end i Kagsmosen gst. Da den
vestlige mose har langt stgrre dybde vil der naeppe veere sa stor effekt af isdaekke som i den gstlige
mose. Vandets klarhed peger pa, at bestanden af dyreplanktonspisende fisk er begreenset, og
dyreplankton har holdt planteplankton nede.

Der er ingen oplysninger angdende bentiske invertebrater, men det m& antages at gentagne overlgb af
spildevand fra Kagsden vil pavirke bentiske invertebrater negativt, hvilket ligeledes vil gaeldende for
Fytobenthos, som kvalitetselement, kan ikke forvente at blive etableret pa grund af hgje veerdier af
neeringssalte.

Der er konstateret tornfrget hornblad fordelt jeevnt over vandarealet.

Tabel 1-14 Ansl8et gkologisk tilstand for Kagsmosens tre sper samt Kags§

Kveelstof Ikke god gkologisk Ikke god gkologisk Ikke god gkologisk
tilstand tilstand tilstand

Fosfor Ikke god gkologisk Ikke god gkologisk Ikke god gkologisk
tilstand tilstand tilstand

Vandets klarhed nla @kologisk tilstand Ikke god gkologisk

tilstand



11t

Makrofytter
Fytobenthos

Bentiske invertebrater
Fisk

Nationalt specifikke
stoffer

Kemisk tilstand

Ikke god gkologisk
tilstand

Ringe

nfa

Ringe

Darlig

Ikke malt og vurderet

Ikke malt og vurderet

Ikke god gkologisk
tilstand

Darlig

n/a

Ringe

Darlig

Ikke malt og vurderet

Ikke malt og vurderet

Ikke god gkologisk
tilstand

Dérlig

n/a

Ringe

Ringe

Ikke malt og vurderet

Ikke malt og vurderet

Ringe
Ringe
Ringe
Ikke malt og vurderet

Ikke malt og vurderet

Morfologiske forhold Ringe til Dérlig

BOD (Biological Oxygen Demand) for Kagsmosen gst og Kagsmosen Vest

BOD er en kemisk indikation p&, hvor iltforbrugende stofkoncentrationen i vandet vil veere. Under
hensyntagende til den praemis, at hver aflastning fra Kagsden til Kagsmosen gst respektive Kagsmosen
vest af samme stgrrelsesorden, vil Kagsmosen @st modtage 2.470 m3 vand per aflastning og Kagsmosen
Vest vil modtage 1.145 m3 vand per aflastning.

Hvis det konservativt antages, at de to sger har en koncentration af 1,5 mg BOD/I i vandfasen, da det ma
forventes, at sgerne modtager en del iltnedbrydende organiske stoffer fra de omgivende arealer, vil den
resulterende BOD-koncentration kunne blive op til ca. 5 og 9 mg/I for hhv. Kagsmosen @st og
Kagsmosen Vest.

For sger anses denne koncentrationen for at vaere i den hgje ende - isaer for Kagsmosen Vest, hvor
denne BOD-koncentration kan forbruge al ilten i vandet i tilfaelde af at temperaturen er 20°C. hvor
iltmaetningen er 9,2 mg/Il. Det vil imidlertid vaere af mere kortvarig karakter.

Der vurderes, at BOD koncentrationen i vandfasen efter overlgb ikke har en negativ pdvirkning pa
Kagsmosen gst og Vest.

1.3.6 Eksisterende forhold i forbindelse med skybrud

Ovenfor er beskrevet gennemsnitlige estimater af fosforkoncentrationer i ligevaegt samt koncentrationer
af BOD. I disse beregninger ligger implicit stgrre regnhaendelser med stgrre eller mindre oversvgmmelser
til fglge.

Da det drejer sig om mindre vandomrader vil enkeltstdende stgrre haendelser imidlertid have en
pavirkning som ikke opfanges af metoder, der vurderer gennemsnitlige forhold. Derfor vurderes den
akutte effekt af en 1, 5, 10, 25, 50 og 100-3rs haendelse.

Som det er naevnt herover, kraever sjeeldnere haendelser en verifikation af vandfgringsevne, og
afstremningsforhold for streekningen af Kagsden opstresms underlgbet ved Motorring 3. Det anses
umiddelbart for tvivisomt at denne straekning aktuelt kan fgre store vandmangder. Validiteten af denne
vurdering ma ngdvendigvis evalueres yderligere.

Det er lagt til grund, at der begraenset vandfgring i Kagsden pa 350 I/s, og at der sker overlgb, ndr denne
vandfgringsevne overskrides. Desuden er der aktuelt et maksimalt tillgb pa 2.500 I/s pa grund af
begraensningen ved Herlev Hovedgade.




Beregningen tager udgangspunkt i overslag pa, at en 1 ars haendelse har en maksimal vandmaengde pa
1.700 |/s. Denne mangde kan na Kagsmosen, men kun 350 |/s ledes videre af den, hvorfor der sker
aflastning til mosen af stgrrelsesordenen 1.350 I/s eller 5.000 m3/time. Denne aflastning pagar, indtil
vandvolumen i 1 ars regnen er opbrugt (ca. 10.000 m3)

For en 5 ars haendelse med maksimal vandfgring pa ca. 3.400 |/s, drosles tilledningen til mosen til 2.500 |/s,
saledes at aflastningen til mosen er ca. 2100 I/s eller 8.000 m3/time.

Samme forhold antages at gaelde ogsa for st@rre haendelser, der sa vil bredes ud over laengere tid, indtil
regn volumen er opbrugt.

Tabel 1-15 angiver aflastninger og sk@gnnede oversvgmmelser for eksisterende forhold ved forskellige
haendelser.



Tabel 1-15 Estimeret hydraulisk belastning af Kagsmosen - aflastning per time (m3), varighed (timer) samt
skonnet aflastning (regnvolumen) ved 1, 5, 10, 25, 50 og 100 8rs haendelser. Vandstandsstigningen er
givet for hele moseomridet.

1 ars 5000 2 10.000 m3 15 cm over

haendelse daglig
vandstand

5 &rs 8000 3 24.000 m3 30 cm over

haendelse daglig
vandstand

10 ars 8000 10 80.000 m3 60 cm

haendelse

25 ars 8000 12 100.000 m3 80 cm

haendelse

50 ars 8000 15 120.000 m3 90 cm

haendelse

100-ars 8000 20 160.000 m3 1m

haendelse

For konsekvensberegningerne er lagt til grund, at de enkelte vandomrader har ligeveegtskoncentration af
fosfor. Tillige antages det, at koncentrationen af BOD er pa 1,5 mg/I. Idet der ikke er nogen styring pa
oversvgmmelserne, beregnes de resulterende stof koncentrationer ud fra, at der sker fuld opblanding
med vandet som befinder sig over sgarealet.

Det fremgar af Tabel 1-16, at enkelthaendelserne forgger fosforkoncentrationen med en faktor 5 til 10 for
Kagsmosen gst, Kagsmosen vest og for Kagssgen. Hvis der i tiden efter regnhaendelsen ikke tilfgres
yderligere belastning, vil den efterfglgende belastning bevaege sig tilbage mod den normale
gennemsnitlige belastning. I s& fald vil Kagsmosen gst svinge ind til ligeveegtstilstanden i Igbet af 65
dage. Indsvingningstiden for Kagsmosen Vest er 277 dage.

BOD giver et estimat over, hvor meget ilt (mg/l) som anvendes til omszaetning af primaert organiske stof
over 5 dage. P38 en gennemsnitlig dag i sommerperioden, forventes der at veere en vandtemperatur pd
ca. 20°C i Kagsmosens tre sger, hvilket betyder, at vandet har en iltmaetning pa 9,08 mg/I. Dette
indebzerer, at en BOD koncentration pa 10 mg/! vil opbruge den tilstedevaerende ilt pa ca. 5 dage.

Det antages, at der er en ringe fysisk geniltning i sgerne og primaerproduktionen iltproduktion balancerer
respiration og metabolisme i de tre sger. Hvilket er et typisk forhold for sma sger.

Det vurderes derfor at en BOD-koncentration pa ca. 10 mg/I vil veere

Det vurderes derfor at en BOD-koncentration pa ca. 10 mg/I vil veere kritisk for iltforholdene de tre sger,
og potentielt giver anledning til iltsvind. Dette sker ved haendelser p& mere end 10 &rs.
Gentagelseshyppigheder pa8 mere end 10 ar vurderes derfor at ligge p& graensen for iltfrie forhold i
Kagsmosen og Kagssgen.

Tabel 1-16 Sgkoncentrationer af fosfor og BOD for Kagsmosen gst, Kagsmosen vest samt Kagssgen ved akutte
enkeltheendelser for 1, 5, 10, 25, 50 og 100 8r

‘ Psg ‘ BOD ‘ Psg ‘ BOD ‘ Psg ‘ BOD



Ligevaegt 0,28 1,5 1,5 1,5 1,14 1,5
1 &rs 0,5 5,4 1,5 3,5 1,2 5,2
5 ars 0,6 8,4 1,5 5,3 1,3 8,1
10 ars 0,9 12,9 1,6 8,2 1,4 12,4
25 ars 1,0 15,0 1,6 9,9 1,5 14,5
50 ars 1,0 15,9 1,6 10,6 1,5 15,5
100 &rs 1,1 16,8 1,6 11,3 1,5 16,3

1.4 Konsekvenser i anlaegsfasen

1.4.1 Kagsaen

I forbindelse med udvidelse af Kagsaens profil og udskiftning af flaskehalse vil der ske gravearbejder i
Kagsaen. Mellem Motorring 3 og jernbanen vil der ske en stor fysisk pavirkning vandlgbet, ligeledes vil
vandlgbet lagt i nyt trace i en del af straekningen gennem Kagsmosen.

Den fysiske pavirkning, hvor der etableres ny vandlgbsbund alene have en ubetydelig pavirkning pa
vandlgbets bentiske invertebrater, plantesamfund og fisk. Det skyldes at Kagsdens bundmaterialet
primaert bestar af er finkornet slam/mudder med et ringe samfund af bentiske invertebrater og er stort
set vegetationsfrit samt ingen fisk til stede.

I forbindelse med arbejderne i Kagsden vil vandet i Kagsaen blive hdndteret ved midlertidige
omlaegninger, overpumpninger eller lignende. Da der ikke er fisk i vandlgbet vil den midlertidige
héndtering af vandet som Igber i Kagsaen ingen pavirkning have p3 fisk.

Nar vandet ledes til Kagsaen efter anlaegsarbejdet kan det medfgre en periode med gget suspenderet stof
i vandfasen. Dette opleves ogsa i forbindelse med @get vandfgring efter regnvejrshaendelser pa grund af
at bundmaterialet primaert bestdr af er finkornet slam/mudder. Det vurderes pa denne baggrund og fordi
der kun i ringe grad er vegetation og invertebrater der kan pavirkes at vaere tale om en lille pavirkning.

Da anlaegsarbejdet medfarer tilstandssendringer af Kagsaen, skal der opnds en dispensation fra
naturbeskyttelseslovens § 3 til gennemfgrelse af projektet. Der skal ligeledes opnas en tilladelse efter
vandlgbslovens § 17.

1.4.2 Kagsgen, Kagsmosen gst og Kagsmosen vest

Der etableres sandfang og overlgbsbygveerk til Kagssgen, som vil medfgre en lille pavirkning som dog
er permanent. Der vil ingen pavirkninger ske af Kagsmosen gst eller Kagsmosen vest i anlaegsfasen.

Da anlaegsarbejdet medfgrer tilstandsaendringer af Kagsgen, skal der opnas en dispensation fra
naturbeskyttelseslovens § 3 til gennemfgrelse af projektet.



1.5 Konsekvenser i driftsfasen

De miljgmaessige konsekvenser i driftsfasen er koblet til tidsfglgeplanen for de projekter, som er omfattet
af denne miljgvurdering samt den kumulative effekt via etableringen og implementeringen af
Kagsaparkens regnvandspark.

Hverdagsregnsprojektet og Skybrudsprojektet for Kagsmosen etableres samtidigt, efterfulgt af udvidelsen
af Nedre Kagsa. Men det er kun Hverdagsregnsprojektet inkl. Nedre Kagsa, som forventeligt ibrugtages i
2024. Skybrudsprojektet med opmagasinering i Kagsmosen ibrugtages fagrst samtidig med at det
opstrems projekt Kagsaparkens Regnvandsprojekt er i funktion, forventeligt i 2027. Dette regulere ved,
at udlgbsbygveaerket er inaktivt, indtil regnvandsparken er i funktion.

Vurderingen af pavirkningerne i driftsfasen vil da vaere pa 1) Hverdagsregnsprojektet inkl. Nedre Kagsa,
2) Hverdagsregnsprojektet inkl. Nedre Kagsa og Skybrudsprojektet samt den kumulative effekt fra det
fuldt ud etablerede og ibrugtagne Kagsaens Regnvejrspark.

1.5.1 Hverdagsregnsprojektet inkl. Nedre Kagsa

Ved Kagsden regulering mellem S-banen og Brunevang etableres et dobbelt profil med gget meandrering.
Vandfgringen i dobbeltprofilet til kronekant antages at veere i stgrrelsesordenen 880 |I/s, svarende til 1,5
I/s/ha. De to profiler er anlagt til en vandfgring pa hhv. 50 I/s og 880 I/s.

Reguleringen omfatter endvidere, at der anlaegges en overlgbskant (kote 9,30 m) til Kagssgen, og at
sgen yderligere forsynes med en aflgbskant i kote 9,15 m (DVR90).

Reguleringen i sig selv betyder, at oversvgmmelserne over terraen (til Kagsmosen gst og Kagsmosen
vest) begraenses til haendelser svarende til ca. 2 gange om aret eller sjeeldnere. Vandet, som
oversvgmmer, Vil veere af samme kvalitet som i dag.

N&r Kagsdparkens Regnvandsprojekt er endeligt implementeret vil opstuvningskapaciteten i anlaegget
betyde, at Kagsaens vandfgringskapacitet pa 880 /s overskrides forst hvert 5 ar, hvorved der vil ske
oversvgmmelser til terraen i Kagsmosen gst og vest Se naermere herom i afsnit 1.5.2.

Gennemfgrelsen af Hverdagsregnsprojektet betyder altsd, at oversvgmmelser over terraen nedbringes,
men de vil stadigt finde sted. Arealoversvsmmelser ved stgrre regnhaendelser (T=>5-10 &r) vil ske med
samme hyppighed, som i dag og samme vandkvalitet. For Hverdagsregnsprojektet alene vil den
resulterende koncentration af fosfor veere fglgende for de tre lokaliteter Tabel 1-17.

Der forventes begraenset vedligeholdelse af selve vandlgbsprofilet, pd et niveau som svarer til det
nuveerende. Vedligeholdelsen gennem Kagsmosen sker som i dag ved faerdsel langs vandlgbet med
mindre maskinel. Det er usikkert om projektet medfgrer gget grgdeveekst i selve vandlgbet, da det
afhaenger af en lang raekke forhold, herunder vandkvaliteten som vil variere. I Nedre Kagsa projektet, vil
der udover vandlgbsvedligeholdelsen, vaere behov for sldning af brinkerne, sdfremt disse gror til i graes
og urter. Dette for at sikre kapaciteten ved skybrud.



Tabel 1-17 Eksisterende forhold og forhold efter ibrugtagning af Hverdagsregnsprojektet. Hyppighed og
aflastningsmeengder, vandfgringsvaegtet fosforbelastning (Pind), opholdstid (tw) samt
ligeveegtskoncentration af fosfor (Psg).

Uden Med Uden Med Uden Med Uden Med
projekt projekt projekt | projekt | projekt | projekt | projekt | projekt
Kagsmosen | 17/42.100 | 1.5/6.650 | 0,23 0,08 0,05 0,05 0,28 0,057
ost (17) (18)
Kagsmosen | 13/11254 | 2/3000 0,77 0,31 0,19 0,17 1,5 0,38
vest (69) (62)
Kagssgen 6/5.400 26/67.400 | 0,71 1,4 0,50 0,11 1,14 4,87
(182) (40)

Det fremgar af tabellen, at Hverdagsregnsprojektet vil medfgre, at Kagsmosen gst vil have en lavere
fosforkoncentration. Den fremtidige forsforkoncentration pa 0,048 mg/I er lavere end kvalitetskravet pa
0,060 mg/l. Konsekvensen af Hverdagsregnsprojektet for Kagsmosen gst vil pa denne made medfgre en
stor positiv pavirkning som vil indebzere en vaesentlig forbedring af forholdene.

For Kagsmosen vest vil Hverdagsregnsprojektet betyde, at bade belastningen og den resulterende
ligevaegtskoncentration for fosfor mere end halveres i forhold til de eksisterende forhold.
Hverdagsregnsprojektet har dermed en moderat positiv pavirkning. Sgen i Kagsmosen vest vil i hgjere
grad veere i balance, da fosforkoncentration bliver formindsket. Fosforkoncentrationen vil dog fortsat
veere for hgj til at opna en hensigtsmaessig miljgtilstand.

I Kagssgen sker der en betydelig stigning i ligevaegtskoncentrationen af fosfor i forhold til nuvaerende
tilstand, som dog allerede er for hgj til at understgtte en hensigtsmaessig miljgtilstand, pavirkningen
vurderes dermed at vaere moderat negativ i det sgen allerede er belastet af fosfor.

Reguleringen af Kagsaen betyder, at vandfgringskapaciteten er gget i forhold til nuvaerende tilstand.
Vandfgringsdynamikken er uaendret fra nuvaerende forhold. Hverdagsregnsprojektet vil dermed have
ingen p&virkning pd Kagsdens miljgtilstand.

Da Hverdagsregnsprojektet inkl. Nedre Kagsd medfgrer tilstandsaendringer af de tre sger og Kagsaen, og
uanset at to af sgerne pavirkes positivt, skal der opnds en dispensation fra naturbeskyttelseslovens § 3 til
gennemfgrelse af projektet.

Sediment og suspenderet materiale

Kagsaden fremstar i dag som et blgdbundsvandlgb pa streekningen, hvor hverdagsprojektet etableres.
Vandlgbet haeldning pa straekningen er lille og vandfgringen er yderst begraenset uden for
aflastningssituationer. Disse forhold indebzerer, at der sker en vekselvirkning mellem en betydelig
sedimenttransport under aflastninger efterfulgt en sedimentation, nar vandlgbet vender tilbage til
basisafstrgmning.

Ved gennemfgrelse af hverdagsprojektet vil bundsubstratet erstattes af grovere materialer (fase 1). |
perioden indtil fase 3 (Kagsaens Regnvandspark) er afsluttet, vil det nuvaerende afstrgmningsregime



fortsaette, saledes at der vil ske en vis sedimentation af finere partikler ovenpa dette grovere substrat,
hvilket kan ggre det ngdvendigt at foretage sedimentoprensning, indtil fase 3 er gennemfgrt. Det antages
ikke at vaere operationelt at anlaegge et egentligt sandfang opstrgms eller nedstrgms for streekningen, da —
for det fgrste — sedimentet er sa fint kornet (nedbrudt organisk materiale fra spildevandssystemet), at det
gar i suspension ved meget lave stremhastigheder og — for det andet — at straekningen pa nuvaerende
tidspunkt de facto fungerer som et sand/sedimentfang.

Efter gennemfgrelse af fase 3 forventes det, at vandfgring bliver hgjere og mere kontinuerligt. Vurderet pa
eksisterende aflednings vaerdier - 419.000 m? fra separering og 258.595 m?3 fra basis afstrgmning — giver
dette en samlet arlig afstremning pa 677.595 m3, svarende til 21 |/s, mere end en fordobling af den
nuvaerende afstremning. Det vurderes derfor, at den stgrre og mere kontinuerlige afstrgmning vil sikre en
mindre sedimentation pa streekningen. Derudover vil &ndringen i kloakeringsforholdene og etableringen af
Kagsaen Regnvandspark, som vadt bassin, mindske maengden af suspenderet materiale og med
sandsynlighed forgge stgrrelsen af det suspenderede partikler.

Indtil fase 3 er gennemfgrt, vurderes der at vaere en moderat negativ pavirkning pd smadyr, planter
og phytobenthos. Efter implementeringen af fase 3 vil der imidlertid ske moderat positiv pavirkning.

1.5.2 Fuld implementering af skybrudsprojektet

I dette afsnit vurderes effekterne ved ibrugtagning af Hverdagsregnsprojektet inkl. Nedre Kagsa og
Skybrudsprojektet samt den kumulative effekt fra det fuldt etablerede ibrugtagne projekt Kagsdens
Regnvejrspark.

Hverdagssituationen med sma skybrud (op til 5-arshaendelser)

Ved fuld implementering af skybrudsprojektet inklusive ibrugtagning af Kagsaparkens Regnvandsprojekt,
vil overlgb til Kagssgen blive reduceret til 2 gange pr. ar mens der ikke vil ske overlgb til Kagsmosen gst
eller Kagsmosen vest i forbindelser med haendelser med gentagelseshyppigheder pd T < 5 ar. Dette vil
vaesentligt forbedre forholdende i Kagssgen, Kagsmosen gst og Kagsmosen vest, se Tabel 1-18.

Forudsaetningen for beregningerne er, at de tre sger har ndet deres ligevaegts koncentration af, forfor
uden udefra kommende belastning (overlgb over terreen). Det skal dog bemaerkes, at det forventes, at
Kagssgen vil modtage ca. 2000 m3 overlgbsvand i forbindelser med handelser med
gentagelseshyppigheder pd T < 5 8r. Dette er medtaget i beregningen.

Tabel 1-18 Ligevaegt koncentration af fosfor estimeret efter OECD udtryk p8 fremtidig belastningsopggrelse uden
afledning af spildevand. Vandfgringsveegtet fosforbelastning (Pind), opholdstid (tw) samt resulterende
ligeveegtskoncentration af fosfor (Psg) for Kagsmosen gst og vest og Kagssgen.

Kagsmosen gst 0,05 0,05 (18) 0,027
Kagsmosen vest 0,05 0,20 (72) 0,023
Kagssgen 0,07 0,65 (237) 0,039



Det fremgar af Tabel 1-18, at de tre sger vil komme meget teet pd en national referencetilstand uden
udefra kommende belastning. De lave veerdier skyldes, at sgerne stort set kun modtager grundvand og
regnvand med lavt stofindhold. I den pagaeldende situation vil ekskrementer fra fugle og tilfgrsel af
organisk materiale pavirke ligevaegtstilstanden. Endelig er indsvingningstiden pa de enkelte sger
vanskeligt at vurdere og er ofte betinget af stofsammenszetning mm. Det vurderes derfor at sgerne uden
belastning vil kunne opfylde kravet til en god gkologisk tilstand med en fosforkoncentration pa mindre
end 0,06 mg P/I.

Pa dette projektniveau vil der forekomme styrede oversvgmmelser for gentagelseshyppigheden
sjeeldnere end 5 ar. Efter en sddan akut umiddelbar oversvgmmelse vil fosforforholdene, og BOD aendrer
sig de enkelte sger, hvorefter sgerne vil falde tilbage (indsvinge) mod den oprindelige miljgtilstand over
tid. I disse scenarier er anvendt 0,06 mg P/I, som ligeveegtstilstand for alle sger.

I hverdagssituationen sma skybrud (op til 5-8rshaendelser) vil fuld implementering af skybrudsprojektet
have en stor positiv pavirkning pa Kagssgen, Kagsmosen gst og Kagsmosen vest.

Ved stgrre skybrud/ekstremregnhaendelser (mere end 5-arshaendelse)

Ovenstdende beskrevet gode tilstand vil opretholdes i Kagssgen, Kagsmosen gst og Kagsmosen vest
indtil der kommer en regnhaendelse stgrre end en 5-arshaendelse. Ved regnhaendelser stgrre end en 5-
drshaendelse vil der ske overlgb til Kagssg, Kagsmosen gst og Kagsmosen vest.

Pavirkningen fra den samlede projektportefglje er vurderet ud fra folgende preemisser:

> Fyldningshieraki ved 10-, 25-, 50-, 75- og 100 &rshaendelser i ar 2050. De forskellige
gentagelseshyppigheder vil ikke helt vaere i overensstemmelse med handelserne i dag, men det
giver en klar indikation af pavirkninger fra oversvgmmelser med forskellige vandhgjder og dermed
forskellige belastningsforhold af arealet.

> Vanddybden over sgerne er vandhgjden over kote 9,15 m (DVR90). Indsvingningstid er estimeres ud
fra tidspunktet, hvor vandomraderne igen har opndet en normal vandstand, hvor opholdstid og
gennemstrgmning er ubergrt af oversvgmmelsen. Fremgar af Tabel 1-19

> Oversvgmmelsesarealet antages at veere ca. 197.940 m2, dette varierer en smule mellem
hzendelserne, men det vurderes at veere en ubetydelig variation - i forhold til de samlede
usikkerheder.

> Stofkoncentrationerne er angivet i Tabel 1-20

Det antages i beregningen, at alt stof er sedimenteret inden for 1,5 dggn (Kigrboe, 1993%), som antages
at vaere minimumstgmningstiden for den mindste oversvemmelseshaendelse. For at kunne sikre en
overordnet afstremning pa 1,5 I/s/ha ma det forventes, at det vil vaere ngdvendigt at lade vandigbene
falde tilbage til basisafstrgmning, for der udledes vand fra oversvommelsesomrader ved Harrestrup A
vandsystem - og det tager typisk én dag for Harrestrup A at na til basisafstremning. S& betragtningen af,
at stoffet i vandsgijlen vil veere sedimenteret til jordoverfladen eller sgoverfladen, synes at vaere valid.

4 Kigrboe, T. 1993. Turbulence, phytoplankton cell size and the structure of pelagic food webs. Advances
in marine biology, 29, 1-72.



Afhaengig af haendelsen vil der Igbe en stgrre maengde skybrudsvand til mosen og dens vandomrader, se
Tabel 1-19.

Tabel 1-19 Vandstand og vandmaengder ved arealoversvgmmelser over Kagsmosens og Kagssgens vandspejl,
svarende til overlgbskote 9,15 m(DVR90) for regnhaendelser mellem 10 og 100 &r.

10 0,5 100.000
25 0,7 140.000
50 1 200.000
75 1,07 210.000
100 1,13 225.000

Vandet som opmagasineres, er renere end skybrudsvandet i dag, som fglge af ibrugtagning af
Kagsaparkens Regnvandsprojekt, se Tabel 1-20.

Tabel 1-20 Stofkoncentrationer i vandet for arealoversvgmmelse ved T=10. Stofkoncentrationerne er givet for
Kags8parkens endelig etablering med fuld separering af oplandet (fase 3).

Kagspark fuldt separeret 88,0 15,0 2,7 0,3

I beregningsproceduren er lagt til grund, at Kagsmosens og Kagssgen vandmasse bliver fuldt opblandet
ved oversvgmmelsen, sdledes at stofkoncentrationerne er overensstemmende med koncentrationerne det
oversvgmmende vand - det vil sige Psg = 0,3 mg P/I. Hertil skal laagges den sedimenterede stofmaengde
i vandsgijlen over kote 9,15 m (DVR90). Hvorfor initialkoncentrationen Psg vil vaere hgjere end
koncentrationen i det tilledte vand.

Vandet som er opmagasineret vil tammes ud i Igbet af 1-7, max 10 dage afhaengig af vandmaengden.
Under opmagasineringen vil stof fra vandfasen sedimentere i moseomradet og dermed ogsa i Kagssgen,
Kagsmosen gst og Kagsmosen vest.

Kagsmosen, @st

— kagsaparken fase 3 KGT
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Figur 1-8 Kagsmosen gst. Indsvingningstiden efter arealoversvgmmelse ved en T=10 8r regnhaendelse. Kurven

viser indsvingningstiden efter akut p8virkning af vand med stofkoncentrationer (Tabel 1-20) angivet
ved Kags8parkens endelige udformning fase 3. KGT er krav om god gkologisk tilstand.

Det fremgar af Figur 1-8, at der sker en ekspotentiel fortynding af fosforkoncentrationen.

Indsvingningstiden mod referencekoncentrationen for en god gkologisk tilstand (0,06 mg/I) opnas i lgbet
af 63 dage.

I Figur 1-9 og Figur 1-10 vises indsvingningstiden for en T=10 ar haendelse for hhv. Kagsmosen Vest og
Kagssgen - det ses, at indsvingningstiden for Kagsmosen vest er pa ca.215 dage, mens Kagssgen
indsvinger pa ca. 2 ar, indtil fosforkoncentrationen ndr 0,06 mg/I.
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Figur 1-9 Kagsmosen vest. Indsvingningstiden efter arealoversvemmelse ved en T=10 8r regnhaendelse. Kurven

viser indsvingningstiden efter akut p8virkning af vand med stofkoncentrationer (Tabel 1-20) angivet
efter Kags8parkens endelige etablering fase 3. KGT er krav om god okologisk tilstand.
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Figur 1-10 Kagsspen. Indsvingningstiden efter arealoversvemmelse ved en T=10 8r regnhaendelse. Kurven viser

indsvingningstiden efter akut p8virkning af vand med stofkoncentrationer (Tabel 1-20) angivet efter
Kags8parkens endelige etablering fase 3. KGT er krav om god gkologisk tilstand.

Beregningen tager ikke hensyn til sedimentation. Med en indsvingningstid p& 63 dage vil der ske en
betydelig sedimentation og resuspendering af fosfor, hvilket betyder, at indsvingningstiden kan vaere
underestimeret, men ikke betydeligt.

I Tabel 1-21 fortages en sammenfatning mellem fosforbelastning og indsvingningstid for de tre
vandomrader under projektportefgljens forskellige scenarier — dvd. belastning ved oversvsmmelser fra
haendelser mellem 25 og 100 ar.

Tabel 1-21 Variationer i indsvingningstiden (tid til ny ligeveegt) ved forskellige arealoversvemmelser for T= 25, 50,
75 og 100 &rs regnhaendelser fremskrevet til 2050. Veerdierne viser indsvingningstiden (tid til ny
ligevaegt) efter akut p8virkning af vand med stofkoncentrationer, angivet efter Kagsdparkens endelige
etablering fase 3.

Psg Indsvingning Psg mg/l Indsvingning Psg Indsvingning
(Dag) (Dag) Mg/I (Rr)
Fuld 0,4-0,6 63-70 0,3-0,4 215-233 0,4-0,5 2-4,0

implementering

Det kan umiddelbart vurderes, at oversvsmmelserne med opspaedet spildevand som fglge af en 10 &rs
regnhaendelse eller stgrre, vil pavirke Kagssgen, Kagsmosen gst og Kagsmosen vest med hgjere
fosforkoncentrationer i initialfasen, end der kan accepteres i forhold til en hensigtsmaessig miljgtilstand.

Ligeledes vil tilfgrslen af BOD for en 10 ars haendelse eller sjaeldnere stadig kunne forventes at
afstedkomme iltfrie forhold i de tre sger.



Kagsmosen gst vil i tilfeelde af, at der ikke sker efterfglgende oversvgmmelser under indsvingningstiden
(tid til ny ligevaegt) forventeligt nd en fosforkoncentration pd 0,06 mg/I pd 63 dage, og dermed
understgtte en "god gkologisk tilstand".

Kagsmosen vest vil i tilfaelde af, at der ikke sker efterfglgende oversvgmmelser under indsvingningstiden
forventeligt nd en fosforkoncentration pa 0,06 mg/l pa 215 dage, og dermed understgtte en "god
gkologisk tilstand".

Efter skybrud i dag vil sgerne aldrig nd en tilstand som understgtter "god gkologisk tilstand", grundet den
nuveerende Igbende tilfgrsel af overlgb.

Det vurderes overordnet, at Kagsmosen gst og vest, som pavirkes akut og vaesentligt med fosfor, vil
svinge ind inden for et &r - hvor der, ved gennemfgrsel af det samlede projekt - vil vaere 4 - 5 ar til
naeste oversvgmmelse, vil Kagsmosen gst og vest Igbende udvikle en forbedret miljgtilstand.
Miljgtilstanden vil imidlertid vaere i succession og der vil vaere en chance for at vandomradet ikke vil
kunne nd at opna stabilitet.

Kagsmosen gst og Kagsmosen vest vil dermed som i dag® efter en 10-arshaendelse eller sjeeldnere for
hvert af disse skybrud veere i en gkologisk succession mellem forskellige eutrofe tilstande, men vil i
modsaetning til i dag igen svinge ind til en hensigtsmaessig miljgtilstand.

Ved stgrre skybrud vil der altsd vaere en negativ pavirkning pd Kagsmosen gst og Kagsmosen vest. Set
i forhold til tilstanden i dag vil tilférslen af naeringsstoffer dog alt andet lige falde, altsd udggre en lille
positiv virkning p& vandforholdene.

Kagssgen vil i tilfelde af, at der ikke sker efterfglgende oversvgmmelser under indsvingningstiden na en
fosforkoncentration pa 0,06 mg/l pa ca. 2-4 ar". Kagssgen vil sandsynligvis ikke kunne opna en
hensigtsmaessig miljgtilstand pd grund af den lange indsvingningstid, som ses ved haendelser sjeeldnere
end 10 &r. Ved stgrre skybrud vil der derfor vaere en negativ, moderat pavirkning pd Kagssgen.

Da formalet med projekteterne er at opmagasinere skybrudsvand, kan pavirkningerne ikke afvaerges
inden for projektets praemisser.

Afveergetiltag kunne have bestdet i, at:

- gge opstemningskapaciteten i regnparken

- bassinkapaciteten i Kagsdens regnparken gges til 10 ar

- forgge vandfgringsevnen vha hverdagsprojektet og bruge oversvgmmelsesarealer 350 m nedstrgms,
Krogbjergparken.

- lede vand til Tipperup A-systemtet via Smgor- og Fedtmosen

Da skybrudsprojektet medfgrer tilstandseendringer af de tre sger vil der skulle opnds en dispensation fra
naturbeskyttelseslovens § 3 til gennemfgrsel af projektet.

Forholdene vil forbedres for Kagsden, efterhdnden som udledning af naeringsstoffer og anden forurening
til vandlgbet begraenses ved de imgdesete projekter til separat kloakering opstrgms for

5 Forudsat at moseomradet oversvsmmer i samme grad uden projektet ved de de voldsomme
skybrudshandelser.



projektomraderne. Disse vil begraense stoftransporten betydeligt, bade til projektomraderne og til
omraderne nedstroms, dvs. for Harrestrup A og for havomraderne der modtager vandet.

Kagsden - pavirkning af Harrestrup A og Kalvedboderne

| fase 1 og 2 vurderes den samlede aflastning fra Kagsa til Kagsmosens tre sger er stort set pa samme
niveau - 77.000 m3 sammenlignet med nuvaerende 60.000 m3. Selvom overlgbene stremmer til de tre sger,
vender det tilbage til Kagsaen for Igbe ned til Harrestrup A og Kalveboderne - stoftransporten vurderes
derfor at veere ueendret mellem fase 1 og 2 (tabel 13-1).

Efter regnvandsprojektet er etableret og fase 3 er gennemfgrt, vil regnvandsparken stort set fungere som
et meget stort vadt bassin: "l rensebassinerne renses regnvandet ved at fine partikler bundfaeldes, primaert
i et for-bassin. Dermed fjernes den del af nzeringsstofferne og de miljgfremmede stoffer, der er bundet til
partiklerne ogsa fra vandfasen. Forureningen ophobes i de vade bassiner, der skal oprenses med jaevne
mellemrum. For at opna en tilstraekkelig renseeffektivitet er den generelle anbefaling, at et bassin skal have
minimum 250 m3 volumen pr. red. ha. Rensebassinerne i Kagsaparkens Regnvandsanlzaeg opfylder disse
krav, idet de er dimensioneret med permanent vandvolumen (rensevolumen) pa 250 m3 pr. red. ha.
Rensebassinerne er dimensioneret til at kunne handtere regnvand i det fremtidige scenarie, hvor oplande
til Kagsaparken er blevet vejvandssepareret (fra VVM for Kagsaens Regnvandspark)."

BOD Ved stgrre skybrud (mere end 5-arshaendelse)

I forbindelse med oversvgmmelserne tilfgres Kagsmosen og Kagssgen BOD fra det aflastede vand.
Ligesom i vurderingen af fosfor er valgt, den samlede projektportefalje inklusive Kagsaparkens
Regnvandsprojekt er fuldt implementeret.

BOD-koncentrationen som tilledes ved akutte oversvgmmelser er estimeret som fuldt opblandet
sgvolumen samt den stofmaengde, som sedimenteres fra vandsgjlen over sgoverfladen, hvorfor
initialkoncentrationen efter oversvgmmelsen er hgjere end indlgbskoncentrationen. Det antages, at
stofmaengden er sedimenteret, fgr overskudsvandet bortledes.

Tabel 1-22 BOD koncentrationen i Kagsmosen gst; Kagsmosen vest og Kagssgen ved akut p8virkning af vand med
stofkoncentrationer (Tabel 1-18) angivet for arealoversvgmmelse for T= 10, 25, 50, 75 og 100 &r.
Vaerdierne er givet for, hvor Kags8parkens Regnvandsprojekt er endelig implementeret.

Overlgb Kagspdens Kagspdens Kagspaens
T= regnvandspark regnvandspark regnvandspark
10 22 18 22

25 25 20 24

50 29 22 28

75 30 22 29



100 31 23 30

Tabel 1-22 viser, at der tilfgres en ganske betydelig maengde BOD i forbindelse med
oversvgmmelsessituationen. BOD-koncentrationen indikerer iltforbruget i den tilfgrte vandmaengde. En
typisk overslag viser, at et mg BOD/I svarer til et mg O2/I.

Fuld iltmaetning ved 20°C er ca. 9 mg O2/I, mens vand ved 0°C indeholder 14,63 mg/l. Jo varmere vand,
desto mindre iltindhold ved ligevaegt med luften. Da vaesentlige regnhaendelser forventes at forekomme i
eftersommeren, hvorfor en iltmaetning pa 9 mg/| antages at vaere hensigtsmaessig praemis. BOD
forventes totalt omsat pa 4 til 5 dage og en BOD koncentration pa 45 mg/| forventes ved mineralisering
af forbruge 45 mag. ilt., hvilket svarer til iltfrie forhold i ca. 5 dage efter tilledning, pa grund af ringe
iltproduktion og metabolisme. Kagsmosen og Kagssgen har allerede nu darlige iltforhold, og det ma
forventes at flora og fauna delvis er tilpasset til darlige iltforhold. Talegreensen er derfor sveer at
fastlaegge, men i denne vurdering er lagt til grund at darlige iltforhold og iltsvind i mere end af 4 dages
varighed (BOD >10 mg/I) vil veere for langvarig for at sikre overlevelsesmulighederne for isaer faunaen.

Ved det geeldende scenarie, hvor den samlede Kagsdparkens Regnvandsprojekt ligger BOD mellem 18 og
31 mg/l, hvilket stadig vil forringe iltforholdene betydeligt, men i et omfang s flora og fauna har
muligheder for overlevelse, hvilket vurderes at vaere en moderat pavirkning.

Kagsden - stoftransport

Som det fremgar af tabel 1-22 og 1-23 i teknisk notat overfladevand (dette notat) falder bade
stofkoncentrationer og den samlede stoftransport i forbindelse med disse anlaeg - og det er derfor klar
forventeligt, at dette vil understgtte opfyldelsen af miljgmalsaetninger i sdvel Harrestrup & som i
Kalveboderne.

Ved fuld implementering af skybrudsprojektet inklusive ibrugtagning af Kagsden Regnvejrspark vil der, i
modseetning til i dag, ske en rensning af det afledte vand fra regnvandsparken. Derudover foretages en
separering af spildevandsoplandet fra boligomradet Mgrkhgj, som leder til regnvandsparken og pa sigt
hele spildevandsoplandet fra Gladsaxe Kommune (Gladsaxe Kommunes hjemmeside., 2022).

Dette betyder for det fgrste med, undtagelser af st@rre regnhaendelser (T > 5 ar), at vandet som Igber til
projektomradet, har lavere stofkoncentrationerne i dag. Pa nuvarende tidspunkt afledes ca. 341.000 m?3
spildevand til Kagsaen om aret, i fremtiden vil dette gges til 413.000 m3 (Tabel 1-23).

Tabel 1-23 Forventede stofkoncentrationer i Kags8en under afstremning hhv. i statussituationen og ved
gennemforelse af projektportefgljen inkl. Kagsparkens Regnvandsprojekt. — stofkoncentrationer i
statussituationen er ikke beskrevet, kun situationen under aflastning. Hverdagsregnsprojektet aendrer
ikke p8 stofkoncentrationerne. Alle stofkoncentrationer i mg/I (gr/m3).



Status 341.000 170 35 8,6 2,1

Kagsaparkens 413.000 33 4,4 1,74 0,14
Regnvandsprojekt

I stgrstedelen af tiden vil Kagsaparkens Regnvandsprojekt vaere operationel og fjerne stof til de i givne
koncentrationer (Tabel 1-24) og kun under stgrre regnhaendelser vil renseevnen nedseette. I disse
tilfeelde vil vand med koncentrationer, som er angivet i ovenstaende afsnit blive ledt til den.

Tabel 1-24 Kags8ens bidrag til stoftransporten til Kalveboderne (kg/8r)

Status 57970 11935 2932,6 716,1
Kagsaparkens 13629 1817,2 718,62 57,82
Regnvandsprojekt

Dette betyder at der vil ske en betydelig nedbringelse af stoftransporten til Harrestrup A og videre til
Kalveboderne, set i forhold til i dag. Dette medfgrer en moderat positiv pavirkning pd Kagsden og
havomradet ved Kalveboderne.

Da Skybrudsprojektet medfgrer tilstandsaendringer af de tre sger og Kagsaen, skal der opnas en
dispensation fra naturbeskyttelseslovens § 3 til gennemfgrelse af projektet, som dog erstattes af
dispensationen fra fredningen.

1.6 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Da formalet med projekteterne er at opmagasinere skybrudsvand, kan pavirkningerne ikke afvaerges
inden for projektets praemisser.

1.7 Sammenfatning

Der er foretaget en omfattende vurdering af projekternes betydning for vandkvaliteten og plante- og
dyreliv i Kagsden og Kagsmosen. Vurderingerne omfatter ogsa forhold nedstrems for projektomradet.

I anlaegsfasen vil der ske omfangsrige anlaegsarbejder i Kagsden og i mindre grad Kagsaen. Aen vil dog
kun blive lidt pavirket da den kun har et ringe dyre og planteliv, og da arbejderne der pavirker sgen er
sma.



De tre projekter kan ikke vurderes isoleret. De indgdr i den samlede plan for Harrestrup A systemet, og
vandkvaliteten, bdde i selve projektomrddet og nedstroms i 8 systemet er ogsa afhaengigt af de andre
projekter. Iszer vil de imgdesete separatkloakeringer, opstrgms for projekteterne fa stor indvirkning pa
vandkvaliteten projektomraderne. Disse projekter vil nemlig i vaesentlig grad kunne begraense tilfgrslen
af naeringsstoffer og forurening.

I dag bliver Kagssgen, Kagsmosen gst og Kagsmosen vest pavirket af hyppige overlgb fra Kagsaen.
Overlgbene kommer, nar det regner kraftigt og tilférer betydelige maengder vand, naeringsstoffer og
forurening til de tre omrader. Derfor har disse sger i dag ikke har en tilfredsstillende miljgtilstand.

Hverdagsregnsprojektet vil isoleret set medfare, at overlgb fra Kagsaen til Kagsmosen @st nedsaettes i
hyppighed og maengde, og det vurderes at Kagsmosen gst derved vil kunne opna en god miljgtilstand i
lange perioder. Belastningen af Kagsmosen vest vil ligeledes begraenses, dog ikke s&@ meget at der opnas
en tilfredsstillende miljgtilstand. Samlet medfgrer projekteterne altsd, at disse to sger far en moderat til
stor, positiv pavirkning.

For Kagssgen vil overlgb fra 8en blive hyppigere og tilfarsel af fosfor og iltforbrugende stoffer vil
betydeligt stgrre end i dag. Vandkvaliteten vil derved forvaerres. Det vurderes, at der for Kagssgens
vedkommende bliver tale om en moderat negativ virkning, i det sgen allerede er belastet af fosfor.

For de tre projekter i sammenhaeng er virkningen noget mere nuanceret. I de fleste ar vil det efter
gennemfgrsel af alle projekterne sikres, at der ikke sker overlgb til Kagsmosen gst og Kagsmosen vest og
kun fa overlgb til Kagssgen og dermed vil sgerne opna en god tilstand, hvilket de ikke har i dag.

Men ndr der kommer skybrud i form af 5 drshaendelser eller stgrre, vil der ske overlgb til alle tre
vandomrader, altsd sdvel til Kagssgen som til Kagsmosen gst og til Kagsmosen vest. Dvs., at 0gsa de to
Kagsmose-omrader vil fa tilfart betydelige maengder af naeringsstoffer.

N&r vandet opstuves i en laengere periode, som det sker ved de tre projekter, vil naeringsstofferne fa
mere tid og bedre mulighed for at bundfzelde sig end i dag. N&r vandet igen er afledt, skal disse
vandomrader bruge lang tid pa at genoprette naeringsstofkoncentrationer, men i modsaetning til i dag kan
Kagsmosen gst og Kagsmosen vest igen nd at komme tilbage til en god tilstand mens Kagssgen
sandsynligvis ikke kunne opnd en hensigtsmaessig miljgtilstand. Det er vurderet, at Kagsmosen gst vil
behgve ca. 2 mdneder, Kagsmosen vest ca. 7 maneder og Kagssgen mellem 2 og 4 ar. Samlet giver de
tre projekter altsd med &rs mellemrum en stgrre forurening i en periode som skaber ubalance i sgerne,
men efter en periode vil Kagsmosen gst og Kagsmosen vest igen opnd en bedre tilstand sammenlignet
med i dag .

Det er derfor vurderet, at den samlede virkning af de tre projekter vil vaere en lille positiv
pavirkning pd Kagsmosen gst og Kagsmosen vest; en moderat negativ pavirkning pd Kagssgen. Set i
forhold til tilstanden i dag vil tilfgrslen af naeringsstoffer dog alt andet lige falde, altsd udggre en positiv
virkning p& vandforholdene.



