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BENHAVNS KOMMUNE

nik- og Miljgforvaltningen
ter for Milig

‘Copenhagen Metro Team
CMT@CMT.dk

Tilladelse til etablering af A-boringer og midlertidig
bortledning af grundvand i forbindelse med etablering af
metrostation ved Nerrebro Runddel

Efter ansggning fra Metroselskabet I/S, pa vegne af Copenhagen

Metro Team I/S meddeles hermed tilladelse til udferelse af A-
boringer og midlertidig bortledning af 2.360.000 m® grundvand.

Baggrund

I forbindelse med etableringen af Cityringen skal der etableres en

. metrostation 1 dybden ca. 15-25 meter under terren. I den

forbindelse er der behov for, at der pd grund af de aktuelle
jordbunds- og vandspejlsforhold udferes en midlertidig

grundvandssankning i det primare magasin med filterboringer til

terholdelse og sikring af byggegruben mod grundbrud. For at
minimere grundvandssankningens udbredelse og for at beskytte
grundvandsressourcen generelt, skal der udferes reinfiltration af
grundvand, hvilket tillades i separat tilladelse. Overskydende
vand tillades tilledt kloak i separat tilladelse

Byggepladsen, hvor der er behov for grundvandssaenkningen, er
beliggende péd Assistent Kirkegard ved Nerrebro Runddel.

Tilladelse

Center for Milje meddeler hermed tilladelse til udforelse af 8 stk.

pumpeborlnger og 6 stk. moniteringsboringer samt bortledning af

1.350.000 m’ grundvand i perioden juli 2012 til december 2015
som ansegt. Tilladelsen meddeles i medfor af
vandforsyningsloven (lovbek. Nr. 625 af 07.06.2010) § 26, jf.
evrige bestemmelser i kap. 4 og jf. bormgsbekendtgﬁrelsens §5
(Bek. Nr. 1000 af 26/07/2007).

Tilladelsen ma ikke tages i brug, for klagefristen er udlebet.

Tilladelsen offentliggeres pa Kebenhavns Kommunes
hjemmeside med klagefrist til den 27. juli 2012.

Der er tidligere meddelt tilladelse til udferelse af 15
reinfiltrations-boringer efter miljobeskyttelsesloven, LBK nr. 879
af 09/07/2010 § 19 samt 8 moniteringsboringer i medfer af
vandforsyningsloven (lovbek. Nr. 625 af 07.06.2010) § 26, jf.
ovrige bestemmelser 1 kap. 4 og jf. boringsbekendtgerelsens § 5
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(Bek. Nr. 1000 af 26/07/2007) samt Bek. Nr. 1451, 11.12.07 om
vandindvinding og vandforsyning.

Tilladelsen kan tilbagekaldes eller @ndres uden erstatning, hvis de
forudseetninger, der 14 til grund for afgerelsen, viser sig urigtige
eller &ndres vasentligt, jf. Vandforsyningslovens § 26, stk. 3.

Tilladelsen kan udnyttes indtil 31. december 2015.
Klage

Tilladelsen kan paklages til Natur- og Miljeklagenavnet af
enhver, der har individuel, vasentlig interesse i sagen-inden
klagefristens udleb den 27. juli 2012. Klage sendes til Center for
Milje, som videresender klagen sammen med det materiale, som
er indgaet i sagens bedammelbe Eventuel klage har opsettende

virkning.
Ansvar

I henhold til Vandforsyningslovens § 28 er bygherren
erstatningspligtig for skade, der voldes i bestdende forhold ved
forandring af grundvandsstanden. I mangel af enighed afgores
erstatningsspergsmalet af taksationsmyndighederne.

Center for Milje patager sig med denne tilladelse intet ansvar for
skader pa rer, kabler m.m. ved placering af boringerne.

Anseghing A

Metroselskabet I/S, Metrovej 5, 2300 Kebenhavn S har pa vegne
af Copenhagen Metro Team (CMT), med skrivelse af 24. februar
2012 ansegt om tilladelse til udferelse af 13 stk. filterboringer
fordelt pa 8 pumpeboringer og 5 moniteringsboringer.
Boringernes placering fremgar af vedlagte kortbilag. -

Der er ligeledes ansegt om tilladelse til bortledning og
reinfiltration af 2.360.000 m® grundvand samt tilladelse til
tilslutning til kloak for overskudsvand for perioden juli 2012 til
december 2015.

For projektet er der fremsendt felgende materiale:

* Ansegning fra Metroselskabet I/S: ”Ansegning om
bortledning, reinfiltration og afledning af grundvand til
- kloak samt ansegning om A-boringer ifm.
grundvandskontrol ved Nuuks Plads”. Mail fra
metroselskabet dateret 8. februar 2012
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e Teknisk notat fra Copenhagen Metro team (CMT):
”Authority application no. 33 and 34 — Technical indput
for permission to pumping and reinjecting groundwater at
Nuuks Plads” med bilag.

TILLADELSE TIL BORTLEDNING
Der stilles falgende vilkar til tilladelsen:

Generell:

1. Der ma ikke ske uacceptabel spredning af forurening, og
der m4 ikke forekomme mobilisering af
grundvandsforurening, der kan medfere risiko for
indeklimaproblemer.

2. Pavirkning af grundvandsressourcens grundvandskemiske
og hydrogeologiske forhold skal seges minimeret.

Boringer =

3. Alle boringer (se placering pa bilag) skal udferes og
slgjfes 1 overensstemmelse med bestemmelserne 1
boringsbekendtgerelsen. :

4. Nar boringerne ikke leengere skal anvendes i forbindelse
med projektet, skal de slgjfes inden for 3 méneder efter, at
brugen er ophert med mindre, der treeffes aftale med
Center for Miljo om andet. Slgjfning skal anmeldes til
Center for Milje via skemaet pa hjemmesiden
www.miljoe.dk.

5. Alle de indsamlede data fra borehulslogs og/eller
prevepumpninger skal indberettes til GEUS, jf.
boringsbekendtgerelsens bilag 2.

6. Findes der forurening i forbindelse med borearbejdet, skal
Center for Milje underrettes. Bortskaffelse af
overskydende forurenet materiale skal ske efter Center for
Miljes anvisning.

Bortledning:

7. Grundvandet seenkes i forbindelse med projektet ved

~hjalp af 8 pumpeboringer, der fores ned i kalken.
Placering af filter- og pejleboringer i byggegruben
fremgar af vedlagte bilag.
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8.

Den makéimale afseenkningsdybde inden for byggegruben

m4 ikke vare dybere end 1 meter under bunden af
stationsudgravningen dvs. kote —15,4 (25 meter under
terraen).

Der mé maksimalt bortledes 2.360.000 m* vand indenfor

~ tilladelsens gyldighedsperiode.

Scenkningsstandsende foranstaltninger

10.

11.

12,

Der skal etableres en vandteet sekantpalevaeg omkring

udgravningerne.

Der skal foretages reinfiltration via en omsluttende ring af
infiltrationsboringer, jf. bilag.

Infiltrationsanlaegget skal, inden bortledning pabegyndes,
vare udbygget i tilstraekkelig grad til at styringskrav for
grundvandssznkningen kan overholdes.
Reinfiltrationsledningen skal veere fuldt udbygget, inden
bortledning pabegyndes. )

Styringsniveau

13

Der skal styres efter at opretholde et uzendret vandtryk i de
omkringliggende grundvandsforekomster. Der skal, inden
anlagget startes, gennemferes en synkronpejlerunde, og
der fremsendes forslag til referenceniveau for upavirket
grundvandsstand 1 omrédet samt forslag til styringsniveau
og beredskabsniveau. Center for Milje skal skriftligt
godkende forslag til styringsniveauer og
beredskabsniveau, inden bortledning iverksattes.

Overvagning

14. Grundvandsstand og grundvandskvalitet skal overvages

15,

lebende pa en sddan made, at det umiddelbart kan
konstateres, om der sker/er sket mobilisering af forurening
1 neromraderne. Analyseparametrene skal som minimum
omfatte BTEX, olie, standard analysepakke for metaller i
grundvand, chlorerede oplesningsmidler (incl.
nedbrydningsprodukter), suspenderet stof og pH.

Der udtages 1 vandpreve i mindst 2 af pumpeboringerne
og mindst 3 af moniteringsboringerne, inden pumpning
pabegyndes. Efter pumpestart udtages 1
blandingsvandpreve fra hver af pumpemanifoldene pr.
uge 1 de forste 8 uger. Ansoggeren skal fremsende detaljeret
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moniteringsprogram, som skriftligt skal godkendes af
Center for Miljo.

16. Inden bortledning ivaerksettes skal der vaere gennemfort
mindst én pejlerunde i samtlige boringer. Hvor det er
hensigtsmaessigt installeres elektroniske loggere, der kan
overvage grundvandsstanden. Hvor dette ikke kan lade sig
gare, skal der de to forste uger efter start af oppumpningen
foretages daglige manuelle pejlinger. Athengig af ‘
udviklingen i grundvandssenkningen kan pejlefrekvensen
herefter — efter Center for Miljes skriftlige accept -
reduceres til mindst 2 gange ugentligt. Manuelle pejledata
skal sammenholdes med de automatiske loggerdata for
konsistens. Der pejles, indtil effekten af bortledningen er
ophert. Center for Miljo afger, hvornér effekten af
grundvandssankningen kan anses for ophert.

17. For at kontrollere den oppumpede vandmzangde monteres
vandure pa alle pumpeboringer. Disse afleeses mindst 1
gang om ugen.

18. Viser der sig en begyndende tilstedevarelse af
miljefremmede stoffer eller en stigning 1 koncentrationen
af allerede konstaterede stoffer i
blandingsvandet, skal kilden seges opsporet. Samtidig skal
analyseparametre og analysefrekvens revurderes. Forslag
fremsendes til Center for Milje. Center for Milje skal
godkende forslaget skriftligt.

19. Center for Milje kan til enhver tid stille krav om
supplerende overvagning herunder supplerende
overvéigningsboringer. '

Beredskabsplan

20. Der skal foretages foranstaltninger - herunder opstilles
relevante rensefaciliteter - saledes, at athjalpende tekniske
endringer i tilfzlde af driftsforstyrrelser, konstatering af
miljefremmede stoffer samt uacceptable
grundvandssankninger m.v. kan foretages umiddelbart.
Der skal ligeledes foreligge en beskrivelse af, hvordan
eventuelt forurenet vand handteres. Inden bortledning
pabegyndes, fremsendes beredskabsplan med beskrivelse
af disse foranstaltninger til Center for Milje. Det skal
fremga, hvor lang tid det vil tage at ivaerksatte de
forskellige beredsskabsforanstaltninger. Center for Milje
skal skriftligt godkende beredsskabsplanen inden
bortledning kan pabegyndes.
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Rapportering

21. Analyseresultater fremsendes til Center for Milje, si snart
de foreligger.

22. Der skal indsendes en fyldestgerende rapport til Center for

‘ Miljo en méaned efter start af bortledning, 3 maneder efter
start af bortledning og herefter hver 3. maned indtil
grundvandssankningens afslutning. Rapporten skal
indeholde en beskrivelse af alle moniterede forhold fra
bortledningen, analyseresultater og eventuelle tiltag.
Analyseparametre skal revurderes i hver rapportering 1
samrad med Center for Milje og der skal eventuelt stilles
forslag om a&ndringer. Alle indsamlede data beskrives og
tolkes i forhold til stillede vilkér.

Projektet

I forbindelse med etableringen af Cityringen skal der pa Assistent
Kirkegard, pa hjernet mellem Jagtvej og Nerrebrogade etableres
en metrostation i dybden ca. 24 meter under terrn (terreenkote
+9,2 m DVR 90 og bundkote -14,4). Stationsudgravningen, der er
rektanguler, er ca. 80 meter lang og 20 meter bred.

- Etablering af udgravningen foregar ved stebning af guidewalls

~ (styrekraver til at styre sekantpaleboret) og udboring til
sekantpale, der hver har en diameter pa 110 cm og gér ned til
udgravningens bund. I forbindelse med borearbejdet fores forerer
til boringernes bund. Efterfelgende nedsenkes armeringsnet, og
borehullet fyldes op med beton nedenfra samtidig med at
forergrene trakkes op. Tilbage stir en ca. 1,1 meter tyk armeret
og vandtazt betonvag (sekantpaelevasg) til skaktens bund hele
vejen rundt om udgravningsomradet.

Grundvand

Det uforstyrrede grundvandspotentiale i omradet er ved tidligere
undersogelser konstateret beliggende 1 kote +4,5 til +5,9 DVR 90
og skaktens bund forventes at ligge i kote -14,4. Grundvandets
stremningsretning er sydvestlig. Der skal saledes ved etablering
af skakten og kavernen udferes en betydelig senkning af
grundvandet i det primare grundvandsmagasin ned til kote —
15,5, det vil sige ca. 1 meter under skaktens bund.

Idet grundvandssenkningen foregar indenfor indvindingsoplandet
til Frederiksberg Kommunes vandforsyning — hvor de nzrmeste
indvindingsboringer ligger ca. 1500 meter i sydvestlig retning
samt for at minimere virkningerne af grundvandssenkningen og
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beskytte grundvandsressourcen generelt, skal der foretages
reinfiltration af det oppumpede vand. Der vil i forbindelse med
projektet blive tilstraebt en reinfiltrationsgrad pa 95 — 100 %.

Det forventes i forbindelse med projektet pa Assistens Kirkegard,
at der skal etableres 8 pumpeboringer samt 6 moniteringsboringer

Der er tidligere meddelt tilladelse til 12 reinfiltrationsboringer
samt 8 moniteringsboringer. ;

Grundvandskemi

Ifelge data fra anseger er grundvandet i omridet tilsyneladende
nesten anaerobt eller svagt reduceret. Ilitindholdet er ikke kendt.
Der er konstateret et lavt indhold af nitrat (0,030-0,263 mg/l) og
et lavt ammoniumindhold (0,13-0,25 mg/l), hvilket tilsammen
antyder et lavt indhold af kvelstof i grundvandet.

Der er ifolge bilag til ansegningen pavist relativt moderate
vardier for sulfat (270-400 mg/l) og chlorid (290-340 mg/l), lave
vaerdier for fosfor (<0,003-0,212 mg/l) og mangan (0,036-0,25
mg/l) samt et moderat indhold af jern (0,67-6,9 mg/1). '

I forbindelse med Metroselskabets forundersegelser er der kun i
et enkelt tilfzelde (boring C1206 — beliggende umiddelbart
opstrems nordkanten af byggegruben) - malt koncentrationer af
miljefremmede stoffer over grundvandskriteriet — ukendt
kulbrinte (26 pg/1) svarende til 3 gange ;
grundvandskvalitetskriteriet.

Forureninger indenfor szenkningstragten

I umiddelbar nzrhed af projektet er der flere kendte kortlagte
arealer, hvoraf dog kun 1 V2 kortlagt lokalitet er relevant.
Lokalitet id.: 101-00458 beliggende Fyensgade vides at vare
forurenet med kulbrinter. Der er ikke foretaget en egentlig
undersogelse, men det forventes, at forureningen er beliggende i
de gvre jordlag. Herudover er der konstateret et indhold af

- kulbrinter 1 boring C1206 — beliggende umiddelbart est for
byggepladsen - pa ca. 3 gange grundvandskriteriet.

Geologi

Terraenoverfladen er i henhold til ansggningsmaterialet
beliggende 1 kote +9,2 DVR90 og de gverste ca. 2-2,5 meter
bestar af blandet fyld. Herunder findes der ned til kote ca. -8.5
vekslende kvartare aflejringer (ca. 18 meter under terreen) hvoraf
de overste 3-4,5 meter bestér af moraeneler. Herunder er der
konstateret et tykt lag smeltevandsaflejringer bestaende af
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sand/gruslag eller fint til siltet sand. Undersiden af dette lag ligger
i ca. kote -8,5 direkte pd kalken. Lokalt ses der dog tynde -
underlejrende ler- eller siltlag. Den ovre del af kalken er relativt
bled, med f horisontale sprakker og en del flint.

Det primere grundvandsmagasin i omradet udgeres af kalken og
de umiddelbart overlejrende sand og gruslag. Sekundeare
grundvandsmagasiner i fyldlag og sandlommer i moraneleret er
ikke i direkte kontakt med det primaere magasin.

Modelberegning

Der er i forbindelse med ansegningen foretaget en
modelberegning for grundvandssenkningens pavirkning af det
primare grundvandsmagasin samt pé risikoen for mobilisering af
kendte forureninger indenfor seenkningstragten. Den udforte 3D-
modelberegning er foretaget med den hydrogeologiske
modelkode Feflow, der er velegnet til modelberegninger i relativt
afgreensede omrdder. Modelberegningen viser at, med en
reinfiltrationsgrad pd 95 % vil der kun forekomme meget
begrensede effekter pd grundvandspotentialet umiddelbart
udenfor byggepladsen — det vil sige, at den resulterende senkning
i forbindelse med en oppumpning p4 op til 80 m*/time vil holde
sig indenfor ringen af reinfiltrationsboringer bortset fra i sydlig
retning, hvor der ikke reinfiltreres. Her vil der kunne ses en
afseenkning af det primere grundvand pa ca. 1 meter i en afstand
af ca. 25 meter fra pumpeboringerne og en afsankning pd mindre
end 0,3 meter i en afstand af ca. 100 meter fra pumpeboringerne. I
alle andre retninger udenfor ringen af reinfiltrationsboringer vil

“afsenkningen i det regionale magasin veere mindre end 0,3 meter
1 en afstand af ca. 25 meter. Grundvandssznkningen med
reinfiltration vil sdledes ikke pavirke det regionale potentiale
markbart ligesom, der heller ikke ses nogen effekt i bunden af
fyldlagene.

Der er ydermere kort et worst case” scenarie, hvor der er udfort
grundvandssankning i 100 dage med reinfiltration, hvorefter der |
slukkes for reinfiltrationen i 14 dage. Her ses der en kraftig
forogelse af udbredningen af seenkningstragten pé op til en radius
af ca. 5-600 meter og en sankning pd mere end 5 meter 1 det
primare magasin. Dette scenarie vil betyde, at alle ejendomme i
omradet omkring den nu rerlagte Kirkegards Bak — beliggende
ca. 100 meter syd for byggepladsen - og de 3 mindre seer, der
tidligere har ligget i omradet omkring Sjzllandsgade (ca. 150
meter fra byggepladsen) vil veere pdvirkede af '
grundvandsseenkningen. Ligeledes vil alle kendte foruremnger
indenfor 250 meter interessezonen vare indenfor
senkningstragten.
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Risikovurderinger

Der er kort en 3D-modelsimulering, hvor partikelbanerne for
faktuelle forureninger i det primere grundvand er beregnet, dels
under forhold, hvor der ikke foregar anlegsarbejde i omradet og
dels, hvor der foregér bade oppumpning og reinfiltration. Det ses
her, at der ikke sker vaesentlige @endringer, hverken ved de
beregnede baner eller udbredelseshastigheden for
grundvandstransport af konstaterede forureninger - ej heller i
forbindelse med afbrydelse af reinfiltrationen. Der sker dog en vis
afbejning af flowlinierne med efterfelgende risiko for pavirkning
af pumpeanlaegget med grundvandsforureningen konstateret i
boring C1206, samt i 101-00458. den begransede pavirkning er
ligeledes vist ved en modellering, hvor der er udfert oppumpning
i 100 dage, hvorefter der er indregnet et reinfiltrationsstop pé 14
dage. Det foreslas dog, at der udferes monitering af
miljefremmede stoffer stammende fra disse to forureninger i
udvalgte boringer, idet der kan opsta behov for rensning af
grundvandet inden reinfiltration.

1 forhold til bygningskonstruktioner har entrepreneren vurderet, at
der ikke indenfor boringernes pavirkningsomréde skulle veere
bygningsvarker funderet pa egentlige storre bledbundsaflejringer.

Det vurderes fra entreprenerens side at Kirkegérds Baek samt de
tre soger, der har ligget i omradet omkring Sjellandsgade ikke har
kunnet fordrsage bledbund, der kan give problemer i forbindelse
med grundvandskontrolsystemet p4 Nerrebro Runddel. Der
foreligger ingen oplysninger om paalcfunderede bygninger
indenfor pavirkningsomradet.

Under fyld treeffes glaciale aﬂejnnger i form af regellﬁse lag af
smeltevandssand og moraneler og —sand.

Vurdering og konklusion

Center for Milje Vurderer at grundvandssaenkmngen med
udgangspunkt i den kraevede overvagning kan gennemfores uden
uacceptable risici for omgivelser og milje.

I vurderingen er inddraget, at Center for Milje stiller vilkédr om, at
der skal foretages reinfiltration, og at reinfiltrationen sa vidt
muligt skal foretages med det oppumpede grundvand.
Baggrunden er, at det vurderes, at dette vil give den mindste
kemiske, miljemessige og hydrogeologiske pavirkning af
grundvandsressourcen - ikke mindst 1 betragtning af
grundvandssankningens neerhed til Frederiksberg Kommunes
vandforsyning. Det er Center for Miljos vurdering, at de i
ansegningen beskrevne tiltag sammenholdt med ovenstdende
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vilkér er tilstrakkelig til at pavise og imedega eventuel
uacceptabel pavirkning af omgivelser og milje.

Henvendelser 1 sagen bedes rettet til Klaus Fynbo Hansen. Ved
skriftlig henvendelse bedes ovenstdende sagsnummer anfort.

Med venlig hilse
7

Klaus Fynbg Hangen

/ Helle Beck

Kopi:

Metroselskabet

Embedslagerne i Hovedstaden
Miljastyrelsen

Danmarks Naturfredningsforening
Danmarks Sportsfiskerforbund
Forbrugerrddet

Kebenhavnernes Miljsforening
Frederiksberg kommune
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