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e Indledning

Metroselskabet ansegteiaugust
2024 Kebenhavns Kommune om
atigangsaette en supplerende
miljevurderingsproces for
omplacering af slutskakten nord
for Kebenhavn H, med det formal
at muliggere forlaengelse af M5 til
en eventuelt kommende station
ved Gl. Kongevej. Endvidere segte
Metroselskabetinovember 2024
Kebenhavns Kommune som
VVM-myndighed om atigangsaette
en supplerende miljevurderings-
proces for alternative lesninger
for optimering af M5, ferste etape,
Sydlig Lesning, fra Kebenhavn H
til Prags Boulevard.

Formalet med optimeringsforslagene er at reducere
COz-aftrykket samt at optimere driften. Den alterna-
tive, ®@ndrede lesning omfatter, at stationen v/Prags
Boulevard @st anlaagges som en hejbanestation, hvor
forbindelsen til kontrol- og vedligeholdelsescentret
(KVC) udferes som en viadukt, der feres over vejen
Prevestensbroen til opfyldningen ud for Amager
Strandvej 3.

Derudover omfatter lesningen jordforstaerkning til
tvartunneler og pumpesumpe ved fem lokaliteter,
etablering af forboret og vibreret spuns ved alle
undergrundskonstruktioner fra slutskakten nord

for Kebenhavn H til rampen v/ Prags Boulevard Ost,
samt optimering af linjeferingen i forhold til bl.a.
stationernes dybde samt tunnelernes laengdeprofil
mellem Kebenhavn H og v/ Prags Boulevard @st med
henblik pa at opna en forbedret drift.

Der er tale om et anlaeg, som er opfert pa bilag 2 til
Miljevurderingsloven (LBK nr. 4 af 03/01/2023:
Bekendtgerelse af lov om miljevurdering af planer

og programmer og af konkrete projekter (VVM) under
punkt 10, h) "Sporveje, hej- og undergrundsbaner,
svaevebaner eller lignende baner af sarlig bygnings-
type, der udelukkende eller overvejende tjener til
personbefordring.”
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Metroselskabet vurderer, at projektet kan fa vaesent-
lige indvirkninger pa miljeet, og at der derfor ber
udarbejdes en miljekonsekvensrapport, der paviser,
beskriver og vurderer projektets vaesentlige direkte
og indirekte virkninger pa miljefaktorerne navnti
miljevurderingsloven. Metroselskabets ansegninger
er sendt med henblik pa at opna tilladelse efter § 25 i
miljevurderingsloven. Kebenhavns Kommune er enige
i, at projektaendringerne kan fa vaesentlige indvirk-
ninger pa miljeet og har derfor imedekommet
Metroselskabets ansegning om atigangsaette en
supplerende miljevurderingsproces. Kebenhavns
Kommune vil ferst kunne udstede en § 25 tilladelse
til anlaegsprojektet, nar Folketinget har vedtaget en
anlazegslov for Metro M5.

I forbindelse med den offentlige hering af Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024 blev der stillet
spergsmal til en reekke emner, der ikke umiddelbart
bliver berert af det ®@ndrede projekt. Det gaelder f.eks.
overfladevand, marine omrader samt projektmaessige
forhold, der ligger udenfor den straekning af M5, der
&ndres. Disse forhold, herunder en supplerende
vurdering i forhold til Indsatsbekendtgerelsens' § 8
er taget med i denne supplerende MKV og fremgar

af rapportens kapitel 15.

1 Bekendtgerelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter. BEK nr. 797 af 13/06/2023.



e Indledning

1.1 Baggrund

Metroselskabet har udarbejdet en raekke optimerings-
forslag til anlaeg af Metro M5 og udfert en teknisk
gennemgang af anlagsdesignet bl.a. mhp. at
optimere linjeferingen og opnd en hurtig og effektiv
drift. Pa den baggrund har Metroselskabet efter § 18

i miljevurderingsloven ansegt Kebenhavns Kommune,
som er myndighed, om atigangsatte en supplerende
miljekonsekvensvurdering af optimeringsforslagene.

I denigangvaerende miljekonsekvensvurdering af
Metro M5 (Miljekonsekvensrapport for M5, maj
2024) indgar en slutskakt efter Kebenhavn H, som er
placeret ved Vester Segade. Denne placering sikrer
mulighed for forleengelse af M5 mod Forum Station
og videre mod Nerrebro, Rigshospitalet og @sterport,
hvis det senere besluttes at viderefere metrolinje M5.
For at muliggere forlngelse til en eventuelt
kommende station ved Gl. Kongevej, er deti per-
spektivanalysen (Metroselskabet, 2024) belyst, at
slutskakten skal have en alternativ placering.

Det fremgar af ansegningen, at optimeringsforslaget
bl.a. bestar i felgende:

- Udferelse af stationen v/ Prags Boulevard @st som
en hejbanestation, med en sporkrydsning nord for
stationen og en afgrening til kontrol- og vedlige-
holdelsescentret (KVC) pa rampen syd for stationen.

- Forbindelsen til KVC udferes som en viadukt, der
fores over vejen Prevestensbroen til opfyldningen
ud for Amager Strandvej 3.

- Der gennemfores jordforstaerkning til tvaertunneler
og pumpesumpe ved fem placeringer.

- Der muliggeres etablering af forboret og vibreret
spuns ved alle undergrundskonstruktioner fra
slutskakten nord for Kebenhavn H til rampen ved
Prags Boulevard. Ved Kebenhavn H i Ingerslevs-
gade etableres en elevator til handtering af affald,
som erstatning for den bygning, som i dag anvendes
til DSBs affaldshandtering.

- Endelig optimeres linjeferingen i forhold til bla.
dybde samt udjaevning af kurver for at opna hurtig
og effektiv drift.
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En konsekvens af optimeringsforslagene er, at
afgreningskammeret ved Jenagade, samt den mulige
variant med afgreningskammer ved Lergravsparken i
stedet for ved Jenagade ikke l®ngere er nedvendige
for forbindelsen til KVC. Metro M5 vil optage mere
areal pa Kleverparken, men Metroselskabet arbejder
ogsa med en smallere hejbane, hvilket vil betyde,

at Metro M5 samlet set optager mindre areal i @st-
havnen.

Optimeringsforslaget er et supplement til Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024, og det vil vaere
muligt at kombinere lesningen fra maj 2024, med

v/ Prags Boulevard @st som undergrundsstation, med
videreferelse mod nord i form af den smallere hej-
bane. En underjordisk station ved v/ Prags Boulevard
@st kan dog ikke kombineres med viaduktforbindelse
til KVC. Ved udformning af v/ Prags Boulevard @st som
hejbanestation vil det vaere muligt at fortsaette
metroen i tunnel mod nord via en rampe.

Med optimeringsforslaget bliver det muligt at stoppe
Fase 1 med stationen v/ Prags Boulevard @st og
udskyde beslutning om tunnel eller hejbane efter
Prags Boulevard til et senere tidspunkt.
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1.2 Laesevejledning

Denne supplerende miljekonsekvensvurdering for
M5 (herefter benaevnt supplerende MKV) supplerer
den miljekonsekvensvurdering for M5, som blev
offentliggjorti maj 2024 (herefter benzvnt Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024), og omfatter
de miljemaessige virkninger, der sker som felge af,
at projektet er ®ndret i forhold til det projekt, der
indgik i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.

Kapitel 3 beskriver processen for den supplerende
MKV, herunder afgraensning og de indledende
heringer. En reekke miljeemner, der er beskrevet i
Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024, er udeladt
i denne supplerende MKV, fordi de som felge af
afgraensningen er vurderet ikke at vaere vaesentligt
pavirket af det ®ndrede projekt. De udeladte milje-
emner fremgar af kapitel 3.2.

De projektmaessige andringer er beskrevet i kapitel 4.

De miljemassige virkninger, der omtales i denne
supplerende MKV, omfatter derfor trafik, stej vibra-
tioner, menneskers sundhed og materielle goder, den
biologiske mangfoldighed, flora og fauna, grundvand,
landskab og visuelle forhold, materialer, ressourcer og
klimapavirkning, kulturmilje samt arkitektonisk og
arkaologisk kulturarv.

Disse emner er beskrevet i kapitel 6 til 14, og omfatter
virkningerne og afvaergeforanstaltninger i forhold til
projektaendringerne. For beskrivelse af metode og
eksisterende forhold samt virkninger af Reference-
scenariet henvises til Miljekonsekvensrapporten for
M5 fra, maj 2024 (Metroselskabet, 2024).

Kapitel 15 opsummerer en raekke forhold, der har
vaeret stillet spergsmal til i forbindelse med den
offentlige hering af Miljekonsekvensrapport for M5,
maj 2024. Kapitlet rummer derfor emner, der ikke
umiddelbart bliver berert af det @ndrede projekt. Det
galder f.eks. overfladevand, marine omrader samt
projektmaessige forhold, der ligger udenfor den
straekning af M5, der @ndres.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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1.3 Overordnet metode for miljekonsekvensvurderingen

I denne supplerende MKV vurderes miljeemnerne i
det omfang afgraensningen har afgjort, hvad der er
relevant at belyse for projektets anlaegs- og driftsfase.
Pavirkningen af miljeemnerne vurderes overordnet
efter metoden beskreveti Tabel 1.1.

Tabel 1.1
Overordnet vurderingsmetode.

Pavirkningsgrad/terminologi Definition

Positiv pavirkning Varig positiv virkning pa mennesker og/eller milje i et lokalt omrade.

Ingen pavirkning Der forekommer ingen pavirkning i forhold til Referencescenariet.

Der forekommer pavirkninger, som har et lille omfang, er kortvarige eller
en lille kompleksitet uden at medfere irreversible skader. Afvaerge-

BB foranstaltninger er ikke nedvendige.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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Metroselskabet ansegteiaugust
2024 Kebenhavns Kommune om
atigangsaette en supplerende
miljevurderingsproces for
omplacering af slutskakten

nord for Kebenhavn H, med det
formal at muliggere forleengelse
af M5 til en eventuelt kommende
station ved Gl. Kongevej.
Endvidere ansegte Metroselskabet
inovember 2024 Kebenhavns
Kommune om atigangsaette

en supplerende miljevurderings-
proces for alternative lesninger
samt for optimering af M5,

forste etape, Sydlig Lesning, fra
Kebenhavn H til Prags Boulevard.
Formalet med @&ndringerne er
bl.a. at reducere COz-aftrykket
samt optimere driften.

Det &ndrede projekt omfatter to nye alternative
placeringer for slutskakten, ved Trommesalen og ved
Vesterbrogade, samt fem nye placeringer af tvaer-
tunneler med pumpesumpe. Det &ndrede projekt
omfatter ogsa muligheden fra at anvende spuns-
vaegge i de everste meter omkring alle undergrunds-
stationer bl.a. for lettere at kunne udfere de afstivende
vagge omkring byggegruberne. Stationen v/ Prags
Boulevard @st udferes som en hejbanestation og
forbindelsen til kontrol- og vedligeholdelsescenteret
(KVC) udferes som en viadukt. En oversigt over
&ndringernei forhold til Miljekonsekvensrapport

for M5, maj 2024 fremgar af Tabel 2.1. Projekt-
tilpasninger og @ndringer er beskrevet og vurderet
idenne rapport. Tabel 2.2 viser en sammenligning

af de miljemaessige pavirkninger af det &ndrede
projekt med virkningerne af 1. etape af Sydlig Lesning
beskrevet i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.
I Tabel 2.3 findes en oversigt over de vurderede
pavirkninger for de enkelte miljeforhold ved alle
projektaendringerne. I Tabel 2.4 findes en sammen-
ligning af de miljemaessige virkninger ved de tre
placeringer for slutskakten, og Tabel 2.5 viser en
sammenligning af de trafikale pavirkninger ved de
tre placeringer.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Formalet med den supplerende MKV er at vurdere

de miljemaessige virkninger af M5 i anlaegs- og
driftsfasen, som er nye eller ®@ndret i projektet.
Formalet er ogsa atimedekomme nogle af de herings-
svar, der er modtaget i forbindelse med den offentlige
hering af Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024,
men som ikke vedrerer projektaendringerne. Endelig
er formalet at give det bedst mulige grundlag for

en offentlig debat og for Borgerreprasentationens
beslutning om at meddele § 25-tilladelse til projektet.

Denne supplerende MKV skal i offentlig hering, og vil
efterfelgende danne grundlag for fremsaettelse af et
anlagslovforslag for M5.

Efterfelgende vil Kebenhavns Kommune og Metro-
selskabetinddrage brugere, naboer og andre
interesserede iindretningen af stationspladserne
ved de kommende metrostationer, enten i saerskilt
tilrettelagte processer eller integreret i eventuelle
lokalplanprocesser.
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Tabel 2.1
Sammenligning af det ®ndrede projekt med etapel af M5 Sydlig Lesning beskrevet i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024. De to lesninger skal betragtes som alternativer,
idetingen af komponenterneidet oprindelige projekt er fravalgte. I tabellen medtages kun forskellene, dvs. undergrundsstationerne er ikke medtaget fordi placeringerne er undrede.

Projekt i denne supplerende MKV Projekt i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024, Sydlig Lesning, Etape 1.

Skakt ved Trommesalen eller Vesterbrogade

Skakt ved Vester Segade

Affaldshandteringsskakt ved Kebenhavn H, Ingerslevsgade

Indgar ikke i denne lesning

Tvaertunnel & pumpesump Kalvebod Brygge
(flyttet ca. 50 m)

Tvaertunnel & pumpesump Kalvebod Brygge

Tvaertunnel & pumpesump under Amager Flled

Indgar ikke i denne lesning

Indgar ikke i denne lesning

Skakt ved Rede Mellemvej

Tvaertunnel & pumpesump Lygtemagerstien

Indgar ikke i denne lesning

Tvaertunnel & pumpesump Tycho Brahes Allé

Tvaertunnel & pumpesump ved Sundby Kirkegaard

Tvaertunnel & pumpesump Ved Amagerbanen

Tvartunnel & pumpesump Amager Strandvej

Indgar ikke i denne lesning

Afgreningskammer ved Jenagade eller Lergravsparken

Viadukt til KVC

Tunnel tilKVC

Hejbanestation v/ Prags Boulevard @st

Undergrundsstation v/ Prags Boulevard Ost

Tunnelarbejdsplads ved v/ Prags Boulevard @st
(Samme placering, men alt udboret materiale kommer ud her)

Tunnelarbejdsplads ved v/ Prags Boulevard @st og pa Prevestenen

Projektet slutter efter v/ Prags Boulevard @st

Projektet slutter efter station v/ Refshaleeen

11



e Ikke-teknisk resumé

2.1 Projektbeskrivelse

Det &ndrede M5 projekt, som vurderes i denne
supplerende MKV, straekker sig fra Kebenhavn H til
v/ Prags Boulevard @st. Stationen v/ Prags Boulevard
@st bygges som en hejbanestation. Straekningen
rummer seks stationer og fem tvaertunneler med
pumpesumpe, se Figur 2.1.

}-»2

viPrags
Boulevard
@Aat

Kebenhavn H

. a8 ergravsparken
viBryggebroen
DR Byen
IAmagerbrogade S
0 1 2 3 Kilometer
L . L , 1 . | Indeholder data fra Klimadatastyrelsen WMS topografisk kort
. Dyb undergrundsstation M5 Spar Tunnel E Skakt

MS Spor Viaduklt

@ Hajbanestation

Pumpesump
O Mindre dyb undergrundsstation

Figur2.1
Oversigt over linjefering med placering af stationer, derindgdr i denne supplerende MKV.
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Projektet omfatter felgende &ndringeri forhold til det
projekt, som er omfattet i Miljekonsekvensrapport for
M5, maj 2024:

- Flytning af skakten ved Vester Segade til en ny
placering ved Vesterbrogade eller Trommesalen.

- Jordforstaerkning til tvaertunneler og pumpesumpe
ved fem placeringer.

- Etablering af spuns ved alle undergrundsstationer,
dels til de everste meter som styringshjzelp til
boringen af sekantpaele omkring stationsboksene,
dels til teknikrum, trapper oqg til affaldshandterings-
anlaeg pa Kebenhavn H.

- Udferelse af stationen v/ Prags Boulevard @st som
en hejbanestation, med en sporkrydsning nord for
stationen og en afgrening til KVC syd for stationen.

- Spor til KVC (kontrol og vedligeholdelsescenter)
udfert som en viadukt, der feres i en bue over vejen
Prevestensbroen, parallelt syd for broen og videre
til Proevestenen. Se Figur 2.1.

-+ /Endret linjefering mellem Kebenhavn H og
v/ Prags Boulevard Ost.

- /Endret leengdeprofil (dybde af tunnelen) mellem
Kebenhavn H og v/ Prags Boulevard Ost.

12
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Anlaeg af stationen v/ Prags Boulevard @st som en
hejbanestation og dermed &ndret forbindelse til KVC,
samt andre tilpasninger medferer en raekke @ndringer
af linjeferingen. £ndringer i linjeferingen sammen-
lignet med linjeferingen fra miljekonsekvens-
rapporten fra maj 2024 er visti Figur 2.2.

},-,.-,2

v/Prags
Boulevard
st

Kebenhavn H

ergravsparken

v/Bryggebroen

IAmagerbrogade S

0 1 2
L A 1 1 1 1 1

3 Kilometer

Indeholder data fra Klimadatastyrelsen WMS topografisk korl

. Dyb undergrundsstation

@ Hejbanestation

O Mindre dyb undergrundsstation

M3 Spor [=] Skakt MKV maj 2024

[*] sSkakt

M5 spor MKV maj 2024

Figur2.2
Opdateret linjefering 2025 er vist med lilla og linjefering fra Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024
ervist med lysegrent.
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Anlag af stationen v/Prags Boulevard @st som en
hejbanestation og forbindelse til KVC via en viadukt
fra nord betyder, at det ikke leengere er nedvendigt
med afgreningskammeret i Jenagade. Hvis det valges
atanlaegge v/Prags Boulevard @st som en hejbane-
station med afgrening til KVC pa en viadukt, bortfalder
muligheden for, at en fremtidig @resundsmetro vil
kunne kere direkte via Lergravsparken til Kebenhavn
H. Tog fra Malme vil kunne kere til v/ Prags Boulevard
@st og videre mod nord. Passagerer, der skal rejse
direkte til Kebenhavn H, skal skifte pa v/Prags
Boulevard Ost.

Det er alene ved tilkeb af afgreningskammer til

en eventuel kommende @resundsmetro med fuld
integration med Metro M5, at afgreningskammeret
opretholdes. Dette kraever ogsa, at den oprindelige
linjefering mellem Lergravsparken og v/Prags
Boulevard @st, som beskrevet i Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024 tilvaelges, idet den aendrede
linjefering feres syd om Jenagade.

13
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2.2 Referencescenariet

Referencescenariet er den situation, der vil vaere i
omradet, hvis M5 ikke anlegges. Referencescenariet
vil blive fremskrevet til 2035, som er det tidligst
mulige abningsar for etape 1 af M5. For vurdering

af driften, er referencescenariet fremskrevet til 2070.

Referencescenariet vil vaere det sammenlignings-
grundlag, som miljepavirkningerne sammenlignes
med. Fokus er sdledes pa de @&ndringer, som projektet
medferer, sasmmenholdt med den situation, hvor M5
ikke anlaegges. De miljepavirkninger, der er beskrevet
nedenfor, er vurderet i forhold til referencesituationen.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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2.3 Trafik

Anlegsfase

I anlaegsfasen for M5 vil der vaere markante trafikale
pavirkninger pa grund af transport af opgravet jord
og byggematerialer.

De lokale trafikomlagninger omfatter midlertidige
nedlaeggelser af parkeringspladser ved flere bygge-
pladser, som f.eks. 35 bil- og 40 cykelparkeringsplad-
ser ved Trommesalen og 80 cykelparkeringspladser
ved Kalvebod Brygge.

Byggepladserne for Skakterne Trommesalen og
Vesterbrogade har begge stor pavirkning pa trafik.
Trommesalen vil blive lukket for trafikica. 3 ar

pga. anlaeg af skakten. Hertil kommer 8 maneders
pavirkning af Vesterbrogade og 1 maneds pavirkning
af Gl. Kongevej pga. omfattende ledningsom-
legninger.

Vesterbrogade er en meget trafikeret vej, som
benyttes af biler, busser og cykler. En del af den
sydlige del af Vesterbrogade vil blive inddraget til
byggeplads til anleg af skakten i ca. 3 ar. Ind-
snavringer og omlagninger vil fa betydelige
konsekvenser for fremkommeligheden. Lednings-
omlaegningerne vil pavirke Vesterbrogade i ca.

3 maneder.

I det @ndrede projekt vil al overskudsjorden fra
tunnelarbejdet nu alene tages ud via byggepladsen
ved v/ Prags Boulevard @st, hvilket i forhold til det
oprindelige projekt medferer en eget trafikal
belastning pa Prevestensbroen med anslaet 200
lastbiler i degnet, eller ca. 20 lastbiler i timen.

I Kebenhavns Kommunes seneste trafiktzelling pa
Prevestensbroen er der i spidstimen registreret

ca. 180 lastbiler/time, saledes vil det samlede antal
transporter i forbindelse med anlag af M5 ege
lastbiltrafikken pa Prevestensbroen med ca. 11 pct.
i de travleste timer.

Etablering af viadukten vil udover transport af
materialer til byggepladsen, kraeve kortvarig sparring
af Prevestensbroen i forbindelse med left af brodaek
til viadukten, men det forventes gennemfert pa
tidspunkter med ingen eller meget lille trafik til
Prevestenen. Om nedvendigt etableres en midlertidig
omlagning af kerespor, sa trafikken kan opretholdes.
Der vil altid veere adgang for brand- og rednings-
keretojer.

Byggepladserne ved de fem tvaertunneler med
pumpesumpe vil kun medfere mindre trafikale
pavirkninger af kort varighed.
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I Ingerslevsgade vil byggepladsen inddrage hele det
nordgaende spor, og det vil derfor vaere nedvendigt
at ensrette gaden midlertidigt for biltrafik i en periode
pa 12-24 maneder. Cykler vil fortsat kunne kere i
begge retninger.

I anlaegsfasen er der stort fokus pa trafiksikkerheden,
og der er derfor behov for at kontrollere at til- og
frakersel til byggepladserne sker effektivt og sikkert.
Det skal overvages at der ikke sker sterre utilsigtede
&ndringer i trafikken som felge af anlaeegsarbejderne.
Det kan f.eks. vaere eget trafik pa veje, hvor det ikke er
onskeligt.

Det &ndrede projekt medferer en samlet reduktion
paialt ca. 11.100 lastbiltransporter ekskl. evt. tom
returkersel til og fra byggepladserne. I forhold til
Miljekonsekvensrapport fra M5, maj 2024 der er tale
om en reduktion i sterrelsesordenen 10-11 pct. Dette
er en lille positiv virkning i forhold til det projekt, der
indgar i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.

Driftsfase

Nar M5 er i drift, er det forventet, at trafikforholdene
vil forblive stort set uandrede i forhold til det
beskrevne i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.
De trafikale forhold vil derfor vaere sammenlignelige
med den nuvaerende trafiksituation.
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2.4 Stoj

Anlegsfase

Der vil vaere stejpavirkninger under anlaegsarbejdet
for M5.

Beregningerne viser, at de hejeste steojniveauer
forventes at opsta i forbindelse med aktiviteter som
spunsarbejde og anlaeg af skakte. For eksempel kan
deri visse faser vaere stejniveauer op til 86 dB ved
Trommesalen og 82 dB ved Vesterbrogade under de
mest stejende aktiviteter. De stejende aktiviteter vil
blive udfert i dagtimerne pa hverdage. Stejniveauerne
fra byggepladserne i natperioden vil derfor vaere
betydeligt lavere svarende til hhv. 57 dB ved
Trommesalen og 47 dB ved Vesterbrogade.

Den spunslesning, der er beskrevet i denne supple-
rende MKV, treeder ikke i stedet for etableringen af
sekantpzle, som beskrevet i Miljekonsekvensrapport
for M5, maj 2024. Der vil vaere behov for bade spuns
og sekantpzle ved alle undergrundsstationer og
skakte. Spunsarbejderne stejer mindre end den fase
med boring af sekantpzle, som er beregnet for alle
skakte og stationer i Miljekonsekvensrapporten for
M5, maj 2024. Det betyder f.eks. for Kebenhavn H,
at stejpavirkningen ved indfatning af byggegruben
vil vaere lidt mindre i forhold til Miljekonsekvens-
rapporten for M5, maj 2024, nar de everste meter
af byggegrundindfatningen udferes med spunsi
stedet for sekantpzele. Samlet set bliver den fase,

hvor der skal udferes indfatningsvaegge lidt l®ngere,
men den mest stejende periode, hvor der skal etable-
res sekantpaele, vil blive lidt kortere, svarende til ca.

3 maneder pr. station.

Det forventes, at bestemmelserne i Nabopakke-
bekendtgerelsen? om kompensation og genhusning
ved byggeri af Cityringen ogsa kommer til at gelde
for byggeriet af M5. Det forventes derfor, at naboer,
der udszttes for stej over 60 dB om aftenen eller 55
dB om natten, vil fa mulighed for at fa kompensation
i henhold til reglerne i Nabopakkebekendtgerelsen.
Stejdempende foranstaltninger, sasom opstilling af
stejskaerme og stejdeempende byggepladshegn vil
blive implementeret.

Der er planlagt aften og natarbejde ved v/ Prags
Boulevard @st. Drift af tunnelarbejdspladsen vil ske

i degndrift. Opferelsen af rampe, hejbanestation og
viadukt nord for stationen vil ligeledes blive udfert i
degndrift. Med udvidet arbejdstid vil byggefasen og
dermed varigheden af andre gener, f.eks. for trafik o.l.
afkortes. Pavirkningen er vurderet at vaere moderat,
fordi meget fa at de eksisterende boliger bliver berert
af stejen.

Metroselskabet vil fere en lebende overvagning af
stejniveauerne under anlaegsarbejdet for at kunne
dokumentere og reagere pa stejpavirkningen. Der
vil vaere opmaerksomhed pa eventuelle kumulative

effekter fra andre byggeprojekter i samme omrade,
som kan forstzerke den samlede stejpavirkning. Dette
omfatter overvagning og kompensationsordninger for
de boliger, der vil blive pavirket i anlaegsfasen.

Driftsfase

I driftsfasen er det vurderet, at der ikke vil vaere nogen
eksisterende boliger, hvor den vejledende stejgraense
for togdrift pa Lgen 64 dB overskrides, nar M5-metroen
eridrift.

Stej fra metrotogene pa hejbanen, reduceres yder-
ligere ved at der opsaettes en 0,6 meter hej stejskarm
pa viadukterne af hensyn til evt. fremtidige boliger.

De stationzere anlaeg ved undergrundsstationerne,
sasom ventilationssystemer, vil blive designet til
at overholde stejgraenserne.

Sammenfattende vil der blive taget hensyn til stej-
pavirkningerne i bade anlaegs- og driftsfaserne for
at minimere generne for naboerne.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

2 Bekendtgerelse om kompensation, genhusning og overtagelse som felge af forurening og gener fra anlaegget af Cityringen. BEK nr. 768 af 25. juni 2014.
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2.5 VVibrationer

Anlegsfase

Det er vurderet, hvordan anlaegsarbejdet for M5 kan
forarsage vibrationer, der spreder sig i det eksterne
milje og kan lede til gener for naboerne eller skader
pa bygninger. Vurderingen omfatter vibrations-
pavirkninger fra de mest vibrationskritiske anlaegs-
metoder, som nedvibrering af spuns og boring af
sekantpzle.

Bygningsskadelige vibrationer vurderes ud fra
vibrationshastigheden malt i mm/s ved bygningens
fundament. Selvom graensevaerdierne overholdes,
kan der ske kosmetiske skader sdsom revner i puds.

Beregningerne viser, at der er en potentiel risiko for
overskridelser ved specifikke bygninger som felge
af aktiviteter ved stationer og skakte. Det er blevet
vurderet, at bygningsskadelige vibrationer kan
forekomme ved nedvibrering af spuns og boring af
sekantpale ved Trommesalen og Vesterbrogade,
samt i forbindelse med nedvibrering af spuns ved
Kebenhavn H.

Vibrationskomforten angiver maerkbare vibrations-
niveauer, der kan pavirke komforten for de personer,
der opholder sig i bygningerne. Der er risiko for
overskridelser af vibrationskomforten i anlagsfasen
ved Trommesalen (5 bygninger), Vesterbrogade

(4 bygninger), Kebenhavn H (11 bygninger),

v/ Bryggebroen (2 bygninger) samt v/ Amagerbrogade
Syd (2 bygninger).

Bygninger, hvor der er beregnet risiko for bygnings-
skadelige vibrationer, vil blive vurderet af en byg-
ningssagkyndig, inden anlaegsarbejdet settes i gang.
Der vil derfor blive gennemfert undersegelser med
maling pa de konkrete bygninger ved preveboringer,
inden det egentlige anlegsarbejde pabegyndes.
Resultaterne heraf vilindga i vurderinger af behovet
for yderligere afvaergetiltag for de pag=ldende
bygninger. Afvaergetiltag vil f.eks. vaere at overvage
vibrationsniveauet for de enkelte bygninger og justere
boringen, sa niveauet for bygningsskadelige vibration
overholdes.
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Driftsfase

Vibrationerne fra driften af M5 er vurderet ud fra
faktorer sasom hastighed, akseltryk, kvaliteten af
sporet og vedligeholdelse. COWIs vibrationsmodel er
anvendt til at estimere vibrationskomfort og struktur-
lyd med fokus pa det narmeste spor, da dette har den
sterste indflydelse pa de nzrliggende bygninger.
Strukturlyd skyldes, at vibrationer omsattes til
lavfrekvent lyd i bygningerne langs tunnelen.

Beregningerne viser, at der ikke vil vaere overskridelse
af grensevardierne for bygningsskadelige
vibrationer, vibrationskomfort eller strukturlyd i

de omkringliggende bygninger under drift af M5.

De estimerede vibrationskomfortniveauer er under
70 dB(KB) for ca. 2.700 boliger. Strukturlyd i disse
boliger vil ikke overstige de anbefalede granser.

I driftsfasen vil Metroselskabet lebende udfere
overvagning af vibrationer fra de forbikerende tog
for at udpege tog, der skal til service.
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2.6 Menneskers sundhed og materieller goder

Anlegsfase

I anlegsfasen for M5 vil der vaere pavirkning fra
isaer trafik, stej, vibrationer og visuelle gener, som
kan pavirke menneskers sundhed og livskvalitet.

Skakten ved Trommesalen vil medfere lukning af hele
gadeni ca. tre ar, hvilket medferer nedlaggelse af
parkeringspladser. Stejniveauerne vil i perioder
overstige 80 dB(A) i dagtimerne, hvilket kan fere til
gener og stress for beboere og folk, der har arbejde i
gaden. Vibrationer kan pavirke komforten for perso-
ner, der opholder sig i bygningerne negativt.

Skakten ved Vesterbrogade vil pavirke trafikken i ca.

3 ar padenne travle forretningsgade, hvilket skaber
oget trafikbelastning og betydelige gener for frem-
kommeligheden. Stejniveauerne vil ogsa overskride
graenserne, hvilket kan forringe livskvaliteten for bade
naboer og de mennesker, der opholder sigi omradet.

Anlaeg af tvaertunneler og pumpesumpe vil medfere
kortvarige pavirkninger med stej, der er over gel-
dende graenser, men kun i dagtimerne. Desuden vil
der veere afsparring af omraderne i en periode pa op
til 3 maneder, hvilket vurderes som en lille pavirkning.

Stejniveauerne fra spunsarbejderne vil vare op til to
maneder ved undergrundsstationerne og forventes at
pavirke livskvaliteten moderat, isaer ved de stationer,
som har nare naboer.

Driftsfase

Nar M5 er i drift, ndres pavirkningerne betydeligt.
En skakti Trommesalen eller en skakt ved Vester-
brogade vili drift kun besta af en udluftningsrist,
som inddrager fa parkeringspladser permanent, og
omradet vil blive reetableret. Der vil ikke vaere nogen
negative pavirkninger pa sundhed eller livskvalitet.

Ved tvaertunneler og pumpesumpe vil de omrader, der
har vaeret brugt til midlertidige arbejdspladser, blive
genetableret, og der vil ikke forekomme pavirkninger
pa menneskers sundhed eller materielle goder.

Rampen og hejbanestation ved v/ Prags Boulevard @st
vil have en positiv indflydelse, fordi den nye station i
sig selv er et materielt gode. Der vil ogsa vaere en
moderat visuel pavirkning, og en reduktion i det areal,
derifremtiden vil kunne anvendes til erhverv eller
byudvikling. Viadukten til KVC vil medfere en moderat
pavirkning af den visuelle oplevelse i omradet.

Der vil vaere stej fra de tog der kerer pa ramper

og viadukter, men stejen vil blive reduceret ved
opsatning af en stejskarm, sa pavirkningen herfra
vil vaere lille.

Samlet set vurderes de langsigtede effekter af M5 at
forbedre livskvaliteten pga. fordelene ved forbedret
offentlig transport i omradet.

JL

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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JL

2.7 Den biologiske mangfoldighed, flora og fauna

Anlegsfase

I anlaegsfasen for M5 forventes der ikke vaesentlige
negative pavirkninger pa den biologiske mang-
foldighed, flora og fauna. Vurderingen viser, at M5
ikke vilinddrage eller pavirke fredede omrader eller
berere strengt beskyttede arter (Bilag IV-arter).

En skakt ved Trommesalen vil ikke pavirke naturen,
da der er tale om en asfalteret gade uden vegetation.
Der vil dog blive faeldet traeer ved ledningsomlaeg-
ningerne pa Vesterbrogade. Treerne er uden
betydning for flagermus. Der vil derfor vaere en

lille pavirkning af naturen.

En skakt ved Vesterbrogade indebaerer, at der vil
blive faeldet traeer, som ikke er egnede for flagermus,
sa pavirkningen pa naturen anses for lille.

Andringer ved Kebenhavn H vil ogsa medfere
feeldning af 1-2 traeer, som ikke har den nedvendige
alder til at vaere levesteder for beskyttede arter. Der

er derfor ingen negativ pavirkning pa biodiversiteten.

Tvaertunnelerne og pumpesumpene ved Kalvebod
Brygge, Lygtemagerstien, Tycho Brahes Allé og Ved
Amagerbanen vil ikke have nogen pavirkning pa
naturen, da de placeres pa asfalterede parkerings-
pladser. Pumpesumpen ved Amager Fzlled, som er
et fredet omrade, vil ikke pavirke flora eller fauna,
da der ikke foretages ®ndringer pa jordoverfladen.

Ved rampen og hejbanestationen v/ Prags Boulevard
@st og viadukten til KVC vil den eksisterende vege-
tation blive ryddet, hvilket kan medfere forstyrrelser
i omradet. Der er ikke konstateret padder, flagermus
eller andre Bilag IV-arter i omradet. Der vil blive
etableret paddehegn for at beskytte eventuelle
indvandrende padder, herunder grenbroget tudse.

Driftsfase

I driftsfasen vil der vaere permanent arealinddragelse
i form af rampe, viadukt og hejbanestationen ved

v/ Prags boulevard @st samt viadukt til KVC. Under
driften vil metroprojektet ikke pavirke beskyttet natur,
beskyttede arter eller Natura 2000-omrader.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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2.8 Grundvand

Anlegsfase

I anlegsfasen for M5 forventes en lille pavirkning af
grundvandet som felge af etableringen af skakte ved
Trommesalen og Vesterbrogade, affaldshandterings-
elevatorer nzer Hovedbanegarden og rampen ved v/
Prags Boulevard Ost.

Grundvandshandtering omfatter blandt andet brug

af midlertidig grundvandssankning og nedpumpning
af grundvandet til grundvandsmagasinet, sakaldt
reinfiltration, som er anvendt effektivt ved tidligere
metroprojekter. Der er gennemfert en raekke geolo-
giske og hydrogeologiske undersegelser for at vurdere
grundvandets tilstand. Resultaterne viser, at de
planlagte foranstaltninger til grundvandshandtering
vil kunne minimere negative pavirkninger pa grund-
vandet.

Der er udfert grundvandsmodelleringsscenarier for

at vurdere effekten af oppumpning og grundvands-
handtering, herunder muligheder for reinfiltration for
at undga kritiske senkninger i grundvandspotentialet.
Grundvandsniveauet vil blive overvaget bade fer og
under anlagsfasen.

Projektet omfatter en raekke tiltag, som skal sikre, at
M5 ikke medferer negative @ndringer af omradets
grundvandsstand og derigennem kan forarsage skade
pa grundvandsressourcer, bygninger, seer og vad-
omrader, drikkevandkvalitet, eller spredning af
forurening.

De kemiske produkter, der vil blive anvendt under
anlaeg af M5, vil alle blive godkendt af myndighederne
efter en specifik risikovurdering af det enkelte pro-
dukt, inden det tages i anvendelse. Herved sikres det,
at der ikke sker forurening af jord og grundvand.
Grundvandskemien vil blive overvaget i anlaegsfasen
for at sikre, at der ikke opstar risiko for forurening fra
materialerne.

Driftsfase

I driftsfasen forventes grundvandet ikke at blive
pavirket. Den permanente arealinddragelse i form
af tunnelrer, hejbanestationer og ramper vil ikke
medfere indvirkninger pa grundvandsforekomster.

Den samlede vurdering viser, at der vil vaere lille eller
ingen pavirkning af grundvandet i driftsfasen pa
grund af de effektive afvaergeforanstaltninger og

grundvandshandteringsstrategier, der implementeres.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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2.9 Landskab og visuelle forhold

Anlegsfase

I anlaegsfasen forventes der betydelige visuelle
pavirkninger pa landskabet som felge af M5.

Skakten ved Trommesalen vilinddrage hele gaden
som byggeplads, hvilket medferer en stor visuel
pavirkning, fordi gaden lukkes for gennemkerende
trafik af et tet metrohegni hele anlaegsperioden.
Denne pavirkning vurderes at vaere stor, da det vil
&ndre adgangen til og oplevelsen af byrummet.

Skakten ved Vesterbrogade vil resultere i feeldning
af vejtraeer og pavirke det visuelle indtryk langs

Vesterbrogade og metrohegnet vil begraense udsynet.

Den visuelle pavirkning vurderes som moderat,
fordi det vil vaere muligt at se forbi byggepladsen,
der vil optage den sydlige halvdel af gaden.

Rampen og hejbanestationen ved Prags Boulevard
vil have en moderat visuel pavirkning, da den nye
hejbanestraekning vil blive et dominerende element
i bylandskabet. Den lange anlagsperiode forer til,
at pavirkningen vurderes som moderat.

Viadukten til KVC vil medfere en moderat pavirkning,
da anlaegsarbejderne vil skabe yderligere visuelle
barriereri et omrade, der allerede er forstyrret af
visuel uro og tung trafik.

Byggepladserne skaber gener som visuel uro, stev,
stej, eget trafik og ®ndre adgangen til omradet.
Byggepladserne vil vaere en synlig del af gadebillede
i flere ar. For at begraense den visuelle uro og andre
gener, vil der blive opsat et 4 meter hejt, teet bygge-
pladshegn.

Driftsfase

Vurderingen er baseret pa analyser af den visuelle
landskabelige kontekst, herunder de visualiseringer
som fremgar af afsnit 12.3.2.

Skakten ved Trommesalen eller Vesterbrogade vil ikke
lengere have visuelle pavirkninger, da gadebilledet
vil blive genetableret til den oprindelige tilstand.

Tvaertunneler og pumpesumpene forventes heller
ikke at pavirke landskabet i driftsfasen, da de omrader,
der tidligere var byggepladser, vil blive genoprettet.

Stationen v/ Prags Boulevard @st og rampen som ferer
toget fra tunnel til hejbanen vil skabe varige visuelle
&ndringer i bylandskabet. Hejbanen vil skille sig
markant ud og @&ndre omradets karakter, da den

vil fungere som et dominerende visuelt element.
Hejbanestrakningen vil pavirke sigtelinjer og udsyn
fra omkringliggende omrader, hvilket vurderes som

en stor pavirkning, men pavirkningen vili de fleste
tilfeelde vaere acceptabel, da der i forvejen er en visuel
kontekst af by- og erhvervsomrader.

Viadukten til KVC vil vaere endnu en landskabelig
og visuel barriere. Dog vil viadukten forventeligt
have en let konstruktion, som ger at pavirkningen
og blokeringen af udsynet vil blive begraenset.
Pavirkningen vurderes derfor at vaere moderat.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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2.10 Klimapavirkning

og COz-aftryk

Anlzgsfase

I anlegsfasen vurderes klimapavirkningerne fra
projektaendringeri M5 ved hj=lp af en livscyklus-
vurdering (LCA) over 100 ar. Vurderingen fokuserer
pa klimapavirkningen fra produktion, transport af
materialer og til opferelse af metroen samt
udskiftning af materialer.

Den samlede klimapavirkning for anlagsfasen er
estimeret til ca. 248.000 tons COze.

Driftsfase

1 driftsfasen vurderes klimapavirkningen at vaere
begraenset. Der er regnet energiudgifter til drift af
metroenindidenne vurdering, den estimerede
udledning er pa ca. 156.000 tons COze i driftsfasen,

svarende til en arlig udledning pa ca. 1.560 tons COze.

Projektandringernes klimapavirkning i denne
supplerende MKV er estimeret til at vaere ca. 14 pct.
mindre for anlagsfasen og ca. 6 pct. mindre for
driftsfasen end klimapavirkningen for straekningen

fra Vester Segade til v/ Prags Boulevard @st af

Etape 1 af Sydlig Lesning beskrevet i Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024. Det &@ndrede projekt for
streekningen vil derfor have en positiv indvirkning

pa COz-aftrykket for M5.

Der vil blive anvendt de mest miljevenlige materialer
og metoder, hvor det er muligt, for at minimere
klimapavirkningen yderligere.

2.11 Kulturmilje og

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

arkaeologisk kulturarv

Anlegsfase

Der vili hele anlegsfasen vaere byggeplads ved
Kebenhavn H. Dele af byggepladsen ligger inden for
det udpegede kulturmiljeomrade, og den evrige del
graenser direkte op til omradet. Anlaegsarbejdet vil
pavirke kulturmiljeet for dele af Hovedbanegardens
bygninger herunder mindre del af fodgaenger-
tunnelen under S-togssporene. Det vurderes dog,

at pavirkningen af kulturmiljeet Hovedbanegarden
vil vaere lille.

Det vil veere nedvendigt at nedtage en mindre del af
den fredede stationsbygning ved Kebenhavn H. Denne
del af bygningen vil blive genopfert, og pavirkningen
vurderes derfor at vaere moderat.

I anlaegsfasen kan der potentielt ske skader pa
fredede bygninger og bygninger med hej bevarings-
veerdig (SAVE 1-3). Det gelder isar for de bevarings-
vardige bygninger ved Trommesalen, Vesterbrogade
og ved Kebenhavn H, hvor der arbejdes tzet op ad
bygningerne. Det vurderes, at pavirkningen af
bygninger med hej bevaringsvardig vil veere lille.

Det vurderes, at der potentielt kan vaere en pavirkning
af de arkaeologiske interesser ved Trommesalen

og Vesterbrogade, hvor der tidligere er gjort fund i
forbindelse med ledningsomlagninger. Kebenhavns
Museum har anbefalet, at der gennemferes
arkaeologiske forundersegelser.

Alle tvaertunneler og pumpesumpene ligger nede i
kalken, dvs. under de jordlag, hvor der normalt geres
arkaeologiske fund. Der skal ikke foretage udgrav-
ninger i de evrige jordlag, og risikoen for at stede pa
nye fund ved boring af huller tilnedpumpning af
beton vurderes at vaere lille.

Driftsfase

Kulturmiljeet Hovedbanegarden vil ikke vaere pavirket
i driftsfasen. Den nedtagne bygningsdel pa den
fredede stationsbygning ved Kebenhavn H vil vaere
genopfert, og stationspladsen vil blive indrettet som
et byrum.

De fredede bygninger og bygninger med hoj
bevaringsvaerdig bliver ikke bererte i driftsfasen.

De arkaologiske interesser bliver ikke berert i drifts-
fasen.
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2.12 Sammenfattende tabeller

Tabellen nedenfor (Tabel 2.2) rummer en sammen-
ligning mellem de miljemassige pavirkninger af det
&ndrede projekt beskrevet i denne supplerende MKV

og etape 1 af Sydlig Lesning mellem Vester Segade
og v/Prags Boulevard @st, som beskrevet i Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024.

Tabel 2.2

Oversigt over forskelle i miljepavirkning mellem det &endrede projekt beskrevet i denne supplerende MKV, og etape 1 af Sydlig Lesning beskrevet i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.

Miljeemne

Projekt i denne supplerende MKV

Projekt i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024, Sydlig Lesning, Etape 1.

Metroens funktion

Giver mulighed for linjefering til en station ved Gl. Kongevej.
Ingen skakt ved Rede Mellemvej el. afgreningskammer i Jenagade/Lergravsparken.

Tog til og fra Malme via en evt. @resundsmetro skal vende ved v/Prags Boulevard @st.

Ingen mulighed for linjefering til Gl. Kongevej
Skakt v. Rede Mellemvej og afgreningskammer ved. Jenagade eller Lergravsparken.

Direkte forbindelse til KVC og en evt. @resundsmetro via afgreningskammer.

Trafik Generel reduktion af lastbiltrafik pa 10-11%. -
Mere trafik via Prevestensbroen.

Stej Spunsning giver en lidt leengere anlegsperiode, men med lidt lavere stejpavirkning. -

Vibrationer Spunsning giver en lidt laengere anleagsperiode, men med lavere vibrationspavirkning. -

Menneskers sundhed

Ingen vaesentlig forskel.

Ingen vaesentlig forskel.

Biologisk mangfoldighed, flora & fauna

Det permanente fodaftryk pa Kleverparken for det &ndrede projekt er i alt ca. 20.000 m?.

Det permanente fodaftryk af viadukten pa Amager Strandvej 3 optager areal pa ca. 3.100 m2.

Det permanente fodaftryk pa Kleverparken for det oprindelige projekt med en undergrundsstation
og en rampe er ca. 12.000 m?.

Den Y-formede rampe p& Amager Strandvej optager et areal pa ca. 2.600 m2.

Grundvand

Ingen vaesentlig forskel.

Ingen vaesentlig forskel.

Landskab og visuelle forhold

Vliadukten vil have en let konstruktion og det vil vaere muligt at passere under den. Viadukten vil
optage et areal pd ca. 3.100 m2. Desuden vil det vaere muligt at benytte arealerne under viadukten til
f.eks. rekreative formal.

Den Y-formede rampe optager et areal pa ca. 2.600 m2. Det vil ikke vaere muligt at passere rampen, eller

paanden made udnytte arealet til andre formal.

Klimapavirkning og COz-aftryk

14% mindre COz-aftryk i anlaegsfase.
6% mindre COz-aftryk i drift.

Kulturmilje og arkaeologisk kulturarv

Ingen vaesentlig forskel

Ingen vaesentlig forskel
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I Tabel 2.3 opsummerer virkninger i anlaegs- og driftsfasen.

Tabel 2.3
Oversigt over omfanget af de vurderede miljepavirkninger ved det aendrede projekt for M5 op delt for hvert Miljeemne.

Miljeemne Virkninger
Anlzgsfase Driftsfase

Trafik

Skakt Trommesalen Ingen
Skakt VVesterbrogade Ingen
Kebenhavn H, Ingerslevsgade Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Kalvebod Brygge Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Amager Fzlled Ingen Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Lygtemagerstien Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Tycho Brahes Allé Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Ved Amagerbanen Lille Ingen
v/ Prags Boulevard @st Ingen
Viadukt til KVC Moderat Ingen
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Miljeemne Virkninger

Anl=gsfase Driftsfase
Stej
Skakt Trommesalen ingen
Skakt Vesterbrogade ingen
Spuns Kebenhavn H Ingen
Spuns ved affaldshandtering Kebenhavn H Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Kalvebod Brygge Ingen
Spuns v/ Bryggebroen Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Amager Fzelled Ingen Ingen
Spuns DR Byen Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Lygtemagerstien Ingen
Spuns v/ Amagerbrogade Syd Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Tycho Brahes Allé Ingen
Spuns Lergravsparken Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Ved Amagerbanen Ingen
Tunnelarbejdsplads v/ Prags Boulevard @st Ingen
Hejbanestation ved v/ Prags Boulevard @st Ingen
Rampe v/ Prags Boulevard @st Lille
Viadukt til KVC Lille
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Miljeemne

Virkninger

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Anl=gsfase

Driftsfase

Vibrationer

Skakt Trommesalen

Skakt Vesterbrogade

Spuns Kebenhavn H

Spuns v/ Bryggebroen

Spuns DR Byen

Spuns v/ Amagerbrogade Syd

Spuns Lergravsparken

Hejbanestation v/ Prags Boulevard @st Ingen -
Rampe v/ Prags Boulevard @st Ingen -
Viadukt til KVC Ingen -

Drift af metroen

Ingen

Menneskers sundhed og materielle goder

Skakt Trommesalen

Skakt Vesterbrogade

Kebenhavn H, Spuns og Ingerslevsgade

Ingen

Ingen

Ingen

Tvaertunnel & pumpesump Kalvebod Brygge Lille Ingen
Tvartunnel & pumpesump Amager Fzlled Ingen Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Lygtemagerstien Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Tycho Brahes Allé Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Ved Amagerbanen Lille Ingen

Rampe v/ Prags Boulevard @st

Hejbanestation v/ Prags Boulevard @st

Viadukt til KVC
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Miljeemne Virkninger

Anlegsfase Driftsfase

Klimapavirkning og COz-aftryk

Klimapavirkningen i anlaegsfasen udger ca. 248.000 tons COze inkl. en sikkerhedsmargin pa 25%. Driften af metroen skal deles ud over metroens forventede levetid pa 100 ar.
Klimapavirkningen i driftsfasen udger ca. 1.560 ton COze arligt.

Grundvand

Den samlede konklusion er, at projektet med afvaergetiltag, svarende til hvad der er anvendt pa Ingen
Cityringen og metro til Sydhavnen, kan gennemferes med lille/ubetydelig pavirkning af grundvandet.

Biodiversitet, flora og fauna, herunder Bilag IV-arter

Skakt Trommesalen Lille Ingen
Skakt Vesterbrogade Lille Ingen
Kebenhavn H, Ingerslevsgade Ingen Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Kalvebod Brygge Ingen Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Amager Falled Ingen Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Lygtemagerstien Ingen Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Tycho Brahes Allé Ingen Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Ved Amagerbanen Ingen Ingen
Rampe v/ Prags Boulevard @st Lille Lille

Hejbanestation v/ Prags Boulevard @st Lille Lille

Viadukt til KVC Lille Lille
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Miljeemne Virkninger

Anl=gsfase Driftsfase

Landskab og visuelle forhold, herunder lyspavirkning

Skakt Vesterbrogade Moderat Ingen
Kebenhavn H, Ingerslevsgade Ingen Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Kalvebod Brygge Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Amager Fzelled Ingen Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Lygtemagerstien Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Tycho Brahes Allé Lille Ingen
Tvartunnel & pumpesump Ved Amagerbanen Lille Ingen
Rampe v/ Prags Boulevard @st Moderat

Hejbanestation v/ Prags Boulevard @st Moderat

Viadukt tilKVC Moderat Moderat

Kulturmilje og arkaologisk kulturarv

Skakt Trommesalen Bevar. Bygninger moderat Ingen
Skakt Vesterbrogade Bevar. Bygninger moderat Ingen
Kebenhavn H inkl. Ingerslevsgade Kulturmilje Lille Bevar. Bygninger Ingen
moderat
Tvaertunnel & pumpesump Kalvebod Brygge Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Amager Fzelled Ingen Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Lygtemagerstien Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Tycho Brahes Allé Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Ved Amagerbanen Lille Ingen
Rampe ved v/ Prags Boulevard @st Kulturmilje/fredede bygninger - Ingen Ingen
Hejbanestation v/ Prags Boulevard @st Kulturmilje/fredede bygninger - Ingen Ingen
Viadukt til KVC Kulturmilje/fredede bygninger - Ingen Ingen
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2.15 Sammenligning af
placeringer for slutskakten

p—z

Denne supplerende MKV beskriver to nye placeringer
for slutskakten ved Trommesalen og ved Vesterbro-
gade som mulige erstatninger for slutskakten Vester
Segade. De navnte placeringer er visti Figur 2.3. De
nye skakte medferer &ndret linjefering og muligger
dermed en station ved Gl. Kongevej, hvis det enskes
iensenere etape.

150 Meter
]

:l Byggeplads

Figur2.3
Placeringer af byggepladser for de tre undersegte muligheder for placering af slutskakt.
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Der er gennemfert en sammenligning af de tre for-
skellige placeringer af slutskakten. Sammenligningen

fremgar af Tabel 2.4.

Tabel 2.4

Sammenligning af alternative placeringer af slutskakte for miljepavirkninger i anlaegsfasen.
Miljeemner, hvor ingen pavirkning er vurderet for de tre skakte, medtages ikke.

Miljeemne Skakt Skakt Skakt
Vester Segade Trommesalen Vesterbrogade

Mulighed for station v/ Gl. Kongevej Ja Ja

Trafik Moderat

Stej Lille

Vibrationer Lille

Menneskers sundhed og materielle goder Moderat

Biologisk mangfoldighed, flora og fauna Ingen Lille

Grundvand Lille Lille

Landskab og visuelle forhold Moderat Moderat

Kulturmilje — bevaringsvaerdige bygninger Ingen Moderat

Arkaeologisk kulturarv Lille

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Da det szrligt eri forhold til trafik, at virkningerne er
vurderet at vaere store, er begrundelserne for vurde-

ringerne uddybet i Tabel 2.5.

Tabel 2.5

Trafikale forskelle mellem de tre mulige lokaliseringer af slutskakten.

Trommesalen Vesterbrogade Vester Segade
Antal nedlagte bilparkeringspladser, anlaeg 35 30 30
Antal nedlagte bilparkeringspladser, drift <5 <5 <5
Antal nedlagte cykelparkeringspladser, anlaeg 4o 0 31
Antal nedlagte cykelparkeringspladser, drift 0 0 0

Gener for biltrafik

Stor, Trommesalen
afspaerresica.3ar.

Moderat, idet der vil
vare indsnavringer
af kerebanenica. 3 ar.

Moderat, Vester Segade
lukkes mod Gl. Kongevej.

Gener for cykeltrafik Moderat Moderat Lille
Gener for bustrafik Moderat, der er ikke Stor, der kan vaere Lille, der er ikke bustrafik
bustrafik i Tromme- gener pga. mindre ad Vester Segade.
salen, men bade fremkommelighed.
Vesterbrogade og
Gl. Kongevej pavirkes.
Gener for adgang til ejendomme Stor Moderat Moderat
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e Proces for miljevurderingen

Denne supplerende MKV er
udarbejdet for at vurdere, hvilke
indvirkninger pa miljeet det
&ndrede projekt for Metro M5
kan have. VVurderingen er udfert
pa grundlag af den aktuelle viden
om projektet og dets placering.

Siden offentliggerelsen af Miljekonsekvensrapport
for M5, maj 2024 er der igangsat to supplerende
miljekonsekvensvurderinger af henholdsvis en
alternativ placering af slutskakt for M5 samt en
raekke optimeringsforslag for metrolinje M5. Denne
supplerende MKV rummer bidrag fra hering af
afgransningsnotater for de to forslag og er en
sammenskrivning af de to ovenfor naevnte milje-
konsekvensvurderinger. Denne Miljekonsekvens-
vurdering forventes sammen med et revideret udkast
til § 25 tilladelse, at blive sendt i offentlig hering.

Formalet med miljekonsekvensvurderingerne er,
at der sa tidligt som muligt i forlebet skal foretages
en vurdering af det ansegte projekts indvirkninger
pa miljeet, dvs.inden der meddeles tilladelse til
projektet. Det gelder ogsa i de tilfeelde, hvor den
nationale tilladelsesproces er opdelti tilladelsen til
projektet (VVM-tilladelsen) og en eller flere sektor-
tilladelser (f.eks. udledningstilladelser), som ligger
inden for rammen af VVM-tilladelsen.

Miljekonsekvensvurderingerne danner grundlaget
for at fastsaette de overordnede og generelle ammer
for Metro M5. Disse rammer udger grundlaget for
anlagsloven for Metro M5, som vil blive fremsat for
og forventeligt vedtaget af Folketinget. Den endelige
tilladelse til projektet forventes truffet af Trafik-
styrelsen og Kebenhavns Kommune, som er myndig-
heder for henholdsvis vand- og landdelen af Metro
M5-projektet. Det retlige grundlag for at ivaerksaette
Metro M5-projektet vil derfor vaere Kebenhavns
Kommunes endelige § 25-tilladelse samt anlags-
lovens bestemmelser.

For en raekke af Metro M5-projektets miljemaessige
forhold gaelder, at det ikke pa nuvaerende tidspunkt
er muligt at vurdere de miljemassige indvirkninger.
Det drejer sig seerligt om de forhold, hvor der vil vaere
behov for atindhente en raekke yderligere tilladelser
framyndighederne. I sadanne tilfelde vil de konkrete
vurderinger blive foretaget i forbindelse med anseg-
ningen om de konkrete tilladelser.

Udszettelse af vurderingen af konkrete miljemaessige
indvirkninger kan ogsa skyldes, at den nedvendige
konkrete viden om de miljemaessige indvirkninger
ferst vil blive fastlagt, nar der er valgt en entreprener
til at udfere anlegsarbejdet. Safremt der under
processen for etableringen af Metro M5 skulle ske
sterre projektaendringer eller ®@ndringer i omgivel-
serne, vil disse blive vurderet efter miljevurderings-
loven, og der vil blive udarbejdet en supplerende
miljekonsekvensvurdering, hvis myndighederne
vurderer det nedvendigt.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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3.1 Indledende heringer

I Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024 indgar

en slutskakt efter Kebenhavn H, som er placeret ved
Vester Segade. Denne placering sikrer mulighed

for forleengelse mod Forum station og videre mod
Nerrebro, Rigshospitalet og @sterport, hvis det senere
besluttes at lukke metrolinje M5 som en ring. Hvis
der skal muliggeres en forlaengelse til en eventuelt
kommende station ved Gl. Kongevej, skal slutskakten
have en alternativ placering.

Frederiksberg Kommunalbestyrelse besluttede den
17.juni 2024, at der skal igangsattes en supplerende
miljevurdering, og i forleengelse heraf har Metro-
selskabet efter § 18 i miljevurderingsloven ansegt
Kebenhavns Kommune om atigangsatte en
supplerende miljekonsekvensvurdering for en
alternativ placering af slutskakten nord for Kebenhavn
H, der muligger en station ved GL. Kongevej, hvis
metrolinje M5 lukkes som en ring.

Metroselskabet har desuden udarbejdet en raekke
optimeringsforslag tilanlaeg af Metro M5 og lavet en
teknisk gennemgang af anlaegsdesignet bl.a. mhp. at
optimere linjeferingen og opna en hurtig og effektiv
drift. Pa den baggrund har Metroselskabet efter § 18 i
miljevurderingsloven ansegt Kebenhavns Kommune,
som er myndighed, om atigangsaette en supplerende
miljekonsekvensvurdering af det &@ndrede projekt.

Inden en miljekonsekvensrapport kan udarbejdes,
skal Kebenhavns Kommune som myndighed afgive
en afgransningsudtalelse, der fastsaetter hvor
omfattende og detaljerede de oplysninger, som

bygherren skal fremlaegge i miljekonsekvens-
rapporten, skal vaere, herunder hvilke miljeemner
der skal vurderes. Forud for myndighedens udtalelse
skal offentligheden og bererte myndigheder heres.
Derfor er der sket to forudgaende heringer.

1. Afgraensningsnotat af 1. september 2024 med
Metroselskabets forslag til miljekonsekvens-
rapportens indhold for sa vidt angar en alternativ
placering af slutskakt har vaereti hering hos
offentligheden og bererte myndighederi
perioden 9.-30. september 2024. Kebenhavns
Kommune modtog 14 heringssvar. Kebenhavns
Kommune fremsendte den 1. november 2024
sin afgraensningsudtalelse om miljekonsekvens-
rapportensindhold.

2. Afgrensningsnotat af 29. november med Metro-
selskabets forslag til miljekonsekvensrapportens
indhold for sa vidt angdr optimeringsforslagene
har vaereti hering i perioden 2.-23. december 2024.
Kebenhavns Kommune modtog 11 heringssvar.
Kebenhavns Kommune fremsendte den 28.januar
2025 sin afgraensningsudtalelse om milje-
konsekvensrapportens indhold.

De to miljekonsekvensvurderinger for henholdsvis
den @&ndrede placering af slutskakten og optimerings-
forslagene er herefter samlet i denne supplerende
MKV, som derfor bade indeholder de oplysninger som
fremgar af afgraensningsudtalelsen af 1. november
2024 og afgraensningsudtalelsen af 28. januar 2025.

3.2 Afgraensning

Denne supplerende MKV er udarbejdet pa grundlag
af Kebenhavns Kommunes afgraensningsudtalelse til
udarbejdelse af miljekonsekvensrapport for alternativ
placering af slutskakt nord for Kebenhavn H pa
metrolinje M5 af 1.11.2024, samt afgreensnings-
udtalelsen for supplerende miljekonsekvensrapport
vedr. optimeringsforslag for M5 af 28.1.2025.

Afgraensningen gennemgar de relevante emner i
Miljevurderingslovens miljebegreb og beskriver
hvorfor det pageldende emne er vaesentligt og hvilke
elementer, der vilindga i miljevurderingen. Desuden
navnes kort grundlaget for vurderingerne.

De miljeemner, hvor Kebenhavns Kommune har
vurderet, at de kan have en pavirkning eller ikke pa
forhand kan udelukkes at have en pavirkning, er
vurdereti denne supplerende MKV, mens de milje-
emner, der vurderes ikke at have en pavirkning eller
kun en ubetydelig pavirkning, ikke er vurderet i denne
supplerende MKV.

I forbindelse med afgransningsudtalelserne har
Kebenhavns Kommune som myndighed valgt, at
en raekke miljefaktorer ikke skal behandlesidenne
supplerende MKV. Disse fremgar af Afsnit 3.2.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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3.3 Miljeemner der ikke vil blive yderligere

behandleti dennesupplerende MKV

For felgende miljeomrader vurderes det, at der ikke er
vasentlige miljepavirkninger af det &ndrede projekt,
i forhold til de miljepavirkninger, der er beskrevet i
Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024. Denne
vurdering er baseret pa felgende antagelser:

- Overfladevand: Det forudsaettes, at alt over-
fladevand fra projektet vil blive ledt til kloak.
Det gelder saledes oppumpet grundvand, som
ikke reinfiltreres, renset procesvand og afledt
regnvand fra byggepladserne i anlaegsfasen. I
driftsfasen omfatter vandet, der skal ledes til kloak,
mindre mangder af vand fra pumpesumpe, viadukt,
rampe og hejbanestation ved v/ Prags Boulevard
@st samt fra viadukten til KVC. Emnet er derfor
ikke relevant, da miljepavirkningen ikke vil vaere
vaesentlig, ndr al afledning vil ske til kloak. Der
gennemferes ikke yderligere vurdering. Den
&ndrede linjefering og etableringen af en tvaer-
tunnel under Amager Fzelled vil ikke medfere
a@ndringer i forhold til overfladevandsforekomster.

- Pavirkning af marine omrader og havstrategi:

Projektet inddrager ikke areal pa havbunden
udover, hvad der er beskrevet i Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024. Vurderingen er baseret

pa arealinddragelsens sterrelse og tilstanden i det
pagzldende omrade, herunder @ndrede strem-
forhold. I forbindelse med etablering af opfyld-
ningen i Proevestenskanalen, som er beskrevet i
Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024, vil der
kunne ske flytning af udlebet fra U@124. Hvis
udlebet flyttes, vil der efterfelgende skulle anseges
om en fornyet udledningstilladelse jf. Milje-
beskyttelsesloven. I det tilfeelde at udlebet flyttes,
vil det nye udlebspunkt skulle screenes efter milje-
vurderingsloves. Det felger desuden af Spildevands-
bekendtgerelsens § 65 (BEK nr. 532 af 27. maj 2024),
at der kraeves en fornyet tilladelse, nar forhold,

der har indflydelse pa et spildevandsanlzag, ndres
vaesentligt. Der gennemferes derfor ikke yderligere
vurdering.
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- Luftforurening: Det @®ndrede projekt vil ikke andre

vaesentlig ved antallet af entreprenermaskiner eller
andre kilder til luftforurening i forhold til det, der

er beskrevet i Miljekonsekvensrapport for M5, maj
2024. Der gennemfores ikke yderligere vurdering.

- Jordforurening: Mangderne af forurenet jord er

vurderet pa grundlag af nyeste V1 og V2 kort-
l=gning. Der er ikke registreret kortlagte jord-
forureninger pa de arealer, der bliver berert af de
alternative skaktbyggepladser ved Trommesalen
og Vesterbrogade.
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Kobenhavn H

pz

Indeholder data fra Klimadatastyrelsen WMS topografisk korl

. Dyb undergrundsstation

@ Hejbanestation

O Mindre dyb undergrundsstation

Figur3.1

M5 Spor

- Jordforurening V1
- Jordforurening V2

Kortlagte forurenede grunde (V1 og V2) omkring det &@ndrede projekt.
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- Ved tvaertunnelerne og pumpesumpene pa Amager

Felled og Ved Amagerbanen er der begge steder
kendte jordforureninger (hhv. V1 og V2 kortlagte
arealer). Ved de evrige pumpesumpe er der ikke
kortlagt omrader med jordforurening. Der vil ikke
ske opgravning eller flytning af vaesentlige mang-
derjord fra de everste jordlag ved pumpesumpene.
Det forventes derfor, at der ikke vil vaere vaesentlige
@ndringer i mangderne af forurenet jord (svarende
til fa m?), der skal handteres og deponeres i forhold
til det projekt, der fremgar af Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024. Der gennemferes ikke
yderligere vurdering.

- I Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024 er

der udfert overslagsberegninger pad mangden af
affald og overskudsmaterialer, herunder bl.a. fra
belaegninger der forventes opbrudt og bygninger
der bliver nedrevet. Da der ikke forventes nedrevet
bygninger eller fiernet belaegninger i sterre omfang
ved de to alternative placeringer af slutskakten,
eller ved de midlertidige arbejdspladser til pumpe-
sumpene, vurderes det, at der ikke er vaesentlige
®ndringer (svarende til fa m?), i forhold til Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024. Mangden og
fraktionerne af affald produceret i driftsfasen vil
ikke adskille sig vaesentligt for det der er beskrevet
i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024. Der
gennemferes ikke yderligere vurdering.
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3.4 Den videre proces

Denne supplerende MKV vil forventes at blive sendt
i offentlig hering medio 2025. Efter heringen vil
Kebenhavns Kommune gennemga de indkomne
heringssvar. Et resumé af heringssvarene og
Kebenhavns Kommunes vurdering deraf vil herefter
blive beskrevet i samlet en hvidbog for M5, der vil
indga som grundlag for Kebenhavns Kommunes
senere udstedelse af tilladelse til projektet efter
miljevurderingslovens § 25.

Transportministeren forudsattes med afsat i Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024 og denne
supplerende MKV at fastsaette regler om den
maksimalt tilladte forurening fra byggeriet svarende
til bestemmelserne i Byggepladsbekendtgerelsen.
Samtidig forventes bestemmelserne i Nabopakke-
bekendtgerelsen om kompensation og genhusning
ogsa komme til at gelde for byggeriet af M5.

Denne supplerende MKV beskriver derfor ogsa de
afvaergeforanstaltninger, der indgar i Nabopakke-
bekendtgerelsen omkring kompensation, genhusning
overtagelse m.v. til de bererte naboer.
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e Projektbeskrivelse

Denne supplerende MKV omfatter
kun straekningen af M5 fra
Kebenhavn H til v/ Prags Boulevard
@st, som vist pa Figur 4.1. Hele
projektet kan stadig udferes som
beskrevet i Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024.

Dette kapitelindeholder en
beskrivelse af projektaendringerne,
som sammenlignes med den
situation hvor den nye metrolinje
M5 anleegges som beskrevet i
Miljekonsekvensrapport for M5,
maj 2024 (Metroselskabet, 2024).
Desudenindeholder kapitlet en
beskrivelse af referencescenariet.

‘2;—»2

viPrags
Boulevard
st

Kebenhavn H

\‘vﬁzggebmen

ergravsparken

DR Byen
IAmagerbrogade S
0 1 2 3 Kilometer
! ) L 8 ! - J Indeholder data fra Klimadatastyrelsen WMS topografisk korl
. Dyb undergrundsstation M3 Spor Tunnel |E] Skakt
— M5 Spor Viadukt

@ Hajbanestation

Pumpesump
O Mindre dyb undergrundsstation

Figuri.l

Oversigt over linjefering med placering af stationer, skakte og tvaertunneler med pumpesumpe,

derindgaridenne supplerende MKV.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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Projektet omfatter felgende &ndringeri forhold til det
projekt, som er omfattet af Miljekonsekvensrapport
for M5, maj 2024:

- Flytning af skakten ved Vester Segade til en ny
placering ved Vesterbrogade eller Trommesalen.
Slutskakten har to formal, dels at fungere som
udluftning, nar M5 er i drift, dels at tunnelbore-
maskinen (TBM) kan tages op efter endt boring.
Skakten skal derfor kunne abnes igen, hvis det
besluttes at viderefere M5.

- Jordforstaerkning til tvaerpassager og pumpesumpe
ved fem placeringer.

- Etablering af spuns ved alle undergrundsstationer
og skakte. Spunsvaeggene udferes, inden der
udferes byggegrubeindfatning med f.eks. sekant-
pale. Spunsvaeggene udferes, dels omkring de
everste meter omkring stationsboksene, dels ved
teknikrum, trapper og til en elevator til affalds-
handtering pa Kebenhavn H. Formalet med spuns-
vaeggene er at tilbageholde jordtrykket i de everste
jordlag, og at gere det lettere sidenhen at udfere
sekantpale. Spunsvaeggene treder ikke i stedet for,
men supplerer de byggegrubeindfatninger med
sekantpzle, der er beskrevet i Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024.

- Udferelse af stationen v/ Prags Boulevard @st som
en hejbanestation, med en sporkrydsning nord for
stationen og en afgrening til Kontrol- og Vedlige-
holdelsescenteret (efterfelgende kaldet KVC) pa
rampen syd for stationen.

- Forbindelsen til KVC udfert som en viadukt, der
feres over vejen Prevestensbroen til opfyldningen
ud for Amager Strandvej 3.

- Opdateret linjefering mellem Kebenhavn H og
v/ Prags Boulevard @st.

- Opdateret l@ngdeprofil mellem Kebenhavn H og
v/ Prags Boulevard Ost.

Visualiseringer af det @ndrede projekt fremgar af
afsnit12.3.2.

Anlag af stationen v/ Prags Boulevard @st som en
hejbanestation og forbindelse til KVC via en viadukt
fra nord betyder, at det ikke leengere er nedvendigt
med afgreningskammeret i Jenagade. Hvis det vaelges
atanlaegge v/ Prags Boulevard @st som en hejbane-
station med afgrening til KVC pa en hejbane, bort-
falder muligheden for, at en fremtidig @resundsmetro
vilkunne kere direkte via Lergravsparken til
Kebenhavn H. Tog fra Malme vil kunne kere til

v/ Prags Boulevard og videre mod nord. Passagerer,
der skal rejse til Kebenhavn H, skal skifte pa

v/ Prags Boulevard @st.

Det er alene ved tilkeb af afgreningskammer til en
eventuel kommende @resundsmetro med fuld
integration med Metro M5, at afgreningskammeret
opretholdes. Dette kraever ogs3, at den oprindelige
linjefering mellem Lergravsparken og v/ Prags
Boulevard @st, som beskrevet i Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024 tilvaelges, idet den
optimerede linjefering feres syd om Jenagade.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

39



e Projektbeskrivelse m Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

4.1 Skakti Trommesalen

Slutskakten har til formal, dels at fungere som udluft- I denne supplerende MKV indgar to alternativer
ning, nar M5 er i drift, dels at tunnelboremaskinen for placeringen af en slutskakt. Det ene alternativ
(TBM) kan tages op efter endt boring. Nar projektet omfatter en placering af skakten i Trommesalen,
er udfert, vil de overjordiske dele af skakten besta af se Figur 4.2.

en udluftningsrist. Skakten er placeret, sa det vil vaere
muligt at viderefere M5 mod GLl. Kongevej. Skakten
skal derfor kunne dbnes igen, hvis det besluttes at
viderefere M5.

Udluftningsristen ved slutskakten i enten Tromme-
salen eller pa Vesterbrogade, haeves fra det
omgivende terraen for at beskytte mod over-
svemmelse ved kraftig regn. Den nejagtige hejde eller
udformning er endnu ikke fastlagt og vil afthaenge af
en analyse af kraftig regn. Risten forventes at blive
udformet med en lodret kant, som forhindrer kere-
tejer i at parkere oven pa den og derved blokere for
ventilation i tilfaelde af brand. Udluftningsristene
forventes placeret vk fra eksisterende cykelsti og
vil optage nogle fa parkeringspladser.

D Byggeplads

Figuri.2
Forslag til placering af slutskakti Trommesalen.
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Anlag af selve skakten i Trommesalen forventes at
vare ca. 3 ar, og fer skakten kan anlagges, skal der
foretages ledningsomlagninger.

Z”’Z

Arbejdsarealer til ledningsomlagninger ved Tromme-
salen fremgar af Figur 4.3. Trafikken pa Vesterbrogade
kan blive reduceret til en kerebane i en periode pa

ca. 8 maneder. I ca. 1 maned vil der vzere arbejde pa
Gl. Kongevej, der kan medfere indskraenkninger af
trafikken til 1 kerebane.

Der kan vare behov for afstivning i form af grave-
kasser eller spuns paialt ca. 50 meter, men det er
ikke muligt at udpege de pagaldende strekninger
pa nuvaerende tidspunkt.

Metroselskabet er i dialog med ledningsejerne, der
for ledningsomlaegningerne ved Trommesalen har
vurderet, at omlaegning af spildevand, vand og fjern-
varme er overkommeligt, hvorimod omlagning af
gas og fjernkel vil kunne fa betydning for forsynings-
sikkerheden.

0 20 40 60 Meter

Indeholder data fra Klimadatastyrelsen WMS topografisk korl

Ledningsomlasgning

Figuri.3
Arbejdsarealer til ledningsomlaegninger ved Trommesalen.
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4.2 Skaktved Vesterbrogade

Det andet undersegte alternativ er en skakt med
placering ved Vesterbrogade. Skakten er placeret,
sa det vil vaere muligt at viderefere M5 mod

Gl. Kongevej. Skakten skal derfor kunne dbnes igen,
hvis det besluttes at viderefere M5. Anlag af selve
skakten ved Vesterbrogade forventes at vare ca. 3 ar,
og for skakten kan anlaegges, skal der foretages
ledningsomlagninger.

Skakt
E Byggeplads

M5 Spor

Figuri.hy
Forslag til placering ved Vesterbrogade.
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Arbejdsarealer til ledningsomlagninger ved Vester-
brogade fremgar af Figur 4.5. Arbejdet med lednings-
omlagningerne forventes at berere trafikken pa
Vesterbrogade og vare i alt ca. 3 maneder. Der vil ikke
vaere behov for afstivning af udgravningerne med
spuns. Ledningsomlagningerne udferes etapeopdelt
i mindre omrader.

Metroselskabet er i dialog med ledningsejerne, der
for ledningsomlaegningerne ved Vesterbrogade har
vurderet, at omlaegning af spildevand, vand, gas og
fiernvarme er overkommeligt, selvom der er tale om
en hovedledning for vandforsyningen. Der eringen
fiernkeli omradet.

0 20 40 60 Meter
1 1 | 1 " ]

Indeholder data fra Klimadatastiyel

)—»z

n WMS topografisk korl

[ ] skaxt

Ledningsomlaegning

M5 Spor

Figur 4.5

Arbejdsarealer til ledningsomlagninger ved Vesterbrogade.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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4.5 Pumpesumpe og tveertunneler

Pa straekningen af M5 mellem Kebenhavn H og

\// Prags Boulevard @st planlaegges der fem steder
etablering af tvaertunneler imellem de borede
tunnelrer til placering af passager mellem tunnel-
rerene og pumpesumpe (lille reservoir til opsamling
af vand ved tunnelens dybdepunkter), hvorfra vand
kan pumpes vak fra tunnelen). Vandet fra pumpe-
sumpene vil blive pumpet til kloak. Tvaertunnelerne
kan anvendes som flugtveje mellem tunnelrerene
f.eks. ved brand, ligesom der etableres mindre rum
til mekaniske og elektriske installationer samt
opbevaring af brandsluknings- og vedligeholdelses-
udstyr. Placeringen er visti Figur 4.1.

Tvaertunnelerne og pumpesumpene er flyttet i forhold
til det projekt, der er beskrevet i Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024, fordi bade tunnelens linje-
foring og leengdeprofil er @ndret, se afsnit 4.8 og 4.9.

Der vil ikke vaere behov for ledningsomlagninger i
forbindelse med etablering af pumpesumpene og
tvaertunneler.

Udformning og udferelsesmetode

Pumpesumpene ligger pa tunnelens dybeste steder.
Tvaertunnelerne fungerer som flugtveje ved brand.
Et skematisk tvaersnit af en pumpesump og en tvaer-
passage er visti Figur 4.6, mens et billede af indgang
tilen tvaertunnel er visti Figur 4.7.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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Figur4i.6

Tvaersnit af en mulig udformning af en tvaertunnel med pumpesump, der viser tvaertunnelen mellem

de to borede tunnelrer og selve pumpesumpen, der vil befinde sig under tunnelrerenes niveau.
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Figur4.7
Indgang til tvaertunnel set fra hovedtunnelen. Billedet er fra anlaegsfasen af en tvaertunnel.

Pumpesumpene og tvaerpassagerne udferes som
konventionelt tunnelarbejde. Det betyder, at det
nedvendige hulrum i kalken udgraves, hvorefter
vaggenes stabilitet ferst sikres ved brug af sprejte-
beton og efterfelgende ved montering af stebte
betonelementer.

Ved alle fem lokaliteter udferes arbejdet udelukkende
i kalken. Der udferes undersegelser til at afklare, hvor
opspraekket og dermed vandferende kalken er. Hvis
kalken er meget opspraekket/vandferende kan der
inden udgravning vaere behov for at foretage jord-
forstaerkning — sakaldt grouting — dvs. nedpumpning
af cement til taetning af jordlagene, hvor pumpesum-
pen/tvartunnelen skal graves. Dette skal begraense
vandindtraengning ved udgravning under grund-
vandsniveau.

Jordforstaerkningen kan udferes enten horisontalt ud
fra hovedtunnelerne, eller det kan udferes fra terraen-
overfladen. Det forventes, at jordforstaerkningen ved
de fem arbejdspladser kan gennemferes inden for

ca. 3 maneder pr. sted.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Baseret pa eksisterende data forventes behov for
grouting ved som minimum de tre estligste lokaliteter,
men i projektet reserveres arealer ved alle lokaliteter.
De mindre arbejdspladser, der anvendes ved jord-
forstarkning fra terraen, er visti Figur 4.8 til Figur 4.12.
Den planlagte placering af pumpesumpene/tvaer-
tunnelerer:

- Kalvebod Brygge

- Amager Fzelled

- Lygtemagerstien

- Tycho Brahes Allé

- Ved Amagerbanen

Der har tidlige vaeret undersegt en mulig arbejdsplads
til jordforsteerkning til en tvaerpassage ved Kalvebod
Brygge (ca. 30 meter sydvest for den nye placering),

ved Sundby Kirkegard og Amager Strandvej. Disse er
ikke leengere en del af projektet.
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Kalvebod Brygge

Arbejdspladsen til pumpesumpen placeres bag
bygningen Kalvebod brygge 45, se Figur 4.8.

M5 Spor

&5 Pumpesump

e
: : Ekstra arbejdsarealer

Figur4.8
Placeringen af tvaertunnel og pumpesump ved Kalvebod Brygge.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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Amager Flled

Tvaertunnelen og pumpesumpen placeres under cykel
og gangstien, der passerer Amager Fzlled, se Figur
4.9. Tvaertunnelen og pumpesumpen, som er placeret
indenfor det fredede omrade pa Amager Falled, vil
blive udfert nede fra tunnelerne, sa der ikke er behov
for en byggeplads pa overfladen her. Dette er for
atudga at lave indgreb i det fredede omrade.

M5 Spor

&&= Pumpesump

Figur4.9
Placering af tvaertunnel med pumpesump under Amager Fzlled.
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Lygtemagerstien

Arbejdspladsen til tvaertunnelen og pumpesumpen
placeres pa hjernet af Lygtemagerstien og Englands-
vej, se Figur 4.10.

Alternativet til etableringen af denne tvaertunnel og
pumpesump vil vaere etableringen af en skakt, som

beskrevet i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.

&===2 Pumpesump

-—-=-

i : Ekstra arbejdsarealer

Figur4.10
Placering af tvaertunnel med pumpesump ved Lygtemagerstien.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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Tycho Brahes Allé

Arbejdspladsen til tvaertunnelen og pumpesumpen
placeres pa Tycho Brahes Allé overfor nr. 52, naer
krydset med Kastrupvej, se Figur 4.11.

=== Pumpesump

-—-=-

i : Ekstra arbejdsarealer

Figur4.11
Placering af tvaertunnel med pumpesump ved Tycho Brahes Allé.
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Ved Amagerbanen

Arbejdspladsen til tvaertunnellen og pumpesumpen
placeres ved Ved Amagerbanen ud for nr. 13, naer
krydset med Yderlandsvej se Figur 4.12.

M5 Spor

r = -: Ekstra arbejdsarealer

@ Pumpesump

Figur4.12
Placering af tvaertunnel med pumpesump ved Amagerbanen.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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JL

4.4 Spunsarbejder ved skakte og stationer

Der skal udferes spunsarbejder i forbindelse med
etablering af skakten ved Trommesalen eller Vester-
brogade, samt ved alle undergrundsstationerne. Der
er tale om korte spunsvaegge, der bl.a. skal benyttes
som guide walls til at styre efter i forbindelse med den
efterfelgende boring af sekantpaele. Spunsvaeggene
skal ogsa tilbageholde jordtrykket i forbindelse med
udgravning til f.eks. trapper, teknikrum og udluft-
ningsriste. Formalet med spunsvaggene er at gore
det lettere sidenhen at udfere sekantpzle. Spuns-
vaeggene treder ikke i stedet for, men supplerer de
byggegrubeindfatninger med sekantpzele, der er
beskrevet i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.
Alle spunsarbejder der indgar i denne supplerende
MKV er opsummereti Tabel 4.1. Udferelse af forgravet
og nedvibreret spuns har generelt en lavere stej- og
vibrationspavirkning, end udferelse af sekantpzle.

Spunsvaggene udferes omkring alle byggegruberne
til undergrundsstationerne. Placeringen af spuns-
vaeggene fremgar af stejkortene i Bilag A. Udferelsen
af spunsarbejder omkring stationsboksene medferer
ikke @ndringer i forhold til evrige anlagsprocesser
herunder handtering af vand ved stationerne, i forhold
til det, der er beskrevet i Miljekonsekvensrapport for
M5. maj 2024.

Tabel 4.1

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Oversigt over spunsarbejder ved stationer og skakte.
Dybden angiver den dybde spunsen skal nedbringes til.

Sted Formal med udgravning Dyhde (m)

Trommesalen eller Vesterbrogade Udgravning omkring skakt 6-8

Kebenhavn H Udgravning omkring stationsboks 7-8

Kebenhavn H Udgravning for nedbrydning af eksisterende trappe til M3 12-13

Kebenhavn H -v/ Bryggebroen Udgravning til affaldselevator fra Ingerslevs gade til 16-18
eksisterende posttunnel

v/ Bryggebroen Omrade til udluftning af tunnel 12-13.5

v/ Bryggebroen Udgravning omkring stationsboks 6-8

DR Byen Udgravning omkring stationsboks og trappe fra terreen til 10-12
concourse

v/ Amagerbrogade Syd Station og teknikrum mv. 12-14

Lergravsparken Station og teknikrum mv. 10-12

Lergravsparken Omstigningstunnel 10-12

v/ Prags Boulevard Ost

Cut & cover og Rampe

Varierer fra
kalkoverflade og op.

v/ Prags Boulevard Ost

Rampe

Fra fast bund og
til hejde af rampen

v/ Prags Boulevard Ost

Boring af fundament til sejler for viadukt

Fra fast bund
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I forbindelse med etablering af spuns ved Kebenhavn
H (Kh) er der brug for et ekstra arbejdsareal langs
Ingerslevsgade, se Figur 4.13. Dette arbejdsareal skal
bruges i forbindelse med etablering af en affalds-
handteringsskakt, som er nedvendig, fordi DSBs
nuvarende affaldshandteringssystem i en bygning
langs Reventlowsgade nord for Tietgensbroen ned-
rives i forbindelse med anlaeg af den nye metrostation
ved Kebenhavn H.

M5 Spor

E Byggeplads
ot

i : Ekstra arbejdsarealer
Figur4.13

Afgrensning af arbejdsareal for spunsarbejder i forbindelse med etablering af affaldshandteringselevator
ved Ingerslevsgade. Arbejdsarealet er vist med stiplet signatur, og ligger syd for byggepladsen ved
Kebenhavn H.
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Arbejdsarealet til opferelse af affaldshandterings-
systemet vil skulle koordineres med Banedanmarks
planlagte projekt ved Kebenhavn H (Banedanmark,
2023), som bl.a. indebzerer etableringen af en ny stibro
over sporene syd for Tietgensbroen. Metroselskabet
eridialog med Banedanmark og Banedanmarks

3. partskoordinator om bade dette og de evrige
arbejder pa Kebenhavn H.

Arbejdsarealer til ledningsomlaegninger ved
Kebenhavn H fremgar af Figur 4.14. Arbejdsarealerne
er mindre end beskrevet i Miljekonsekvensrapport
for M5, maj 2024. F.eks. skal der ikke laengere fore-
tages ledningsomlagninger i Kvaegtorvsgade syd

for Halmtorvet.
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Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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Figur 4.14

Arbejdsomrade for ledningsomlaegninger ved Kebenhavn H. Qverst er vist det ®ndrede arbejdsomrade

for ledningsomlaegninger ved det &ndrede projekt, nederst er vist arbejdsomradet for ledningsomlaegning

fra Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.
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Der vil ikke vaere @ndringer af ledningsom-
l=gningerne ved de evrige undergrundsstationer,
iforhold til det der er beskrevet i Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024 (Metroselskabet, 2024).
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4.5 U/ Prags Boulevard Ost hejbanestation

Stationen v/ Prags Boulevard @st planlagges som en
hejbanestation med en forbindelse til KVC pa en
viadukt. Syd for stationen vil der vaere en rampe, der
ferer sporene op over terren til hejbanestationen,

og nord for stationen planlagges en sporkrydsning T y
pa viadukten, hvor togene kan vende, se Figur 4.18. =

Med det ®ndrede projekt kan M5 enten videreferes
mod nord til Refshaleeen/Lynetteholm, eller stoppe
sa hejbanestationen v/ Prags Boulevard @st bliver en
endestation. Figur 4.15 viser en skematisk oversigt L

‘ STANDARD

. STANDARD VIADUKT MED HOJBANE OVERGANGS vImOkS,
over hvordan de forskellige anlaegselementer, her- VIADUKT SPORKRYDSNING STATION VIADUKT

under hejbanestationen placeres ved v/ Prags
Boulevard Ost. T

TEKNIK

BYGNING -

16+890 | |

Det vil vaere muligt for fodgangere at passere under
viadukterne og hejbanestationen nord for teknik-
bygningen samt under viadukten til KVC syd for . ]

Prevestensbroen, se Figur 4.15. Frihejden over Preve- [ . r
stensbroen vil vaere mindst 4,7 meter, sa lastbiler

kan passere.

POE 17e2m8

Figur4.15

Skematisk tegning af stationen ved v/ Prags Boulevard @st med rampe til tunnelerne mod Lergravsparken
og forbindelse til KVC pa Prevestenen via en viadukt. Det er muligt for fodgaengere at passerer under
viadukten og hejbanestationen. Det vil ikke vaere muligt at passere metroen ved teknikbygningen

(det grafelt), demningen (det grenne felt) eller rampen (det lilla felt).
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Figur 4.16 viser en forelebig skitse af hejbane-
stationens indpasning i omgivelserne omkring

v/ Prags Boulevard @st. Figur 4.18 viser stationens
placering i forhold til Prevestenskanalen og
Klevermarken.

Figur4i.16
Skitse af viadukter, hejbanestation, rampe og forbindelse til KVC set fra nord.
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Figur4.17
Forelebig skitse af hejbanestation og rampe ved v/ Prags Boulevard @st. Rampen udferes
med en afskarmning, hegn eller lignende, som sikrer at det ikke vil vaere adgang til sporene.
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Byggepladsen, der inddrages v/ Prags Boulevard @st
tilanlaeg af rampe, hejbanestation, viadukt og tunnel-
arbejdsplads, er vist pa Figur 4.18.

- b

@ Haojbanestation Omrade med tilbagefyldning af

jord
M5 Spor Tunnel I:I Byggeplads
M5 Spor Viadukt ==
P r ! Ekstra arbejdsarealer
Figur4.18

/Andret Byggepladsareal ved v/ Prags Boulevard @st (Prb). Det omrade, hvor der tilbagefyldes jord
fra udgravningen af rampen, vil komme til at fremsta som en skraning, som visti Figur 4.17.
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4.6 Rampe

Rampen, der skal fere sporene fra tunnelniveau til
hejbanestationen ved v/ Prags Boulevard Ost, kan
udferes som cut & cover fra tunnelniveau med en aben
rampe fra terrenniveau til hejbane. Forelebige
illustrationer af rampen fremgar af Figur 4.19

og Figur 4.20.

Som alternativ til en aben rampe kan metroen feres
fra tunnelniveau i in situ-stebte betonbuer en sakaldt
CAT-rampe (Covered Arch Tunnel). En mulig
udformning af denne lesning er vist pa Figur 4.21

og Figur 4.22.

Bade den abne rampe og CAT-rampen er undersegt
som ligevaerdige alternativer.
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Figur4.19
Skematiskillustration af hejbanestation, afgrening, aben rampe og viadukt til KVC, set fra nord mod syd.
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k 4

Figur4.20 Figur4.21
Skitse af viadukt til KVC, aben rampe og hejbanestation ved v/ Prags Boulevard @st Skitse af CAT-rampe ved v/ Prags Boulevard @st set mod nord fra terraen.
set mod nord fra terraen.
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Figur4.22
Skitse af viadukt, hejbanestation, CAT-rampe og viadukt mod KVC set fra nord.
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4.7 Viadukt tilKVC

Forbindelsen til kontrol- og vedligeholdelsescenteret
(KVC) udferes pa en viadukt, som illustreret pa Figur
4.19. Byggepladsen til udferelse af viadukten er vist
pa Figur 4.23. Ved krydsningen med Provestensbroen
vil frihejden under viadukten vaere 4,7 meter. Der vil
vaere viadukt pa hele straekningen frem til stormflods-
sikringen omkring KVC.
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M5 Spor

:l Byggeplads
= o

| : Ekstra arbejdsarealer

Figur4.23
Byggeplads og linjefering for viadukt med forbindelse til KVC. Den rede stjerne illustrerer omtrentligt,

hvor viadukten slutter ved passage af stormflodssikringen omkring KVC.
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Arbejdsarealer til ledningsomlaegninger ved v/ Prags
Boulevard @st fremgar af Figur 4.24. Ledningsom-
legningerne her forventes at vare ca. 1 maned og
det vilikke vaere nedvendigt med spuns til afstivning
af udgravninger. Trafikken vil blive opretholdt pa
Prevestensbroen med en mulig mindre indsnaevring
af vejbanen.

0 20 40 60 Meter
| I i |

Indeholder data fra Klimadatastyrelsen WMS topografisk korl

M5 Spor

Ledningsomlaegning

Figurd.2q
Arbejdsomrade til ledningsomlagninger ved v/ Prags Boulevard @st, Prevestensbroen
og Amager Strandve;j.
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4.8 Opdateret linjefering

Linjeferinger for M5 er blevet opdateret af felgende
arsager:

- Udretning af kurver for at reducere tunnelleengde
og samtidig spare rejsetid og give en bedre kere-
oplevelse for passagererne.

- Justeret linjefering for at sikre muligheden for at
etablere en station ved Gl. Kongevej.

- Fjernelse af linjeferinger til underjordisk
afgreningskammer til videreferelse af M5 mod
Malme.

- Fjernelse af afgreningskammer i Jenagade,
da forbindelsen til KVC i stedet etableres over
terraen pa viadukt.
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};.-—z

v/Prags
Boulevard
st

Kebenhavn H

v/Bryggebroen

IAmagerbrogade S

0 1 2 3 Kilometer
L . ! . L . ! Indeholder data fra Klimadatastyrelsen WMS topografisk korl

. Dyb undergrundsstation M5 Spor [ Skakt MKV maj 2024

@ Hajbanestation [=] Skakt

M5 spor MKV maj 2024
O Mindre dyb undergrundsstation

Figur4.25
Opdateret linjefering 2025 vist med lilla og linjefering fra Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024

vist med lysegrent.
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4.9 Opdateret leengdeprofil

Lengdeprofilet for M5 er blevet optimeret af felgende Stationen v/ Bryggebroen (Bgb) er designet, sa det Stationen v/ Amagerbrogade Syd (Sbp) designet
arsager: sikres at der vil vaere mindst 1,5 meter mellem skal sikre, at der kan etableres rulletrapper til
tunnelrerenes overside og fundamentet under terraen, samtidig med passende sikkerhedsafstand
- Optimeret stations design medmindre dybe havnekajen. under eksisterende bygninger.
;t:rt;c:]r:jeerr:for bla.at nedsztte COz- bidraget, Ved DR Byen (Uni) skal designet sikre mere frihejde Ved Lergravsparken (Lgp) skal designet sikre mest
under en fremtidig parkeringskalder og M1 viaduk- mulig afstand til de eksisterende M2 tunneler
Ved Kebenhavn H (Kh) er designet optimeret for tens fundamenter. 0g have samme concourse-niveau som den
at sikre mest mulig afstand til de eksisterende M3 eksisterende station.

tunneler samtidig med at M5 skal holdes fri af
fundamenter til Tietgensbroen og funderingspzle
til hejhusene pa Postgrunden.

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

o/ Kh Bgh

w4  ___Bg i Sbp ep, P

_—

-2 \ el liEe el S S e g L | OF sl

o e T e e e

-40

Figur4.26
Opdateret lngdeprofil mellem Kebenhavn H (Kh) og v/ Prags Boulevard @st (Prb).
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+ Tunnelernes dybdepunkter mellem stationerne er
blevet optimeret for at sikre at tvaerpassagerne kan
udferes uden pavirkning af eksisterende bygninger.

- Stationen v/ Prags Boulevard udferes som en
hejbanestation.

Figur 4.26 viser det optimerede l®ngdeprofil.

- Fyid —— Tunnelrer
- Post- og sen-glaciale aflejringer — = Skinneoverkant
| | Owre sand og grus H Station
| Ovre moraneler / ler P
| Mellem sand og grus L b Shas
- Nedre moraeneler fler i_j Pumpesump / Tveertunnel
- Medre sand og grus l Indfatningsvesg
- Gronsandsafiejringer T ——
|:| Kobenhavn kalk )

=== Viadukt
[
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4.10 Ovrige undersoegte alternativer

Skakte

Der er undersegtialt 5 alternative placeringer af
slutskakten mellem Kebenhavn H og Gl. Kongevej,
De tre placeringer, som det er valgt ikke at arbejde
videre med, fremgar af Figur 4.27, Figur 4.28 og
Figur 4.29. Alternativerne er fravalgt enten af hensyn
til ledningsomlagninger eller af trafikale hensyn.
Ledningerne, der skal omlagges, omfatter bl.a.
fiernvarmeledning (80 cm i diameter), vandledning
(130 cm i diameter) og hovedkloak (170 cm i
diameter), samt gas, elektricitet og telekabler.

Den specifikke arsag til fravalg er beskrevet for
hvert alternativ i figurteksterne nedenfor.

Figur4.27

Vesterbrogade Nord (optimeret for trafik). Den pink markering er selve skakten. Den rede markering
angiver den forelebige afgraensning af byggepladsen. Arealet med den stiplede markering inddrages
kortvarigti forbindelse med optagning af TBM. Denne placering er fravalgtisaer pga. behov for
omfattende ledningsomlagninger og pga. pavirkning af cykeltrafik. Ledningsomlagningerne

her vil veere af omtrent samme omfang, som ledningsomlaegningerne i Trommesalen.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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Figur4.28

Vesterbrogade Nord (optimeret for ledninger). Den pink markering er selve skakten. Den rede
markering angiver den forelebige afgraensning af byggepladsen. Arealet med den stiplede markering
inddrages kortvarigti forbindelse med optagning af TBM. Denne lesning er fravalgt isser pga. hensynet
til fremkommeligheden for bus og biltrafik pa Vesterbrogade, da det vil blive vanskeligt at opna et
velfungerende tvaerprofil, der kan sikre fremkommeligheden for biler og busser i tilstraekkelig grad.

Figur4.29

Vesterbrogade Syd (optimeret for trafik). Den pink markering er selve skakten. Den rede markering angiver
den forelebige afgraensning af byggepladsen. Arealet med den stiplede markering inddrages kortvarigt
iforbindelse med optagning af TBM. Denne placering er fravalgtisser pga. behov for omfattende
ledningsomlaegninger.
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Placering af stationen
v/ Prags Boulevard Ost

Metroselskabet har undersegt, om det vil vaere muligt
at forskyde stationen v/ Prags Boulevard @st mod nord
eller est. Disse @ndringer er fravalgte, idet en for-
skydning af rampen 200 meter mod nord vil forleenge
linjeferingen og reducere passageroplandet. En
flytning mod nord ma forventes at medfere reduktion
af passageroplandet, da stationens opland flyttes vaek
fra teetbefolkede omrader pa det nordestlige Amager,
som i dag ikke er stationsnzere, og i stedet medferer
stationsnaerhed til omradet umiddelbart nord for
Kleverparken. Her forventes ikke beboere eller
arbejdspladser.

En forskydning mod est vil i mindre grad reducere
passageroplandet omkring stationen, og dette ma
forventesi hejere grad at kunne handteres i plan-
legningen af omradet, men det vil gere det svaerere
at fa forbindelse til KVC, som allerede omfatter en
snaever kurve pa straekningen. Bade en forskydning
mod nord og mod est vil medvirke til at fordyre
okonomien og forege COz-aftrykket.

Metroselskabet har endvidere undersegt, om det er
muligt at placere stationen v/ Prags Boulevard @st
pa terraen. Det er teknisk muligt at placere stationen
og linjeferingen pa overfladen i Kleverparken, med
undtagelse af forbindelsen til KVC, der skal vaere

pa en viadukt for at krydse Prevestenbroen og ikke
begraense adgangen til Prevestenen. Hvis metro-
infrastrukturen placeres pa overfladen, skal dens
design og det omkringliggende byomrade udvikles,
sa enhver barriereeffekt i byomradet minimeres.
Det kan f.eks. ske ved anlaeg af broer og tunneler,
der kan forbinde arealerne pa hver side af banen.
Udagifter hertil er ikke en del af metroprojektet.
Derudover skal dette koordineres med andre tekniske
installationer som f.eks. forsyningsledninger. En
placering pa terran vil forege barriereeffekten samt
fordyre ekonomien og er derfor blevet fravalgt.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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4.11 Referencescenariet

I dette afsnit beskrives det anvendte sammenlignings-
grundlag i miljekonsekvensvurderingen, dvs. den
fremskrevne situation, der vil veere i omradet, hvis

M5 ikke anlaegges.

For Referencescenariet er valgt ar 2035, som er linjens
tidligst mulige abningsar for 1. etape af M5. Ved
vurderingen af miljepavirkningerne vil aktuelle/
nuvaerende data for referencescenariet blive frem-
skrevet, hvis det er muligt at forudsige en udvikling

i miljeforholdene. Ellers vil det vaere de eksisterende
forhold i omradet som danner grundlag for vurderin-
gen. Fokus er sdledes pa de a&ndringer, som projektet
medferer sammenholdt med den fremskrevne
situation, hvor M5 ikke anlaegges.

Referencescenariet er for de fleste fagomrader
beskrevet under eksisterende forhold i de enkelte
fagkapitler:

- For trafik er Referencescenariet den eksisterende
trafik i omradet, som fremgar af Kebenhavns
Kommunes trafiktzllinger fra 2023.

- For stej er Referencescenariet den eksisterende stej,
som fremgar af Miljestyrelsens stejkortlaegning.

- Forvibrationer er deringen oplysninger om det
eksisterende vibrationsniveau i omradet. Der
sammenlignes derfor med en situation, hvor der
ingen vibrationer er.

- For natur er Referencescenariet de eksisterende

forhold i omradet registreret i perioden 2022-2024
i forbindelse med dette projekt, suppleret med
oplysninger fra diverse naturdatabaser samt natur-
kortlegninger indenfor det omrade, der bereres af
MS5.

- For grundvand er Referencescenariet de kortlagte

grundvandsforhold, som er opdateret med de
oplysninger, der erindsamlet i forbindelse med
dette projekt. Endvidere er Referencescenariet den
miljetilstand, der fremgar af Vandomradeplanerne
2021-2027. Da vandomradeplanerne forudsaetter,
at der er opnaet god ekologisk tilstand i 2027,
laegges dette til grund for vurderingerne af M5,
som har tidligste abningsari 2035.

- For landskab er Referencescenariet de eksisterende

forhold i omradet registreret i 2024 i forbindelse
med dette projekt.

- For kulturhistorie og arkaeologi er Reference-

scenariet de kendte, registrerede fortidsminder,
kulturarvsarealer samt fredede bygninger og
bygninger med bevaringsvardi, der fremgar af
Slots- og Kulturstyrelsens databaser.

- For natur er Referencescenariet de eksisterende

forhold i omradet registreret i perioden 2022-2024
iforbindelse med dette projekt, suppleret med
oplysninger fra diverse naturdatabaser samt natur-
kortlaegninger indenfor det omrade, der bereres af
MS5.
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Der sker lebende &ndringer af bygningsstrukturen

i Kebenhavn. De &ndringer, der er kendskab til pa
nuvarende tidspunkt (april 2025) vilindga i grund-
laget for vurderingen af de forskellige miljeforhold.
Figur 4.30 til Figur 4.32 viser planlagte &ndringeri
bygningsforhold omkring M5 ved hhv. Kebenhavn H,
DR Byen og v/ Prags Boulevard Ost.
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S Ortofoto forar

-r--

O Mindre dyb undergrundsstation :’ Anlagt M5 Spor 1 : Ekstra arbejdsarealer

M5 Spor D Projekt godkendt O Mindre dyb undergrundsstation I:l Anlagt

: Byggeplads [:‘ Under nedlaggelse E Byggeplads

! q Ekstra arbejdsarealer

Figur4.30 Figur4.31
Andringeribygningsmasse ved Kebenhavn H og Ingerslevsgade. Andringeribygningsmasseved DR Byen.
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De bygninger, der er vist pa figurerne ovenfor, er
dem, der ligger til grund for beregninger af stoj
og vibrationeridenne rapport. Hvis evrige, nye
bygninger skulle blive opfertinden M5 er anlagt,
vil stejberegningerne blive opdaterede.

M5 Spor [ ] Anlagt
@ Heojbanestation D Projekt godkendt
|:I Byggeplads :l Under nedlaeggelse

I -; Ekstra arbejdsarealer

Figur4.32
Planlagte &ndringeri bygningsmasse omkring Amagerbanen og Amager Strandve;j.
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e Planforhold

[ dette afsnit oplistes og vurderes
den lovgivning og de forpligtelser
som er relevante som felge af det
tilpassede projekt og som giver
anledning tildenne supplerende
MKV. I afsnittet behandles ikke
forhold som er uandrede,
sammenlignet med Milje-
konsekvensrapport for M5, maj
2024 (Metroselskabet, 2024).

5.1 Metode

Miljekonsekvensrapporten skal forholde sig til de
geldende internationale, nationale, regionale og
lokale planlaegnings- og lovgivningsmaessige
bindinger, der findes i det omrade, der bliver berert
af M5. Derfor er der indsamlet informationer om
felgende lovmaessige bindinger i omradet:

- International beskyttelse herunder f.eks. fugle-
beskyttelses- og habitatdirektivet, vandramme-
direktivet og havstrategidirektivet.

- Nationale beskyttelser under f.eks. natur-
beskyttelsesloven og museumsloven.

- Relevante anlegslove for andre projekter i omradet.

- Landsplandirektivet for hovedstadsomradets
planlaegning.

- Kommuneplan 2024 for Kebenhavns Kommune.

- Lokalplaner for relevante omrader i Kebenhavns
Kommune.
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For projektet gaelder, at det referencescenarie, der
sammenlignes med ved vurderingen af projektets
virkninger, tager udgangspunkti de vedtagne planer
for omradets udvikling, herunder lokal- og kommune-
planlaegning, samt ikke-bindende strategisk plan-
legning herunder den samlede plan for @sthavnen
herunder Lynetteholm.

For hver af disse planer og lovmaessige bindinger er de
miljemassige konsekvenser af det tilrettede projekt
vurderet.

71



e Planforhold

5.2 Natura2000-omrader

Habitatbekendtgerelsen (BEK nr. 1098 af 21/08/2023)
har til formal at udpege internationale naturbeskyttel-
sesomrader og fastsatte regler for administrationen
af omraderne (Milje- og Fedevareministeriet, 2021).
Bekendtgerelsen er en vaesentlig del af implemente-
ringen af EU’s habitatdirektiv (Radets direktiv 92/43/
EQF af 21. maj 1992) og fuglebeskyttelsesdirektiv
(Radets direktiv 79/409/EQF af 2. april 1979). Habitat-
bekendtgerelsen medferer, at der skal foretages en
vurdering af, om projektet i sig sely, eller i forbindelse
med andre projekter, kan pavirke et Natura
2000-omrade vaesentligt.

I Bilag C til Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024
er en reekke Natura 2000 omrader behandletien
vaesentlighedsvurdering, herunder ogsa de svenske
Natura 2000 omrader, som befinder sig indenfor en
afstand pa 25 km fra projektet. Af denne vaesentlig-
hedsvurdering fremgar, at det pa forhand kan
afvises, at M5 projektet vil medfere vaesentlige
pavirkninger af udpegningsgrundlagene for Natura
2000-omraderne. Vlirkningen af projektet vil for
samtlige Natura 2000 omraderne vaere uandret som
folge af det tilpassede projekt. Begrundelsen herfor
uddybes nedenfor for de omrader der ligger nzaer
projektet:

- Natura 2000 omrddet Vestamager og havet syd
for (habitatomrdde nr. 143) ca. 2,5 km fra M5:
Ved Bryggebroen udledes ogsa i det tilpassede
projekt oppumpet grundvand til havnen, som
er forbundet med habitatomradet. Afstanden
til fuglebeskyttelsesomrader F111 som herer til

habitatomradet, betyder, at en pavirkning af arterne
pa udpegningsgrundlaget herunder fugle kan
udelukkes.

- Natura 2000 omrddet Saltholm og omliggende

hav (habitatomrdde nr. 142) ca. 3,7 km fra M5:

I det tilpassede projekt indgar samme opfyldning
syd for Prevestensbroen beskreveti MKV fra maj
2024. Vurderingen af potentielle pavirkninger
ved stej under vandet og sedimentspredninger
er u@ndrede. En vaesentlig pavirkning af habitat-
omradet kan udelukkes.

- Habitatomrdde nr. 125 Brobaek Mose og Gentofte

Se ligger ca. 6,2 km fra M5: Pa grund af afstanden
fra M5 til dette terrestriske Natura 2000-omade og
fordi omradet ligger opstrems (dvs. langt for M5 i
vandsystemet), kan det pa forhand udelukkes, at
dette Natura 2000-omrade bliver berert. De natur-
typer og arter, der er pa udpegningsgrundlaget,
for habitatomrade nr. 125 bliver derfor ikke
pavirkede af M5.
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Figur5.1
Kort over Natura 2000-omrader, der ligger i nerheden er M5, og hvor der er gennemfort
en vaesentlighedsvurdering.
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5.5 Vandrammedirektivet
og Havstrategidirektivet

Der vilikke vaere @ndringer af projekteti forhold

til det beskrevne i Miljekonsekvensrapport for M5,
maj 2024 f.s.v.a. seer, vandleb eller marine omrader.
/Andringer i forhold til grundvand, herunder grund-
vandsforekomster er beskrevet i kapitel 11 vedr.
grundvand. Supplerende vurderinger i forhold til
vandrammedirektivet fremgar af kapitel 15.
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5.4 Kommuneplanlagning

Kebenhavns Kommuneplan 2024, som blev vedtaget i
december 2024, fastlaegger retningslinjer for bl.a.
kulturary, landskab, og Grent Danmarkskort. Retnings-
linjerne er bindende for den kommunale planlaegning
og udger et grundlag for kommunens administration
af anden lovgivning indenfor de pagzldende sektorer
jf. navnlig natur-, milje-, bygge-, vejlovgivningen.

Kommuneplanen fastsaetter ogsa rammer for ind-
holdet af fremtidige lokalplaner, herunder
anvendelsen af konkrete arealer og maksimal
bebyggelsesprocent m.m. Med den nye kommuneplan
er byudviklingsomradet Kleverparken rykket op i
reekkefelgeplanen sa det nu liggeri 2. del af plan-
perioden (2030-2035). Hejbanestationen ligger i
omradet Kleverparken.

Af Kebenhavns Kommuneplan 2024 (Kommuneplan
2024 | Kebenhavns Kommuneplan 2024 ) fremgar at:
Med Kommuneplan 2024 udlaegges Kleverparken til
byudvikling i anden del af planperioden. Inden da
vil der vaere mulighed for at igangseette en forste
etape af byudvikling med vedtagelse af lokalplan,
forudsat at der traeffes beslutning om etablering af
en ny metrolinje til omrddet og Ostlig Ringvej i 2035.
Den efterfelgende mulighed for at udvikle hele
byomrddet er betinget af dbningen af infrastruktur

i form af bade en metrolinje M5 og Ostlig Ringvej.
Omrddet rummer i dag bdde sterre ubebyggede
arealer og ejendomme med blandet erhverv, her-
under kreative og kulturelle funktioner. Et fremtidigt
udviklingspotentiale er samlokalisering af offentlige
funktioner, herunder kultur- og fritids faciliteter, med
funktioner sasom parkerings- eller klimasikrings-
anlaeg. Ny metro- og vejbetjening vil desuden give
et stort udviklingspotentiale, der danner udgangs-
punkt for den kommende planlaegning af omradet
og dets sammenhang med omgivelserne.
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e Planforhold

5.5 Lokalplanforhold

Lokalplaner er gennemgaet i den raekkefelge som
felger linjeferingen fra de nye mulige startpunkter,
hhv. skakt ved Trommesalen og skakt ved Vesterbro-
gade, til hejbanestation v/ Prags Boulevard Ost. I det
felgende behandles lokalplaner, som ikke tidligere har
vaeret beskrevet i Miljekonsekvensrapport for M5, maj
2024 og hvor der er nye miljemaessige konsekvenser
som felge af den nye linjefering.

Lokalplan 301 Orestad Nord med tilleg 6

Planen muligger opferelse af en 6 etages bebyggelse
sydvest for DR Byen i delomrade IIA. Se Figur 5.2.
Figuren viser et byggefelt til en planlagt bygning, som
mod nordvest greenser mod M1 og i den sydvestlige
del af bygningen overlapper med strakningen for M5.
Den nordlige del af byggepladsen for undergrunds-
stationen ved DR Byen overlapper med grundplan af
bygningen, hvilket nedvendigger tat koordinering
mellem Metro M5 og det pagzldende byggeri.
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;':. =g
M5 Spor I:, Lokalplan

o Mindre dyb undergrundsstation Matrikler

|:I Byggeplads I:l Byggefelter (med etage-angivelse)

I -; Ekstra arbejdsarealer

Figur5.2
Fastlagte byggefelter Lokalplan @restad Nord 301 tillaeg 6.

74



e Planforhold m Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Lokal plan 593 Lindgreens Allé II

Det opdaterede forleb af M5 passerer under et
nyopfert bolighyggeri med hhv. seks og syv etager,
som liggeri den sydestlige del af lokalplan 593.
Projektet er ikke i konflikt med lokalplanen.

——— M5 Spor I:l Byggefelter (med etage-angivelse)
- Bygninger med bevaringsveerdi I:l Lokalplan

Matrikler
Figur5.3

Fastlagte byggefelter jf. Lokalplan 593 Lindgreens Allé II.

75



e Planforhold

Lokalplan 617 Ved Amagerbane Nord
og 544 Ved Amagerbane Syd

I lokalplan 617 forleber M5 den vestlige del under
en rekke grunde, som overgar fra erhverv til bolig-
byggeri. I lokalplanen er der udlagt byggefelter for
nyt boligbyggeri. Straekningen af M5 forleber under
jorden og M5 konflikter ikke med byggerierne i
lokalplanen, da metroens tunnel ligger i passende
dybde dvs. ca. 15 meter under terraen i forhold til
fremtidig bygning. M5 bererer ogsa lokalplan 544,
hvor deri den nordvestlige del af lokalplanomradet
skalindrettes en arbejdsplads for pumpesumpen
Ved Amagerbanen. Ved siden af pumpesumpen er
der ogsa en bevaringsvaerdig bygning, se Figur 5.4.
Bygningen bliver ikke berert ved anlaeg af tvaer-
tunnelen med pumpesumpen, jf. afsnit 14.3.2.

M5 Spor Matrikler I:I Lokalplan
: Byggeplads - Bygninger med bevaringsvaerdi Lynetteholm
L- 7 Ekstra arbejdsareater |:| Byggefelter (med etage-angivelse)
Figur5.4

Fastlagte byggefelter jf. Lokalplan 617 Ved Amagerbanen Nord og Lokalplan 544
Ved Amagerbanen Syd.
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Lokalplan 136 Kleverparken

Den gzldende lokalplan 136 for Kleverparken er
vedtageti 1989. Der er efterfelgende vedtaget et
tilleeg IT1 2017, se Figur 5.5. Planen giver ikke mulig-
hed for overnatningsfaciliteter herunder boligbyggeri.
Lokalplanen fastlaeegger, at der skal etableres en
sammenhangende offentlig tilgaengelig promenade
langs kysten med forbindelse til Klevermarksvej/
Forlandet og Amager Strandvej/Prags Boulevard.
Som naevnt i afsnit 5.4 beskriver kommuneplanen,

at der kan udarbejdes en ny lokalplan, nar M5 er
besluttet. Det forventes, at den nye lokalplan for bl.a.
boliger i omradet ogsa vil indeholde muligheden for
placering af en metrostation, samt rampe og hejbane.

i b " 1
(©) Heibanestation [ Fredede byaninger
M5 Spor Matrikler

I:l Byaggeplads l:’ Lokalplan

I -; Ekstra arbejdsarealer

Figur5.5
Lokalplanomradet Kleverparken ved v/ Prags Boulevard @st.
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e Trafik

I dette kapitel beskrives de
trafikale virkninger af de @&ndrede
forhold ved etableringen af M5,
bade under anlaegsfasen og nar
metrolinjen eri drift. Trafik skali
denne forbindelse opfattes som

al trafik bade vejtrafik (herunder
tung trafik), kollektiv transport,
cykeltrafik og fodgaengere.

6.1 Metode

Trafikale pavirkninger i anlaegsfasen kan ske som
felge af transport af opgravet/udboret materiale og
byggematerialer samt ved omlaegninger af trafikken.
Omlaegningerne kan dels vare planlagte omlaeg-
ninger i forbindelse med lukning af veje og lignende,
dels trafikale ®@ndringer, som sker ved flytning af
biltrafik, nar trafikanterne vaelger alternative ruter
pga. eget lastbiltrafik eller fysiske barrierer som effekt
af metroens linjefering.

Transporten af opgravet/udboret materiale og bygge-
materialer er skennet ud fra projektbeskrivelsens
oplysninger om materialeforbrug samt erfaringer

om transportruter og lastbilkapaciteter fra tidligere
metrobyggeri, herunder iseer Sydhavnsmetroen

og Cityringen.
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6.2 Eksisterende forhold

De eksisterende forhold er uendrede i forhold til
Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024 (Metro-
selskabet, 2024).

79



e Trafik

6.5 Virkningerianlagsfasen

De trafikale virkninger i anlegsfasen omfatter:

- Omfanget af tung trafik til transport af jord, affald
og byggematerialer.

- Transportruter for den tunge trafik.

- Sikkerhed for gaende og cyklister i forhold til eget
tung trafik.

- Lokale trafikomlagninger ved byggepladserne for
bil, bus, cykel og gang.

I det felgende gives en beskrivelse af hver enkelt
byggepladsianlaegsfasen med angivelse af bygge-
pladsens omfang og nedvendige omlagninger af
trafikken.

Ved nogle byggepladser er der behov for midlertidigt
atinddrage eksisterende parkeringspladser for bade
biler og cykler, enten fordi de ligger inden for bygge-
pladsens afgransning, eller fordi de ligger pa gader,
derindsnavres eller omlagges af hensyn til trans-
porterne.

En samlet oversigt over byggepladserne og de
nedlagte parkeringspladser sesi Tabel 6.1. Cykel-
parkeringspladserne vil blive genetableret s hurtigt
som muligt, og der vil ogsa sa vidt muligt blive
etableret midlertidige parkeringspladser til cykler.

Hvis der anlaegges skakt ved Trommesalen eller
Vesterbrogade, vil der ikke vaere behov for at ned-
l=gge parkeringspladser ved Vester Segade, hvor der
i MKV fra 2024 er vurderet, at der skal nedlaegges 30
bilparkeringspladser og 31 cykelparkeringspladser.
Effekten pa antallet af bilparkeringspladser er dermed
stort set uafthangig af lokaliseringen af skakten. For
cykelparkering er Vesterbrogade den bedste lesning,
da der ikke nedlagges cykelparkering.

Desuden er der med ®&ndringernei linjeferingen ikke
behov for en byggeplads ved Jenagade, og dermed er
der ikke behov for at nedlagge 180 bilparkerings-
pladser og 50 cykelparkeringspladser i Jenagade,
som skennet i MKV fra 2024.

Nettoresultatet er derfor, at det samlede antal ned-
lagte parkeringspladser i anlaegsfasen er mindre i den
nye udformning.

[ driftsfasen vil naesten alle de nedlagte parkerings-
pladser kunne genetableres, bortset fra enkelte
pladser ved skakten i Trommesalen/Vesterbrogade.

Tabel 6.1

Antal midlertidigt nedlagte cykel- og bilparkeringspladser ved de enkelte byggepladserianlagsfasen.
For Kebenhavn H medtages kun arbejdsarealet til affaldshandteringsskakten i Ingerslevsgade.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Byggeplads Midlertidigt nedlagte p-pladser

Bilparkering Cykelparkering Varighed
Trommesalen / Vesterbrogade (skakt) 35/30 40/0 | 36 mdr.
Kebenhavn H, Ingerslevsgade 7* 0 | 12-24mdr.
Kalvebod Brygge 6 80 | 3mdr.
Amager Falled (ingen byggeplads) 0 0| -
Lygtemagerstien 0 0 -
Tycho Brahes Alle 20 0 | 3mdr.
Ved Amagerbanen 20 0 | 3mdr.
v/ Prags Boulevard @st 0 0| -
Viadukt til KVC 0 0] -

*  Busparkeringspladser
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6.3.1 Skakt ved Trommesalen
eller Vesterbrogade

Der anlaegges en skakt ved enten Trommesalen eller
Vesterbrogade. Den endelige placering er endnu ikke
fastlagt, hvorfor begge muligheder beskrives her.

Anlaeg af en skakt ved Trommesalen eller Vesterbro-
gade betyder, at der ikke skal anlagges skakt ved
Vester Segade. Dermed undgas de negative
konsekvenser ved Vester Segade, som er beskrevet

i den oprindelige miljekonsekvensrapport, og som
omfattede nedlaeggelse af parkeringspladser, lukning
af Vester Segade ved Gl. Kongevej og ophavelse

af ensretning pa Vester Segade.

Uanset valg af placering vil anlaeegsarbejderne
generere en vis lastbiltrafik, idet der skensmaessigt
skal bortgraves ca. 21.000 tons jord, mens der skal
tilkeres ca. 12.500 tons beton og andre bygge-
materialer. Dette vil kraeve i sterrelsesordenen
1.300-1.400 lastbiler i lebet af anlaegsperioden,
svarende til 2.600-2.800 lastbilture, nar de tomme
returkersler medregnes.

Transporten vil ske med varierende intensitet, og i de

travleste perioder, som kan straekke sig over 1-2 uger,
kan der forventes 5-10 lastbiler i timen.
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Anlaeg af skakt ved Trommesalen

For alternativet med en skakti Trommesalen, skal stort
set hele gaden inddrages til byggeplads i anlaegs-
perioden. Dermed er der ikke adgang for biler, og cirka
35 bilparkeringspladser vil midlertidigt blive nedlagt.
Dette er en betydelig konsekvens, da deri dag er
belaegningsprocenter pa omkring 100 pct. i sterste-
delen af degnet, bade pa Trommesalen og pa nabo-
gaderne.

Der sikres adgang for brand- og redningskeretejer
samt renovation i hele anlagsfasen, ligesom der sikres
adgang for cyklister og gaende, men der vil blive
nedlagt cirka 40 cykelparkeringspladser i stativ. Med
hensyn til renovation kan der gives tilladelse til at
renovationskeretejer far adgang gennem dele af
byggepladsarealet pa aftalte tidspunkter. Desuden
kan metroens entreprener vaere ansvarlig for at samle
affaldscontainere pa centrale opsamlingssteder.

Der foreligger ikke trafiktal for Trommesalen, men den
nuvaerende trafik antages at vaere begraenset, og det
er muligt at opretholde forbindelse mellem Vesterbro-
gade og Gl. Kongevej via andre tvargader.

Hvis skakten anlaegges i Trommesalen, foreslas at
lastbiltrafikken ensrettes, sa lastbilerne kerer ind pa
byggepladsen fra syd ved at svinge til hejre fra Vester-
brogade, og at de svinger til hejre ud pa Gl. Kongevej

i den modsatte ende af byggepladsen. Anlaegstrafik-
kens adgang og kereretning gennem byggepladsen
er vist pa Figur 6.1.

Hejresving med lastbil indebaerer en risiko for kon-
flikter med ligeudkerende cyklister, men denne
lesning vurderes alligevel at vaere bedre end en
lesning med trafik i den modsatte retning, som ville

indebaere to venstresving, og som ville kraeve fysiske
&ndringer i krydset Trommesalen / Gl. Kongevej, hvor
detikke er tilladt at svinge til venstre fra Gl. Kongeve;j.

Alternativet med en skakti Trommesalen kraever
omfattende ledningsomlaegninger, som ogsa bererer
bade Vesterbrogade og Gl. Kongevej. Arbejdet med
ledningsomlagningerne er omfattende, fordi bade en
stor vandledning, hovedkloakledning, fiernevarme-
ledning, samt ledninger til bygas og fjernkeling i
Trommesalen skal flyttes for at give plads til skakten.
Ledningsarbejdet pa Vesterbrogade er vurderet til at
vare i alt ca. 8 maneder. Ledningsarbejdet pa Vester-
brogade mellem Trommesalen og Sankt Jergens Allé
kan medfere behov for arbejdsarealer, som reducerer
kerearealet over en periode pa ca. 4 maneder. Der kan
stadig vaere trafik pa Vesterbrogade i begge retninger,
men det vil vaere nedvendigt at inddrage heller og
parkeringsspor, hvilket ogsa betyder at alle traeer

i helleanlaeggene skal fjernes. Der kan ikke etableres
selvstendige busbaner somi dag, menistedet kan
der etableres kombineret bus- og hejresvingsbane

i begge retninger.

Gl. Kongevej skal ligeledes indsnavres pa en kortere
straekning ved Sankt Jergens Allé-tilslutningen.
Ledningsarbejdet vurderes at reducere kerearealer
pa Gl. Kongevej i en kortere periode af ca. 1 maneds
varighed, men der kan fortsat vaere trafiki begge
retninger pa Gl. Kongevej.

Pa grund af de omfattende ledningsarbejder vurderes
den samlede trafikale pavirkning at vaere stor, hvis
skakten anlaegges i Trommesalen.
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|:| Byggeplads

Figur6.1
Byggeplads ved Trommesalen. Ind- og udkersel til byggepladsen er vist med rede pile.

82



e Trafik

Anlag af skakt i Vesterbrogade

For alternativet med en skakt i Vesterbrogade, vil
det vaere nedvendigt at @ndre vejens tvaerprofil med
henblik pa at opretholde de nedvendige kerespor,
idet en del af den sydlige del af Vesterbrogade vil
vaere sperret af skaktbyggepladseni ca. 3 ar. Dette
vurderes at vaere muligt ved atinddrage hellearealer
og parkeringsarealer. I alt vil det @ndrede tvaerprofil
medfere, at cirka 30 bilparkeringspladser midlertidigt
inddrages under anlaeg af skakten. Desuden vil det
vaere nedvendigt at fierne de i alt 14 treeer, der star

i helleanlaeggene.

En mulig udformning af det ®@ndrede tvaerprofil for
Vesterbrogade er vist pa Figur 6.2. De viste omlagte
svingebaner, busbaner, cykelstier mv. forventes at
vaereibrugica.trear.

E Skakt l:[ Cykelsti |:] Svingbane
M5 spor l:l Fortov % Spazrreflade mellem svingbaner
D Byggeplads Indikativ 1 meter afspeerring

—» Trafik pile B
Lige ud bane
:l Bushane

Figur6.2
Forslag til trafikomlaegninger pa Vesterbrogade.
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Vesterbrogade har en degntrafik pa over 11.000 biler
0g 12.000 cykler pr. degn og er ogsa supercykelsti.
Der er opimod 13 busser/time i hver retning, sa
indsnaevringer og omlagninger vil fa betydelige
konsekvenser for fremkommeligheden og kan f.eks.
give eget rejsetid eller omvejskersel. Der kan ikke
vaere separate busbaner, som det er tilfeeldet i dag, sa
omlagningerne vil ogsa fa konsekvenser for busserne
iform af laengere rejsetid, hvilket vil pavirke palidelig-
heden og dermed kan medfere fald i passagertallene.
I stedet for en separat busbane foreslas en kombineret
bus- og hejresvingsbane. Et alternativ kunne vaere

at etablere svingforbud, men det vil medfere en
betydelig omvejskersel pa de evrige veje i lokal-
omradet. Cykelstien langs sydsiden af byggepladsen
pa Vesterbrogade vil blive opretholdt.

Med hensyn til transport af jord og materialer foreslas
ensrettet lastbiltrafik mod est, sa udkerende lastbiler
fra byggepladsen kerer ud pa Vesterbrogade i retning
mod Radhuspladsen. Indkerende trafik til bygge-
pladsen skal kere ad Gl. Kongevej mod vest, svinge til
venstre ad Trommesalen og derfra til venstre ind pa
byggepladsen. For at sikre denne adgang til bygge-
pladsen skal Trommesalen abnes for venstresving fra
Gl. Kongevej, men alene for anlaegstrafikken.

Den skitserede ensretning er det modsatte af les-
ningen ved skakt i Trommesalen, hvor der er foreslaet
indkersel fra Vesterbrogade. Forskellen skyldes, at
byggepladsen pa Vesterbrogade ligger pa vejens
sydlige halvdel, hvilket vil sige, at lastbiler mod est kan
kere direkte ind og ud. Hvis lastbilerne skulle kere i
den modsatte retning (mod vest), skulle de krydse den
modgdende strem pa Vesterbrogade, bade ved ind-

og udkersel til byggepladsen.

Anlaegstrafikkens adgang og kereretning gennem
byggepladsen er vist pa Figur 6.3. Det sikres, at der

er tilstraekkeligt areal til holdende lastbiler inde pa
byggepladsen, sa der ikke sker kedannelse og tilbage-
stuvning ud pa Gl. Kongevej. Adgang til byggepladsen
fra syd er ikke en mulighed, fordi kerseli givet fald ville
skulle ske via Istedgade og de ret snaevre sidegader, i
et omrade der allerede er belastet af anlaegsarbejdet
ved Kebenhavn H.
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Figur6.3
Byggeplads ved Vesterbrogade. Ind- og udkersel til byggepladsen er vist med rede pile.
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I den nuvaerende udformning er der venstresvings-
forbud fra Gl. Kongevej mod Trommesalen, men den
eksisterende forbudstavle kan suppleres med en
undertavle med teksten "Arbejdskersel tilladt”.
Samtidig skal den eksisterende midterhelle gennem-
brydes, og der skal etableres en venstresvingsbane.
Pa grund af den store cykeltrafik kan det vaere
nedvendigt at etablere midlertidig signalregulering.

For alternativet med en skakt i Vesterbrogade skal
der foretages ledningsomlaegninger i sydlige del

af Vesterbrogade mellem Colbjernsensgade og
Reventlowsgade. I forbindelse med etableringen af
selve skakten skal Vesterbrogade omprofileres for
at kunne opretholde de nedvendige kerespor. Hvis
Vesterbrogade omprofileres, vurderes det muligt at
opretholde de nuvarende kerespor—dog med den
konsekvens, at der etableres en kombineret bane for

busser og hejresvingende biler mod Reventlowsgade.

Samlet set vurderes den trafikale pavirkning at vaere
stor, hvis skakten anlaegges pa Vesterbrogade.

Figur6.4
Nuvaerende venstresvingsforbud fra Gl. Kongevej mod Trommesalen (Foto: Danmarks Digitale Gadefoto).
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Sammenfatning vedrerende slutskakt

De tre foreslaede lokaliseringer af slutskakten — Vester
Segade, Trommesalen og Vesterbrogade — har hver
isaer forskellige fordele og ulemper, og ingen af dem
er éntydigt bedre end de andre med hensyn til trafik-
afvikling.

I nedenstaende tabel er de forskellige karakteristika
og konsekvenser noteret for hver lokalisering.

Tabel 6.2

Karakteristika for de tre mulige lokaliseringer af slutskakten.

JL

Trommesalen Vesterbrogade Vester Segade
Nedlagte bilparkeringspladser, anlaeg 35 30 30
Nedlagte bilparkeringspladser, drift <5 <5 <5
Nedlagte cykelparkeringspladser, anlaeg 4o 0 31
Nedlagte cykelparkeringspladser, drift 0 0 0

Gener for biltrafik

Stor, Trommesalen
afspaerresica.3ar.

Moderat, idet der vil vaere
indsnaevringer af
kerebanenica.3ar.

Moderat, Vester Segade
lukkes mod GL. Kongevej.

Gener for cykeltrafik Moderat Moderat Lille

Gener for bustrafik Moderat, der er ikke Stor, der kan vaere gener Lille, der er ikke bustrafik
bustrafiki Trommesalen, pga. mindre fremkomme- | ad Vester Segade
men bade Vesterbrogade | lighed
og GL. Kongevej pavirkes.

Gener for adgang til ejendomme Stor Moderat Moderat
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6.3.2 AEndringerved
Kebenhavn H

I forbindelse med etablering af spuns og ny affalds-
handtering ved Kebenhavns Hovedbanegard er der
brug for et ekstra arbejdsareal langs Ingerslevsgade,
se Figur 6.5.

Byggepladsen inddrager hele det nordgaende spor

pa Ingerslevsgade, og det vil derfor vaere nedvendigt
at ensrette gaden midlertidigt for biltrafik i en periode
pa 12-24 maneder. Cykler vil fortsat kunne kere i
begge retninger. Cyklister mod syd kan kere pa den
eksisterende cykelsti, og cyklister mod nord pa en
midlertidig cykelsti/cykelbane langs byggepladsen.
Ifelge kommunens trafiktzllinger, kerer der 4.100
cyklister i degnet pa Ingerslevsgade.

En ensretning af biltrafikken vil medfere eget biltrafik
pa de omkringliggende gader pa Vesterbro, bade

pa parallelgaderne til Ingerslevsgade (Halmtorvet,
Istedgade, Vesterbrogade) og de mellemliggende
mindre veje. 0gsa pa Kalvebod Brygge kan der komme
eget trafik. 0gsa Movias buslinje 11, som kerer pa
Ingerslevsgade med en frekvens pa 10 minutter i
dagtimerne, vil blive pavirket. Buslinjen kani den ene
retning omlagges til at kere ad Dybbelsbro, Kalvebod
Brygge og Bernstorffsvej, hvilket vil give l&@ngere
rejsetid. De eksisterende stoppesteder kan fortsat
blive betjent, da deridag er stoppesteder ved
Dybbelsbro og Hovedbanegarden, men ikke pa den
mellemliggende strekning pa Ingerslevsgade.

Anlzgsarbejderne ved Hovedbanegarden har i
forvejen stor pavirkning af trafikken omkring
Reventlowsgade, og en indsnavring af Ingerslevs-
gade vil yderligere pdvirke trafikken. Af hensyn til
opretholdelse af affaldsafhentning fra Kebenhavn H,
skal den nye affaldslesning i Ingerslevsgade vaere
ibrugtaget forud for etablering af byggepladsi
Reventlowsgade.

Den trafikale virkning af arbejderne ved Kebenhavn H
vurderes derfor at vaere stor.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

* Trafik T - _: Ekstra arbejdsarealer

M5 spor

:l Byggeplads

Figur6.5
Arbejdsareal langs Ingerslevsgade. Ind- og udkersel til byggepladsen er vist med rede pile.
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6.3.3 Tveertunnel og Pumpesump
ved Kalvebod Brygge

Arbejdspladsen til pumpesumpen placeres foran
bygningen Kalvebod Brygge 45, se Figur 6.6.

Byggepladsen er placeret pa parallelgaden, som leber
langs Kalvebod Brygge, og som bruges som adgangs-
vej til parkeringspladserne ved kontorbygningerne
langs vejen. Adgangen sker via et signalreguleret
kryds, hvor Arni Magnussons Gade udger det fjerde
ben pa den nordvestlige side af Kalvebod Brygge.
Byggepladsen vil midlertidigt inddrage 4-6
parkeringsbase til biler og et omrade foran kontor-
bygningen, som i dag anvendes til cykelparkering
med plads til ca. 80 cykler.

Cykelparkeringen kan eventuelt flyttes mod sydvest
til den anden side af indgangen til bygningen. I givet
fald vil det vaere nedvendigt at inddrage yderligere
2-3 bilparkeringsbase.

Byggepladsen pavirker hverken cykel- eller bil-
trafikken pa selve Kalvebod Brygge, men den pavirker
adgangsforholdene til parkeringspladserne, da den
sparrer indkerslen. Udkersel vil fortsat vaere mulig,
men kun fra den sydlige del af parkeringsgaden.

Mod nord er parkeringsgaden betjent fra det signal-
regulerede kryds ved Bernstorffsgade ca. 500 meter
mod nordest. Mens anlaegsarbejdet star pa, kan trafik
til og fra den nordlige parkeringsgade derfor benytte
adgangen ved Bernstorffsgade.

Parkeringsgaden mod syd kan ogsa betjenes fra

det signalregulerede kryds ved Havneholmen

og Kalvebod Brygge, cirka 700 meter sydvest for
byggepladsen. Gaden er smal pa straekningen

langs Fisketorvet, og det foreslas derfor at ensrette
trafikken, sa der er indkersel i krydset ved Havne-
holmen og kun udkerseli krydset ved byggepladsen.

Arbejdspladsen vil kun generere meget lidt trafik med
transport af materialer, da tilferslen af materialer
primaert sker gennem tunnelreret.

Anlegsarbejdet varer ca. 3 maneder og pavirker kun
den parkeringssegende trafik og ikke den gennem-
kerende pa Kalvebod Brygge. Derfor vurderes den
trafikale effekt at vaere lille.

M5 Spor

Pumpesump

o= ;
: : Ekstra arbejdsarealer

Figur 6.6
Byggeplads ved Kalvebod Brygge.
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6.3.4 Tveertunnel og Pumpesump
under Amager Feelled

Tvaertunnelen og pumpesumpen er placeret indenfor
det fredede omrade pa Amager Fzlled, og arbejdet vil
blive udfert nede fra tunnelerne, sa der ikke er behov
for en byggeplads pa overfladen her. Dette er for at
udga at lave indgreb i det fredede omrade.

Der vil derfor ikke vare nogen trafikale effekter.

6.3.5 Tveertunnel og Pumpesump
ved Lygtemagerstien

Byggepladsen inddrager cirka 30 meter af Lygte-
magerstien samt en del af parkeringspladsen mellem
Lygtemagerstien og Englandsvej. Lygtemagerstien
er en lokal boliggade, som betjener parkerings-
pladserne ved etageboligerne langs vejen.

Den gennemkerende trafik pd Englandsvej pavirkes
ikke af byggepladsen, og anlagsarbejdet vil kun
pavirke trafik til og fra parkeringspladserne foran
Lygtemagerstien 1. Denne trafik kan i stedet benytte
indkerslen til parkeringspladsen ved Remisevanget
@st ca. 280 meter mod syd, hvorfra der er forbindelse
til Lygtemagerstien.

Ligesom ved de evrige tvartunneler og pumpesumpe
vilomfanget af transport af byggematerialer vaere
ubetydeligt. Der vil ikke skulle bortkeres jord.

Da det kun et relativt lille antal parkeringssegende
biler, der pavirkes, mens den gennemkerende trafik
ikke pavirkes, og da anlaegsarbejdet kun varer ca. 3
maneder, vurderes den trafikale virkning at vzere lille.

&= Pumpesump

I' : Ekstra arbejdsarealer

Figur6.7
Byggeplads ved Lygtemagerstien.
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6.3.6 Tveertunnel og Pumpesump
ved Tycho Brahes Allé

Arbejdspladsen til tvaertunnelen og pumpesumpen
placeres pa Tycho Brahes Allé overfor nr. 52, naer
krydset med Kastrupvej, se Figur 6.8.

Byggepladsen spzrrer Tycho Brahes Allé for biltrafik
pa de cirka 60 meter naermest Kastrupvej, men
cyklister og fodgaengere vil fortsat kunne passere.
Der er kantstensparkering i begge vejsider, sa bygge-
pladseninddragerialt ca. 20 parkeringspladser.

Tycho Brahes Allé er en boliggade med meget
beskeden trafik. Kebenhavns Kommunes seneste
tzelling er fra 2009, hvor der er registreret en degn-
trafik pa 500 biler i degnet. Trafik til og fra Tycho
Brahes Allé vil kunne benytte andre adgangsveje til
Kastrupvej, f.eks. ad Hejdevej, som leber parallelt med
Tycho Brahes Allé, cirka 100 meter mod syd.

Ligesom ved de ovrige tvartunneler og pumpesumpe
vilomfanget af transport af byggematerialer vaere
ubetydeligt. Der vil ikke skulle bortkeres jord.

Da anlagsarbejdet kun pavirker fa biler, og da der er
gode alternative ruter, og da anlaegsarbejdet kun varer
ca. 3 maneder, vurderes den trafikale effekt at vaere
lille.

M5 Spor

&= Pumpesump

I' : Ekstra arbejdsarealer

Figur 6.8
Byggeplads ved Tycho Brahes Allé.
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6.3.7 Tveertunnel og Pumpesump
ved Amagerbanen

Byggepladsen spzerrer Ved Amagerbanen, som er en
blind vej syd for byggepladsen. Arbejdet kan imidler-
tid opdeles i faser, sa der hele tiden er én vejbane dben
til og fra den sydlige ende af Ved Amagerbanen.
Trafikken i de to retninger styres med en midlertidig
signalregulering.

Der foreligger ikke trafiktal for Ved Amagerbanen,
men den nuvarende trafik vurderes at vaere meget
begraenset.

Derudover inddrager byggepladsen ca. 20 bil-
parkeringspladser.

Cykeltrafikken pavirkes ikke, da der er cykelsti i eget
tracé vest for kerebanen.

Ligesom ved de oevrige tvartunneler og pumpesumpe
vilomfanget af transport af byggematerialer vaere
ubetydeligt. Der vil ikke skulle bortkeres jord.

Anlxgsarbejdet varer ca. 3 maneder, og den trafikale
effekt vurderes at vaere lille.

M5 Spor

r =" -: Ekstra arbejdsarealer

@D Pumpesump

Figur 6.9
Byggeplads pa Ved Amagerbanen.
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6.3.8 Rampe, hejbanestation
og tunnelarbejdsplads
ved Prags Boulevard

Der etableres byggeplads bade nord og syd for
Prevestensbroen, som visti Figur 6.10.

Den nye udformning medferer, at der alene er adgang
til byggepladsen v/ Prags Boulevard @st i den sydlige
ende.

Den vaesentligste effekt af det opdaterede forslag er
imidlertid, at det udgravede tunnelmuck (overskuds-
materiale) skal laesses og transporteres pa lastbiler

fra denne byggeplads og ikke pa selve Prevestenen,
som forudsat i den oprindelige rapport. Til gengeeld er
der ogsa en markant reduktion i byggepladstrafik,

da etablering af hejbanestation ved Prags Boulevard
og viadukt kraever markant faerre materialer sammen-
lignet med en undergrundsstation som indeholdti
den oprindelige lesning.

=
Den samlede konsekvens er imidlertid, at der samlet -
setiforhold til den oprindelige miljekonsekvens- — >, |
rapport vil blive genereret en betydelig ekstra trafik * Trafik :I Byggeplads
til og fra byggepladsen og over Prevestensbroen til —E
opfyld pa Lynetteholm. M5 spor ! __ _I Ekstra arbejdsarealer

- Rampe

Nettoeffekten vurderes at veere, at transporten af [ Omrade med tilbagefyldning af
opgravet jord fra tunnellerne minus sparede trans- jord
porter fra hejbanestationen kan medfere op imod
ekstra 200 lastbilure pr. dag inkl. tom returkersel. Figur6.10

Byggeplads ved Prags Boulevard. Ind- og udkersel til byggepladsen er vist med rede pile.
Den trafikale effekt lokalt v/ Prags Boulevard Ost
vurderes derfor at vaere stor.
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6.3.9 Viadukt til KVC

Viadukten til KVC etableres inden for den samme
byggeplads, som er beskrevet i Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024.

Etablering af viadukten vil udover transport af
materialer til byggepladsen kraeve kortvarig spaerring
af Prevestensbroen i forbindelse med left af brodaek
til viadukten, men det forventes gennemfert pa
tidspunkter med ingen eller meget lille trafik til
Prevestenen. Om nedvendigt etableres en midlertidig
omlaegning af kerespor, sa trafikken kan opretholdes.
Der vil altid vaere adgang for brand- og rednings-
keretojer.

Den trafikale effekt lokalt pa Amager Strandvej for
etableringen af viadukt til KVC vurderes at vaere
moderat.

M5 spor i _-; Ekstra arbejdsarealer
e

Rampe - Traiik

 Omrade med tilbagefyldning af
I = jord

:I Byggeplads

Figur6.11
Trafik til byggeplads pa Amager Strandvej 3 ved viadukt til KVC. De rede pile viser ind- og udkerslen til
byggepladsen.
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6.3.10 Trafiksikkerhed ved
adgange til byggepladser mv.

Der er stort fokus pa trafiksikkerhed i projektet, og ved
ind- og udkersler ved byggepladser kan der opsta
trafikfarlige situationer, f.eks. hvis adgangsvejen ligger
teet pa et uheldsbelastet sted (straekning, kryds eller
rundkersel), eller hvis den krydser en cykelsti, hvilket
er tilfaeldet ved de fleste stationer.

Der vil blive etableret generelle tiltag som f.eks. god
belysning, skiltning eller rumleriller/opmarksom-
hedsfelter pa cykelstien. I de mest kritiske situationer
kan der benyttes midlertidig signalregulering eller
flagmaend ved ind- og udkersel til byggepladserne.
Endelig er det vigtigt, at derianlagsperioden
gennemferes informationskampagner i lokalomradet,
bade digitalt (pa sociale medier) og fysisk i form af
breve, foldere og andet materiale.

Yderligere tiltag kan komme pa tale, afh®ngigt af

de lokale forhold, og i detailplanlaegningen af bygge-
pladserne vil der blive udfert konkrete sikkerheds-
maessige tiltag. Alle trafikale @ndringer vil blive
endelig aftalt i et samarbejde mellem Kebenhavns
Kommune og Metroselskabet, og vil skulle godkendes
af politiet og af Kebenhavns Kommune, inden de
tagesibrug.

6.3.11 Andrede
materialemangder og
-transporter

De planlagte a&ndringer af anlaegsarbejdet pavirker
mangden af jordarbejder og evrige materialer
(beton mm.) og dermed antallet af transporter
sammenlignet med Miljekonsekvensrapport for M5,
maj 2024. Andringerne skyldes primaert, at tunnel-
streekningerne er lidt kortere i det @ndrede projekt.

For ny slutskakt

Ny slutskakt i Trommesalen eller Vesterbrogade
sammenlignet med oprindelig skakt i Vester Segade
vil medfere en reduktion i jordarbejder pa 1.500 m3,
svarende til en reduktion pa 12 pct. M®&ngderne for
ovrige materialer er uendrede sammenlignet med det
oprindelige projekt.

Mangdeandringerne svarer til en samlet reduktion
pa 100 lastbiltransporter.

For tveertunneller og pumpesumpe:

Denne supplerende MKV behandler tvaertunneller og
pumpesumpe som alternativ til skakte. Etablering af
de beskrevne tvaertunneller og pumpesumpe vil
samlet set medfere:

- Reduktion af jordarbejder med 9.500 m3 (reduceret
91 pct.)

- Reduktion af beton med 4.000 m?® (reduceret
89 pct.)

- Reduktion af andet med 1.000 t (reduceret 97 pct.)

Mangdeaxndringerne svarer til en samlet reduktion
pa 1.000 lastbiltransporter.

For tunnelerne

Selve tunnelens linjefering er optimeret med henblik
pa at opna bedre komfort og rejsehastighed samt
dybere beliggenhed mellem stationerne. For
streekningen mellem slutskakten og Lergravsparken
station medferer dette marginalt kortere tunneller
end i det oprindelige projekt. Herudover udgar
tunnellerne til KVC ligesom tunnellerne til v/ Prags
Boulevard @st reduceres betragteligt som felge af det
&ndrede projekt.

- Reduktion af jordarbejder med 49.500 m>
(reduceret9 pct.)

- Reduktion af beton med 11.000 m? (reduceret 9
pct)

- Reduktion af andet med 600 t (reduceret 9 pct.)

Mangdeaxndringerne svarer til en samlet reduktion
pa 6.000 lastbiltransporter.
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For streekningen Lergravsparken til
v/ Prags Boulevard @st og viaduktlesning
tilKvC

Forslaget betyder sammenlignet med Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024, at afgrenings-
kammeret ved Jenagade, rampe til KVC samt under-
jordisk station v/ Prags Boulevard @st og rampe nord
for stationen udgar. I stedet medferer forslaget
etablering af rampe syd for stationen v/ Prags
Boulevard @st, ny hejbanestation, sporkrydsning nord
for stationen pa viadukt samt tilslutning til KVC pa
viadukt.

- Reduktion af jordarbejder med 38.500 m3
(reduceret 25 pct.)

- Reduktion af beton med 35.900 m? (reduceret
53 pct.)

- Reduktion af andet med 10.600 t (reduceret 70 pct.)

Mangdeaendringerne svarer til en samlet reduktion
pa 4.000 lastbiltransporter.

I det @ndrede projekt vil al overskudsjorden fra
tunnelarbejdet nu alene tages ud via byggepladsen
ved Prags Boulevard @st, hvilketi forhold til det
oprindelige projekt medferer en eget trafikal belast-
ning pa Prevestensbroen med anslaet 200 lastbiler
idegnet, eller ca. 20 lastbileri timen. I Kebenhavns
Kommunes seneste trafiktaelling pa Prevestensbroen
er der i spidstimen registreret ca. 180 lastbiler/time,
saledes vil det samlede antal transporter i forbindelse
med anlaeg af M5 ege lastbiltrafikken pa broen med
ca. 11 pct.ide travleste timer.
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Samlede @ndringer

Det &ndrede projekt medferer, at materialeforbruget
samlet set &@ndres som felger i forhold til de oprinde-
lige totalmaengder for hele M5:

- Reduktion af jordarbejder med 99.000 m?
(reduceret 9 pct.)

- Reduktion af beton med 50.800 m? (reduceret
11 pct)

- Reduktion af andet med 12.350 t (reduceret 13 pct.)

Det justerede forslag medferer saledes en samlet
reduktion pdialt ca. 11.100 lastbiltransporter

ekskl. evt. tom returkersel til og fra byggepladserne.
Til sammenligning er der i Miljekonsekvensrapport
fra M5, maj 2024 vurderet et behov pai alt ca. 106.000
lastbiler, sa der er tale om en reduktion i sterrelses-
ordenen 10-11 pct. Dette er en lille positiv virkning i
forhold til det projekt, der indgar i Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024.

Konsekvenserne for de enkelte veje i det udpegede
transportrutenet kan ikke estimeres praecist, da det
endnu ikke vides, hvorfra byggematerialerne vil blive
skaffet. Generelt kan det siges, at de mest markbare
&ndringer vil ske pa de lokale veje omkring de skakt-
byggepladser, der er beskrevet i Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024, dvs. Rede Mellemvej og
Vester Segade. Forholdene ved stationsbygge-
pladserne vil derimod ikke vaere vaesentligt ander-
ledes end beskrevet i Miljekonsekvensrapport for M5,
maj 2024.

Lastbiltransporterne er fordelt med varierende
intensitet over den samlede anlaegsperiode pa ca. 8 ar.
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6.4 Virkningeri driftsfasen

De parkeringspladser, der midlertidigt nedlaegges i
anlaegsfasen, vil stort set alle blive genetableret efter
feerdiggerelsen af metroen. Ved slutskakten pa enten
Vesterbrogade eller Trommesalen vil udluftningsristen
til skakten imidlertid optage et vist areal, svarende til
nogle fa p-pladser. Det er derfor ikke alle de 30-35
nedlagte parkeringspladser, der kan genetableres,
men det tilstrebes at genetablere sa mange som
muligt. Det preecise antal vil blive fastlagt i detail-
planlaegningen. Den pracise placering af udluftnings-
risten er endnu ikke fastlagt, men det vil blive under-
segt om den kan etableres pa kerearealet i en
udformning, sa trafikken kan passere hen over den.
I'safald kan alle parkeringspladser genetableres.

Cykelparkeringen vil blive genetableret i fuldt omfang.

Miljekonsekvensrapporten for M5, maj 2024 inde-
holder prognoser for den fremtidige trafik i 2070,
bade med metro og med andre transportmidler.
Prognoserne er beregnet pa grundlag af det samlede
M5-projekt.

Andringen af slutskaktens placering har ikke
betydning for de trafikale effekter i driftsfasen.
Optimeringsforslaget med bl.a. en hejbanestation
v/ Prags Boulevard @st skennes at have en marginal
positiv betydning for rejsetiden og passagertallet,
men ikke pa et niveau, der giver grundlag for nye
trafikmodelberegninger. Det bagvedliggende for-
udsaetningsgrundlag er ikke blevet @ndret.

De &ndringer, som er beskrevet i denne supplerende
MKYV, vedrerer hovedsageligt anlaegsarbejderne og
medferer kun marginale @&ndringeri forholdene i
driftsfasen.

Det vurderes derfor, at de her beskrevne &ndringer

pa streekningen mellem Kebenhavn H og v/ Prags
Boulevard @st ikke har nogen pavirkning pa drifts-
fasen, hvor forholdene vil vaere stort set identiske

med de virkninger, der er beskrevet i Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

6.5 Kumulative virkninger

Kebenhavns Kommune planlaegger et forseg med en
midlertidig lukning af Vesterbrogade for biltrafik pa
streekningen ud for Tivolis hovedindgang. Dette vil

i givet fald pavirke lastbiltransporter til og fra skakt-
byggepladsen ved Trommesalen / Vesterbrogade,

og det vil ogsa fa betydelige konsekvenser for den
samlede trafik.

Ved Ingerslevsgade kan der desuden vare sammen-
fald mellem byggepladsen til affaldshandterings-
skakten og Banedanmarks byggeplads til anlaeg af
en ny gangbro over sporene syd for Tietgensbroen
(Banedanmark, 2023). Der foreligger ikke detaljerede
oplysninger om udbredelsen af Banedanmarks
arbejdsareal eller tidsplanen for projektet med for-
enkling og fremtidssikring af Kebenhavns Hoved-
banegard.
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6.6 Afvergeforanstaltninger

I anlaegsfasen vil der vaere behov for midlertidige
vejlukninger, ensretninger, hastighedsnedsattelser,
arealinddragelser mm., hvilket pavirker bade biler,
lette trafikanter og busser, der kan blive udsat for
omkersel og forsinkelser. For at lette forholdene kan
der etableres midlertidige signalreguleringer, og for
lastbiltrafikkens vedkommende kan der etableres
restriktioner mht. transportruter og -tidspunkter.

Der vil desuden vaere en raekke sikkerhedsmaessige
foranstaltninger.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

6.7 Overvagning og regulering

I anlaegsfasen er der stort fokus pa trafiksikkerheden,
og der er derfor behov for at kontrollere at til- og
frakersel til byggepladserne sker effektivt og sikkert.
Det skal overvages at der ikke sker sterre utilsigtede
&ndringer i trafikken som felge af anlaegsarbejderne.
Det kan f.eks. vaere eget trafik pa veje, hvor det ikke er
onskeligt.

Der vil blive gennemfert trafiksikkerheds- og til-
gengelighedsrevision af de enkelte byggepladser og
deres tilkerselsveje. Desuden vil der blive gennemfert
trafiktallinger og rejsetidsmalinger (for bade biler

og cykler) fer og efter etableringen af byggepladser,
sa det kan ses om byggepladsen medferer sterre
forsinkelser eller andre overflytninger end forventet.

Der vili den forbindelse vaere behov for at aftale
pracise grenseflader mellem projektet (Metro-
selskabet) og vejmyndigheden (Kebenhavns
Kommune). Alle trafikale &ndringer skal godkendes
af vejmyndigheden. Desuden vil der —hvor det er
relevant — vaere dialog med Movia om forholdene
for bustrafikken.
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6.8 Konklusion

I anlaegsfasen vil der vaere perioder med ekstra De enkelte anlaegsarbejders virkninger pa trafik er
lastbiltrafik og lokale trafikomlagninger ved bygge- samleti Tabel 6.3.

pladser, som kan skabe egede traengselsproblemer

pa flere veje i Kebenhavn.

Tabel 6.3
Vlirkning pa trafik i anlaegsfase og driftsfase for byggepladserne.

Byggeplads Anl=gsfase Driftsfase
Skakt Trommesalen Ingen
Skakt Vesterbrogade Ingen
Kebenhavn H, Ingerslevsgade Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Kalvebod Brygge Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Amager Fzelled Ingen Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Lygtemagerstien Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Tycho Brahes Allé Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Ved Amagerbanen Lille Ingen
v/ Prags Boulevard Ost Ingen
Viadukt til KVC Moderat Ingen
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[ dette kapitel vurderes omfanget
af stejpavirkning, som M5
forventes at medfere. Til formalet
er der udfert beregninger af
stejudbredelsenialle relevante
faser af anlaegsarbejdet. Desuden
vurderes stoj i driftsfasen fra

de dele af M5 linjen, som ligger
pa hejbane overjorden.

Stejen opgeres efter Milje-
styrelsens vejledninger som et
gennemsnit af stejniveauilebet

af tre forskellige tidsperioder af
degnet. For dagperioden opgeres
gennemsnitsnittet af stejniveauet
over de mest stejende 8 timer
mellem kl. 07-18, for aftenperioden
kl. 18-22 den mest stejende time
og for natperioden kl. 22-07 for den
mest stejende halve time.

7.1 Metode

Stejbelastningen af omgivelserne fra byggeriet af

M5 er beregnet efter principperne i Miljestyrelsens
vejledning nr. 5/1993 "Beregning af ekstern stej

fra virksomheder". Beregningerne er udfert med
programmet SoundPLAN 9.0, update 13-08-2024,
som anvender den faelles nordiske beregningsmetode.
Resultaterne praesenteres i tabelform med det hejeste
beregnede stejniveau pa facaden ved nzermeste nabo,
samt som facadestejkort, der viser stejen pa facaderne
af bererte bygninger omkring byggepladserne, for
hver fase af anlagsarbejdet.

7.1.1 Anlegsstoj

Beregningerne er baseret pa en topografisk model for
hele projektomradet, inklusive terrankoter, bygnings-
polygoner og bygningshejder fra Dataforsyningen,
2024. Tidspunktet for opferelse af nye bygninger i
omgivelserne omkring metrobyggepladserne kan vise
sig at blive anderledes end forventet. Dette gaelder
iser ved DR Byen, Ved Amagerbanen, v/ Prags
Boulevard @st og Amager Strandvej nr Prevestens-
broen.Idet omfang senere @ndringer af projektet
eller omgivelserne medferer vaesentlige &ndringer i
stejudbredelsen, vil dette skulle underseges ved nye
stejberegninger.

Model og beregninger er bygget op efter DELTA
akustiks anbefalingerirapporten "Vurderinger af
stejberegninger i forbindelse med erstatninger til
naboer” af 31. oktober 2013 (DELTA, 2013).

Det fremgar heraf, at:

- Stejen pa facader er beregnet i sakaldt "praktisk frit
felt” hvilket betyder at den stej, der er reflekteret
fra bygningens egen facade, ikke regnes med.
Stejniveauet i praktisk frit felt svarer derfor til
stejbelastningen lige udenfor et helt abent vindue.
Refleksioner fra evrige bygningsfacader medtages
dog.

- Beregningshejden for stej pa facaden fastlaegges til
7,5 meter over terren

- Beregningshejden for stejudbredelseskort er 1,5
meter over terreen® medmindre andet er angivet.

- Bevagelige kilder beregnes som linje- eller flade-
kilder.

- Kildeplaceringer fastsaettes pa grundlag af bedst
tilgeengelig viden.

- Driftstider fastleegges med udgangspunkti 1
times midlingstid. Nar stejen midles over 1 time,
refererer det til, at stejniveauet i et bestemt omrade
beregnes, og derefter gennemsnitliggeres over en
tidsperiode f.eks. pa 1 time. Dette geres for at fa et
overblik over stejniveauet i et omrade, og kan vaere
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relevant i forbindelse vurdering af stejpavirkning
af beboere. En midlingstid pa 1 time kan hjalpe
med at vurdere, om stejniveauet ligger inden for
acceptable granser.

- De fleste stojkilder vil dermed have en driftstid
pa 100 pct. Af beregningstekniske arsager benyttes
1 times midlingstid for bade dag-, aften og nat-
perioden, da der forudsaettes fuld udnyttelse af
driftstiden i disse tidsperioder. Pa denne made
vurderes forudsatningerne at vaere retvisende for
aften- og natperioden, men at overestimere det
gennemsnitlige stejniveau i dagperioden, da
midlingstiden for dagperioden er pa 8 timer.

- Kildestyrker for entreprenermaskiner og anlaegs-
aktiviteter fastlaegges sa vidt muligt pa baggrund
af malte kildestyrker.

- Ved alle arbejder ved stationer, skakte og ramper
indgar teette, stejisolerede byggepladshegn (dvs.
et pladehegn med stejabsorberende materiale pa
den side der vender ind mod byggepladsen) med
en hejde pa 4 meter over terraen.

Stejbelastningen i omgivelserne er beregnet pa
grundlag af erfaringer med anleegsmetoder, omfang
og varighed af aktiviteterne samt kildestyrker for

de entreprenermaskiner, som vurderes at vere
betydende for stejberegningerne.

3 Stejudbredelseskort er kun udarbejdet i forbindelse med M5 i drift pa hejbane.
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De mest stejende aktiviteter er ofte anlaeg af bygge-

grubeindfatning for stationer, skakte og ramper, typisk

ved etablering af spuns eller sekantpzle. Det er
forudsat i stejvurderingen, at der vil blive anvendt
sekantpzelevaeg med aben byggegrube som primaer
anlagsmetode for byggegrubeindfatning. Ved de
fleste byggepladser etableres spunsi de everste
meter forud for etablering af sekantpaelene. Spunsen
nedbringes ved brug af forboret og nedvibreret spuns,
inden byggegrubeindfatningen kan etableres. Ned-
vibreret spuns kan f.eks. blive brugt ved anlaeg af
ramper. Nar der anlaegges hejbane, vil der ogsa vaere
behov for paeleramning.

Udgangspunktet for stejberegningerne er en
detaljeret gennemgang af de faser, der forventes
udfert pa de enkelte byggepladser, frem til metroen
tagesibrug. Pa grundlag af de forventede anlaegs-
aktiviteter i hele byggeperioden er der for hver type
byggeplads udvalgt de mest stejende og l&ngst
varende arbejdsprocesser, og der er udfert stej-
beregninger herfor. Der vil kunne vaere andre, mindre
stejende aktiviteter i gang samtidig, men de vil ikke
bidrage vaesentligt til det samlede stejniveau fra
byggepladsen.

Der er udfert beregninger for felgende bygvaerker
og aktiviteter:

- Skakt ved Trommesalen (Tro)

- Skakt ved Vesterbrogade Syd (Vbg)

- Spunsarbejder ved

Kebenhavns Hovedbanegard (Kh)

- Tvaertunnel med pumpesump ved

Kalvebod Brygge (Klb)

- Spunsarbejder ved Bryggebroen station (Bgb)
- Spunsarbejder ved DR-Byen Station (Uni)

- Tvaertunnel med pumpesump ved

Lygtemagerstien (Lyg)

- Spunsarbejder v/ Amagerbrogade Syd Station (Sbp)

- Tvaertunnel med pumpesump ved

Tycho Brahes Allé (Tyb)

- Spunsarbejder ved Lergravsparken Station (Lgp)

- Tvaertunnel med pumpesump

Ved Amagerbanen (Vba)

- Prags Boulevard (Rampe, Hejbanestation

og viadukt)

- Prags Boulevard Tunnelarbejdsplads (Prb)
- Viadukt til KVC

De forskellige bygvaerker og aktiviteter er neermere
beskrevet i Projektbeskrivelsen, kapitel 4.

Beregningerne baserer sig pa oplysninger fra Metro-
selskabet og COWI ARUP om forventede aktiviteter;
herunder placering af stejkilder og arbejdsprocesser.
I hver beregning af stejen fra byggepladserne indgar
desuden oplysninger om:

- Placering af afstivende vagge til byggegruben

- Placering af stejafskaermning/byggepladshegn
omkring byggepladserne

- Placering af abninger pa station og skakt

- Forventet placering af vaesentlige stej- og
vibrationskilder
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Der anvendes kildestyrker for de forskellige
entreprenermaskiner, som sa vidt muligt er malti
forbindelse med allerede udfert anlaegsarbejde pa
Cityringen. For stejkilder, der ikke er blevet malt, er
der anvendt samme kildestyrker somi de tidligere
miljekonsekvensvurderinger foretaget for Cityringen
og metro til Sydhavn/Nordhavn. Hvor kildestyrken
varierer som felge af driften —f.eks. er stejen hejere,
nar en kran lefter et emne end nar det snkes ned —
er der taget udgangspunkt i den driftstilstand, der
har den hejeste kildestyrke. I det naste afsnit fremgar
de konkrete informationer og datagrundlag, der er
benyttet til at modellere og beregne stejen fra de
forskellige aktiviteter
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Stejdata for etablering af skakte

I tabellen herunder er vist de beregningsforudsaet-
ninger og data der ligger til grund for de enkelte faser
af anlegsarbejdet nar der etableres skakte. Fase 0.0
galder ogsa for spunsarbejderne for undergrund-
stationerne som indgar i denne miljekonsekvens-
rapport.

Tabel 7.1

Oversigt over faser, kildestyrker og forventet arbejdstidsrum for de mest stejende arbejdsprocesser ved etablering af skakt.

Fase Beskrivelse Arbejdstider Stejkilder Kildestyrke Reference
Lwa, dB
0.0 Etablering af spuns ved forboring Hverdage 08-17 1 x Nedvibreringsmaskine i drift 50% af tiden 116 | BS5228-1:2009 (C3-8)
og vibrering 1 x Borerigi drift 20% af tiden 112 | Cityringen
0.1 Etablering af sekantpzele Hverdage 08-17 1 x Sekantpzleboremaskine 117 | Cityringen
1 x Betonpumpe 107 | Cityringen
1 x Betonbil (aflaesning) 97 | Cityringen
1 x Diverse handvarktejer 95 | Cityringen
1 x Gravemaskine 106 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57dB(A)/m | COWIs stejdatabase
11 Kapning og afrensning af paletoppe Hverdage 08-17 1 x Hydrojetting 120 | Cityringen
og etablering af afstivning 1 x Gravemaskine med hydraulisk hammer 115 | Cityringen
1 x Gravemaskine/kran 106 | Cityringen
2 x Gravemaskine (lille til aflaesning) 100 | Cityringen
1 x Diamantskaerer 100
1 x Diverse handvaerktejer 95 | Cityringen
1 x Vandbehandlingsanlag 85 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57dB/m | COWIs stejdatabase
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Fase Beskrivelse Arbejdstider Stejkilder Kildestyrke Reference
Lwa, dB
21 Udgravning og etablering af jordankre Hverdage kl. 07-18 2 x Gravemaskine 106 | Cityringen
1 x Lille gravemaskine til aflasning 100 | Cityringen
1 x Tarnkran 98 | Cityringen
1 x Diverse handvaerktejer 95 | Cityringen
1 x Jordankermaskine 112 | COWIs stejdatabase
1 x Vandbehandlingsanleeg 85 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57 dB/m | COWIs stejdatabase
2.2 Udgravning i hard katk Hverdage kl. 08-17 1 x Gravemaskine med hydraulisk hammer (udgravning i hul) 115 | Cityringen
1 x Jordankermaskine 112 | COWIs stejdatabase
2 x Gravemaskine/kran 106 | Cityringen
1 x Gravemaskine (lille) 100 | Cityringen
1 x Tarnkran 98 | Cityringen
1 x Diverse handvarktejer 95 | Cityringen
1 x Vandbehandlingsanlaeg 85 | Cityringen
1 x Ventilationsanlaeg 83 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57 dB/m | COWIs stejdatabase
31 Stebning af betonkonstruktioner Hverdage kl. 07-18 1 x Betonpumpe 107 | Cityringen
og lordage kl. 08-14 1 x Gravemaskine/kran 106 | Cityringen
1 x Tarnkran 98 | Cityringen
1 x Betonbil (aflasning) 97 | Cityringen
2 x Diverse handvarktejer 95 | Cityringen
1 x Vandbehandlingsanlaeg 85 | Cityringen
1 x Ventilationsanlaeg 83 | Cityringen
4 x Betonbilkersel per time 57dB(A)/m | COWTIs stejdatabase
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Fase Beskrivelse Arbejdstider Stejkilder Kildestyrke Reference
Lwa, dB
4.1 Mekaniske og elektriske installationer Hverdage kl. 07-18 1 x Gaffeltruck 102 | Cityringen
(M&E) og lerdage kl. 08-14 1 x Gravemaskine (lille) 100 | Cityringen
1 x Tarnkran 98 | Cityringen
1 x Diverse handvarktejer 95 | Cityringen
1 x Vandbehandlingsanleg 85 | Cityringen
1 x Ventilationsanlaeg 83 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57 dB/m | COWIs stejdatabase
51 Natscenarie Degndrift 1 x Vandbehandlingsanlaeg 85 | Cityringen
1 x Ventilationsanlaeg 83 | Cityringen

Stejdata for grouting i forbindelse med
tvartunneler og pumpesumpe

[ tabellen herunder er vist de beregningsforudsaet-

ninger og data der ligger til grund for de enkelte

faser af anlegsarbejdet nar der skal arbejdes med

sprejtebeton, dvs. grouting, i forbindelse med

tvartunneler og pumpesumpe i tunnel.

Tabel 7.2
Oversigt over kildestyrker og forventet arbejdstidsrum for de mest stejende arbejdsprocesseriforbindelse med grouting ved tvaertunneler og pumpesumpe.

Fase Beskrivelse Arbejdstid Stojkilder Kildestyrke Oprindelse
Lwa, dB
1 Grouting Hverdag kl. 08-17 1 x Wassara Borerig 117 | Cityringen
1 x Bentonitpumpe 107 | Cityringen
1 x Mertelanlaeg 94 | Cityringen
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Stejdata for etablering af rampe
og viadukt

Ved Prags Boulevard kommer metrolinjen op til
overfladen igennem en aben rampe eller en CAT-
tunnel. Ovenpa denne tunnel-konstruktion vil der
komme en rampe og en viadukt, hvor metrolinjen
gar fra hejbanestationen v/ Prags Boulevard @st ud
til KVC ved Prevestenen. En skitse er vist i projekt-
beskrivelsen, afsnit 4.6, Figur 4.19. De forskellige
faser der forventes atindga i etablering af denne
konstruktion, er vist i tabellen herunderi den plan-
lagte reekkefolge.

Tabel 7.3

Oversigt over faser, kildestyrker og forventet arbejdstidsrum for de mest stejende arbejdsprocesser ved etablering af rampe/CAT-tunnel samt viadukt til KVC.

Fase Beskrivelse Arbejdstider Stejkilder Kildestyrke Reference
Lwa, dB
0.0 Etablering af spuns ved forboring Hverdage 08-17 1 x Nedvibreringsmaskine i drift 50% af tiden 116 | BS5228-1:2009 (C3-8)
og vibrering 1 x Borerig i drift 20% af tiden 112 | Cityringen
0.1 Etablering af sekantpzle Degndrift 1 x Sekantpaleboremaskine 117 | Cityringen
tilindfatningsvaeg 1 x Betonpumpe 107 | Cityringen
1 x Betonbil (aflasning) 97 | Cityringen
1 x Diverse handvaerktejer 95 | Cityringen
1 x Gravemaskine 106 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57dB(A)/m | COWIs stejdatabase
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Fase Beskrivelse Arbejdstider Stojkilder Kildestyrke Reference
Lwa, dB

21 Udgravning Degndrift 2 x Gravemaskine 106 | Cityringen

1 x Lille gravemaskine til aflasning 100 | Cityringen

1 x Tarnkran 98 | Cityringen

1 x Diverse handvaerktejer 95 | Cityringen

1 x Jordankermaskine 112 | COWIs stejdatabase

1 x Vandbehandlingsanleeg 85 | Cityringen

4 x Lastbilkersel per time 57 dB/m | COWIs stejdatabase
31 Stebning af betonkonstruktioner Degndrift 1 x Betonpumpe 107 | Cityringen

1 x Gravemaskine/kran 106 | Cityringen

1 x Tarnkran 98 | Cityringen

1 x Betonbil (aflaesning) 97 | Cityringen

2 x Diverse handvarktejer 95 | Cityringen

1 x Vandbehandlingsanlaeg 85 | Cityringen

1 x Ventilationsanlaeg 83 | Cityringen

4 x Betonbilkersel per time 57dB(A)/m | COWIs stejdatabase
1.0 Samling af TBM Degndrift 1 x Portalkran 102 | Cityringen

2 x Gaffeltruck 102 | Cityringen

1 x Gravemaskine (lille) 100 | Cityringen

1 x Tarnkran 98 | Cityringen

1 x Diverse handvarktejer 95 | Cityringen

1 x Vandbehandlingsanlaeg 85 | Cityringen

1 x Ventilationsanlaeg 83 | Cityringen

4 x Lastbilkersel per time 57 dB/m | COWIs stejdatabase
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Fase Beskrivelse Arbejdstider Stojkilder Kildestyrke Reference
Lwa, dB
33 Drift af tunnelarbejdsplads med Degndrift 2 x Portalkran 102 | Cityringen
handtering af muck og tunnelelementer 2 x Gaffeltruck 102 | Cityringen
1 x Mucktog 100 | Cityringen
1 x Gravemaskine (lille) 100 | Cityringen
1 x Tarnkran 98 | Cityringen
1 x Diverse handvarktejer 95 | Cityringen
1 x Vandbehandlingsanlaeg 85 | Cityringen
1 x Ventilationsanlaeg 83 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57 dB/m | COWIs stejdatabase
2 x Conveyor Belt (rollers) 81 | Cityringen
2 x Conveyor Drive Unit 105 | Cityringen
1 x Mertelanleg 94 | Cityringen
5.0 Sporlaegning i tunnelrer Degndrift 1 x Sporlaegningsmaskine 110 | COWIs stejdatabase
2 x Gaffeltruck 102 | Cityringen
1 x Portalkran 102 | Cityringen
2 x Diverse handvarktejer 95 | Cityringen
1 x Vandbehandlingsanleg 85 | Cityringen
1 x Ventilationsanlaeg 83 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57dB(A)/m | COWIs stejdatabase
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Fase Beskrivelse Arbejdstider Stojkilder Kildestyrke Reference
Lwa, dB
32 Stebning af Concrete arches Degndrift 2 x Betonpumpe 107 | Cityringen
1 x Gravemaskine/kran 106 | Cityringen
1 x Tarnkran 98 | Cityringen
1 x Betonbil (aflaesning) 97 | Cityringen
1 x Diverse handvaerktejer 95 | Cityringen
1 xVandbehandlingsanlaeg 85 | Cityringen
2 x Ventilationsanlaeg 83 | Cityringen
4 x Betonbilkersel per time 57 dB/m | COWIs stejdatabase
2 Etablering af fundamentpaele til sejler Degndrift 1 x Rammemaskine (sejler) 124 | Cityringen
(viadukt) 1 x Gravemaskine/kran 106 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57dB/m | COWIs stejdatabase
4 Stebning af sejler, vederlag, Degndrift 1 x Betonpumpe 107 | Cityringen
sz;s;fger’ dragere, perroner mv. 1 x Gravemaskine 106 | Cityringen
1 x Tarnkran 98 | Cityringen
1 x Betonbil (aflasning) 97 | Cityringen
1 x Diverse handvaerktejer 95 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57dB/m | COWIs stejdatabase
4.1 Tilbagefyldning af jord Degndrift 1 x Gravemaskine/kran 106 | Cityringen
2 x Gravemaskine (lille) 100 | Cityringen
1 x Tarnkran 98 | Cityringen
1 x Diverse handvaerktejer 95 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57dB/m | COWIs stejdatabase
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Stejdata for etablering af rampe
og hejbanestation

I tabellen herunder er vist de beregningsforudsaet-
ninger og data der ligger til grund for de enkelte faser
af anlaegsarbejdet nar der etableres ramper og hej-
bane.

Tabel 7.4
Oversigt over faser, kildestyrker og forventet arbejdstidsrum for de mest stejende arbejdsprocesser ved etablering af aben rampe og hejbanestation.

Fase Beskrivelse Arbejdstider Stejkilder Kildestyrke Oprindelse
Lwa, dB(A)
1 Opbrydning af belaegning og afgravning | Hverdage 08-17 2 x Gravemaskine/kran 106 | Cityringen
2 x Gravemaskine (lille, til afleesning) 100 | Cityringen
1 x Diverse handvarktejer 95 | Cityringen
1 x Vandbehandlingsanleg 85 | Cityringen
1 x Ventilationsanlaeg 83 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57dB/m | COWIs stejdatabase
2 Etablering af spuns omkring rampe Hverdage 08-17 1 x Rammemaskine (spuns) 126 | Cityringen
1 x Gravemaskine/kran 106 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57 dB/m | COWIs stejdatabase
2 Etablering af fundamentpzele til sejler Hverdage kl. 08-17 1 x Rammemaskine (sejler) 124 | Cityringen
(Hejbane] 1 x Gravemaskine/kran 106 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57 dB/m | COWIs stejdatabase
3 Udgravning til rampe Hverdage kl. 08-17 2 x Gravemaskine/kran 106 | Cityringen
2 x Gravemaskine (lasning) 100 | Cityringen
1 x Diverse handvaerktejer 95 | Cityringen
1 x Vandbehandlingsanlaeg 85 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57dB/m | COWIs stejdatabase
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Fase Beskrivelse Arbejdstider Stojkilder Kildestyrke Oprindelse
Lwa, dB(A)
3 Etablering af spuns for rampe og station Hverdage kl. 07-18 1 x Rammemaskine (Spuns) 126 | Cityringen
(rammet spuns) og lerdage k. 08-14 1 x Gravemaskine/kran 106 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57 dB/m | COWIs stejdatabase
] Stebning af bundplade (Rampe) Hverdage kl. 07-18 og 1 x Betonpumpe 107 | Cityringen
lordage k. 08-14 2 x Gravemaskine/kran 106 | Cityringen
1 x Betonbil (stebning) 97 | Cityringen
1 x Diverse handvaerktejer 95 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57 dB/m | Stejdatabogen
] Stebning af sejler, vederlag, kantbjzel- Hverdage kl. 07-18 og 1 x Betonpumpe 107 | Cityringen
ker, dragere, perroner mv. (Hejbane) lerdage kl. 08-14
5.1 Natscenarie Degndrift 1 x Vandbehandlingsanlaeg 85 | Cityringen

De viste kildestyrker og driftsbetingelser er konserva-
tive og vurderes derfor at repraesentere en situation,
der kan betragtes som et worst-case scenario, som
sjeeldent vil forekomme i praksis. Forudszetningerne
er dog behzftet med vis usikkerhed, idet der pa
nuvaerende tidspunkt ikke foreligger endelig valg

af bl.a. arbejdsmetoder, materiel og muligheder for
yderligere stejdeempningstiltag.
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Facadestejkort

I Figur 7.1 vises et eksempel pa facadestejkort
beregnet for M5. Af stejkortet fremgar de beregnede
stejniveauer som farvede bygningsfacader. Farve-
skalaen er angivet iintervaller pa 5 dB, hvor den
grenne farve viser alle stejniveauer under 55 dB.

De rede linjer og skraveringer viser, hvor stejkilderne
er placerede, og dermed ogsa omfang af bygge-
gruben. Den grenne linje omkring stejkilderne er
det 4 meter heje stejabsorberende metrohegn,

som afgranser byggepladsen. Stejkort for alle
stejberegninger foretaget i forbindelse med denne
supplerende MKV fremgar af Bilag A.

Byggefaser og varighed

Anlzegsarbejderne foregar som udgangspunkt pa
hverdage i dagperioden kl. 07-18. Det kan i
begraensede tilfelde forekomme, at byggetekniske,
trafikale eller sikkerhedsmaessige forhold vil gere
det nedvendigt, at arbejdet udferes om aftenen eller
natten. I forbindelse med stebning forventes det
f.eks. at vaere nedvendigt, at aktiviteterne foregar
kontinuert og altsa ogsa om natten.

En liste over nedvendige natarbejder af kortere
varighed er tidligere blevet vedtaget i forbindelse
med BEK. Nr. 433 af 17/05/2016 "Bekendtgorelse
om forurening og gener fra anlaegget af Cityringen”
Bilag 3. Byggepladsbekendtgerelsen galder ikke for
M5, men det forventes, at transportministeren vil
udstede et tilsvarende regelsat, nar det er endeligt
besluttet at anlegge M5, idet det antages at en
kommende anlagslov for M5 giver hjemmel hertil.

Da etablering af ny metrolinje er af en karakter og
varighed, der gar udenfor rammerne af Kebenhavns
Kommunes forskrift, som beskrevet i Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024, forventes det, at stej herfra
vil blive reguleret pa samme made som stejen fra
byggeriet af Cityringen, Nordhavnsmetroen og
Sydhavnsmetroen, der blev reguleret efter Bygge-
pladsbekendtgerelsen®.

Som vurderingsgrundlag anvendes hhv. 60 dB(A) for
aften og 55 dB(A) for nat, idet det er disse stejniveauer,
der forventes at blive fastsat som grundlag for tilbud
om kompensation i en kommende nabopakke-
bekendtgerelse for M5.

For dagperioden kl. 07-18 skal graensevaerdien over-
holdes indenfor det mest stejbelastede tidsrum pa

8 timer. For aftenperioden kl. 18-22 skal graense-
vaerdierne overholdes indenfor den mest stejbelastede
time. For natperioden kl. 22-07 skal graensevardierne
overholdes indenfor den mest stejbelastede halve
time. Denne grensevardi fremgar af de beregnede
stejkort og svarer nogenlunde til baggrundstejs-
niveauet i Kebenhavn.
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ide pa Brygge
Stojudbredelse fra:
Etablering af spuns

Scenarie:
1 x Forboring, LWA = 112 dB, 20%

Malforhold:
0 15 30 60 90
LAeq [dB(A)] - 7.5 m.ot.

[ <=55
55< <=60

60 < <=65
65< <=70
70< <=75
75<

Signaturer

[ Bygning

~——— Byggepladshegn/Stojskeerr
*  Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort

Figur7.1
Stejkort for v/ Bryggebroen (Bgb) i fase 0.0 "Etablering af spuns”.
Det hojest beregnede stejniveau ved nermeste facade er 75 dB.

120
m

1 x Nedvibrering af spuns, LWA = 116, 50%

Hojst belastede facade pa nabobygning: 75 dB

4 BEKnr.1804 af 21/12/2018. Bekendtgerelse om forurening og gener fra anlaegget af Cityringen.
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Vurderingsgrundlag for anlaegsstej

Det forventes, at Transportministeriet udsteder en
byggepladsbekendtgerelse — med hjemmelien
eventuel kommende anlagslov — som fastlaegger
stejgraensevaerdierne for projekteti de forskellige
projektfaser pa hver enkelt metrobyggeplads.

Denne bekendtgerelse vil herefter udgere det retlige
grundlag for regulering af stej fra projektet. Indtil
da, vurderes stoj fra anlagsfasen ud fra de samme
stejgraenser, der blev benyttet i Byggepladsbekendt-
gerelsen® og Nabopakkebekendtgerelsen® for City-
ringen, Nordhavns- og Sydhavnsmetroen. Her var
grensevaerdien for, hvornar naboerne er berettigede
til kompensation, Laeq = 55 dB for natperioden og
Laeq = 60 dB for aftenperioden. Denne graensevaerdi
fremgar af de beregnede stejkort og svarer nogen-
lunde til baggrundstejsniveauet i Kebenhavn. Stej fra
anlaegsarbejde i dagperioderne vurderes op imod
Miljestyrelsens vejledende graensevardi pa 70 dB(A).

7.1.2 Driftstoj

Stejen i driftsfasen sammenlignes med Miljestyrelsens
vejledende gransevardier for stej fra jernbaner som
angivet i vejledning nr. 1/1997 "Stej og Vibrationer fra
jernbaner” inklusive tillaeg af juli 2007. Det fremgar
heraf, at stejgraensen for stej fra forbi kerende tog i
boligomrader og andre stejfelsomme anvendelser

er Lgen = 64 dB og for hoteller, kontorer og liberale
erhverv er Lgen = 69 dB. Lgen er en indikator for ars-
middelvaerdien af stejen hvor der er taget hejde for
forskellige vejrforhold og szrlig stejfelsomhed i
aften- og natperioden.

Beregningerne er udfert i henhold tilt NORD2000
metoden, som erimplementeret i beregnings-
programmet SoundPLAN 9.0, update 13-08-2024.
Stejen er beregneti 1,5 meters hejde over terraen for
at belyse stejudbredelsen i henhold til Miljestyrelsens
vejledning. Ydermere, er der suppleret med beregning
af stejudbredelsen i 8 meter over terraen, for at belyse
stejpavirkningen af de udviklingsomrader, hvor der i
fremtiden kan opferes etagebyggeri.

Resultaterne praesenteres som stejkort med konturer
for stejniveauet Lgen. for 1,5 0g 8 meter over terraen.

Stejudbredelsen Lgen fra den nye metroi drift er
beregnet for den straekning, hvor metrotoget ikke
kereritunnel, dvs. pa rampe og viadukt.

Grundlaget for stejberegningerne er de forventede
trafikmangder (samlet togleengde pr. degn) samt
hastigheder, hvor de nyeste kildestyrker” for metrotog
jf. Referencelaboratoriets anbefalinger, er anvendt.

Det er forudsat, at togene kerer pa slab-track (dvs.
sporene er lagt ovenpa betonelementer uden
skarver) pa hejbanen. Hejbanen er derfor modelleret
som fuldt reflekterende, dvs. at alt stej tilbagekastes.

I henhold til NORD2000 metoden tilleegges der 6 dB
ved kersel pa "bro uden ballast”, som vurderes at svare
til kersel pa viadukt.

Hejbanens sporkonstruktion vil vaere opbygget med
0,85 meter hoj, stejreflekterende skillevaeg mellem
sporene. Desuden er det forudsat, at der er opsat

en 0,6 meter stejskarm langs ydersiden af sporene
pa begge sider.
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5 BEKnNr. 1804 af 21/12/2018, Bekendtgerelse om forurening og gener fra anlagget af Cityringen
6 BEKnr.768 af 25/06/2014, Bekendtgerelse om kompensation, genhusning og overtagelse som felge af forurening og gener fra anlaegget af Cityringen
7  Metroselskabet/Sweco, "Kildestyrke for metrotog til beregning efter NORD2000 og CNOSSOS, T2.038.23", 2023-06-12.
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7.2 Eksisterende stojforhold

De eksisterende stejmaessige forhold i omraderne,

er uendrede i forhold til det der er beskrevet i Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024 (Metroselskabet,
2024).

JL
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7.5 Projektets virkningerianlagsfasen

Det er alment kendt at stej fra anlaegsaktiviteter
varierer i niveau bade over tid, type aktivitet og
placering. Hele anlaegsperioden er derfor opdelt

i mindre byggefaser defineret efter hvilken type
aktivitet/anlaegsarbejde der foregar. For hver fase er
der—ud fra en worst-case betragtning vedrerende
drift, kildestyrke, placering og antal maskiner —
foretaget stejberegninger pa de naermeste facader.
De resulterende stejniveauer repraesenter saledes
et ojebliksbillede af det hejeste stejniveau der kan
forekomme indenfor hver af de forskellige anlaegs-
faser, men som sjeldent vil ske i praksis. De reelle
stejniveauer vil vaere lavere. Desuden forudsaettes
der fuld udnyttelse af driftstiden for stejkilderne,
hvilket medferer at resultaterne for dagperioden
bliver overvurderet.

Resultaterne af stejberegningerne i de enkelte bygge-
faser for hver byggeplads er vist i Tabel 7.5 til Tabel
7.11. Anlegsarbejdet vil i perioder overskride graense-
vardierne angivet i Kebenhavn Kommunes forskrift
for bygge- og anlaegsarbejder. Dette kan ske ved alle
anlegsfaser.

Det mest stejpavirkede sted kan @ndre sig fra fase til
fase, nar stejkilderne flyttes rundt pa byggepladserne.
I tabellerne ovenfor er vist det maksimale, beregnede
stejniveau under hver fase.

7.3.1 Etablering af skakt ved
Vesterbrogade

I forbindelse med etablering af skakt ved Vesterbro-
gade er der vurderet en stor pavirkning. De n®rmeste
naboer er erhvervsbygninger, som vurderes som
stejfelsomme i dagperioden. Der er dog ogsa f.eks.
hoteller og boliger, som er felsomme om natten.
Indenfor de perioder, hvor der etableres spuns og
sekantpzele, samt udgravning i hard kalk, kan der
forekomme stejniveauer pa op til henholdsvis 80,

82 0g 79 dBi dagperioden for de angivne faser.

I de ovrige faser er stejniveauerne svarende til eller
lavere end det eksisterende baggrundsstejsniveau.
Baggrundsstejsniveauet i omradet er hejt, omkring
68-73 dB.
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7.3.2 Etablering af skakt ved
Trommesalen

I forbindelse med etablering af skakt ved Tromme-
salen er der vurderet en stor pavirkning. De na&rmeste
naboer er primart erhvervsbygninger, som vurderes
som mere stejfelsomme i dagperioden end i nat-
perioden. Indenfor de perioder hvor der etableres
spuns og sekantpzale, samt udgravning i hard kalk,
kan der forekomme stejniveauer pa op til henholdsvis
81 0g 86 dB. I natperioden er der beregnet stej-
niveauer pa hejst 57 dB pa naermeste facade, som er
over nabopakkebekendtgerelsens natstejgraense pa
55 dB. Til sammenligning er baggrundsstejsniveauet
i omradet hejt, omkring 63-68 dB.

Tabel 7.5

JL

Hejeste beregnede stejniveau ved naermeste facade for skakte. Varigheden er angivet i maneder.
Faserne refererer til de beskrevne faseri Tabel 7.1. Stejniveauerne reprasenterer et ejebliksbillede
af et worst-case scenario der sjeldent vil forekomme i praksis og det forventes at de reelle stejniveauer

vil vaere lavere.
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Byggeplads Stejniveau per fase Laeg, 1t (dB) Vurderet
pavirkning
Fase 0.0 spuns 0.1 sekantpale 1.1 afrensning 2.1 udgravning 2.2 udgravning 3.1 stebning 4.1 M&E 5.1 -
ovre jordlag hard kalk (Nat)
Forventet varighed 1 3 1 3 3 7 4 24 | -
(maneder)
Trommesalen 81 86 86 76 73 73 70
Skakt
Vesterbrogade 80 82 80 67 79 67 65
Skakt
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7.3.3 Spunsarbejder ved
undergrundsstationer

Der vil vaere behov for at etablere spuns ved alle
undergrundsstationer, dels til de everste meter
omkring stationsboksene, dels til teknikrum, trapper
og til affaldshandtering pa Kebenhavn H. Spuns-
ningen vil dog ikke blive udfert indenfor en sammen-
hangende periode, men i mindre dele i flere kortere
perioder. Ingen spunsarbejder forventes at foregd i
natperioden. Etablering af spuns er anset for at vaere
en saerligt stejende aktivitet. Resultaterne i Tabel 7.6
viser de hejeste stejniveauer der kan forekomme
indenfor den periode spunsning foretages ved de
respektive byggepladser.

- [ forbindelse med etablering af spuns ved
Kebenhavns Hovedbanegard Stationsboks er der
vurderet en stor pavirkning. I den periode denne
aktivitet pagar, kan der forekomme stejniveauer
pa op til 84 dB ved na@rmeste nabo i dagperioden.
Afstand til nsermeste nabo er meget kort.
Tilsammenligning er baggrundsstejsniveauet
i omradet omkring varierende fra moderat til hejt,
fra 58 — 73 dB. Der forventes ikke natarbejde.

- Iforbindelse med etablering af spuns ved
Kebenhavns Hovedbanegard Affaldshandering er

der vurderet en lille pavirkning. I den korte periode

denne aktivitet pagar, kan der forekomme stoj-
niveauer pa hejst 75 dB ved narmeste ikke stej-
felsomme nabo (DGI-byen) i dagperioden. Til

sammenligning er baggrundsstejniveauet i omradet

hejt, mellem 68-73 dB.

- [ forbindelse med etablering af spuns ved Brygge-
broen er der vurderet en moderat pavirkning.
Indenfor den periode denne aktivitet pagar, kan

der forekomme stejniveauer pa hejst 75 dB ved
narmeste nabo (bolig) i dagperioden. Nermeste
nabo ligger relativt taet pd byggepladsen. Til
sammenligning er baggrundsstejniveauet i omradet
moderat, omkring 58-63 dB.

- I forbindelse med etablering af spuns ved DR-Byen

stationsboks er der vurderet en lille pavirkning.
Indenfor den periode denne aktivitet pagar, kan
der forekomme stejniveauer pa hejst 62 dB ved
narmeste nabo (bolig) i dagperioden. Der er stor
afstand til nermeste boliger. Til sammenligning
er baggrundsstejniveauet i omradet signifikant,
mellem 63-68 dB.

- Iforbindelse med etablering af spuns ved Amager-

brogade Syd stationsboks er der vurderet en stor
pavirkning. Indenfor den periode denne aktivitet
pagar, kan der forekomme stejniveauer pa hejst
83 dB ved nermeste nabo i dagperioden. Der er
kort afstand til de naermeste boliger. Til sammen-
ligning er baggrundsstejniveauet i omradet
signifikant, mellem 58-68 dB.

- Iforbindelse med etablering af spuns ved Lergravs-

parken stationsboks er der vurderet en lille
pavirkning. Indenfor den periode denne aktivitet
pagar kan der forekomme stejniveauer pa hejst
70 dB ved narmeste nabo i dagperioden. Der er
kort afstand til de neermeste boliger. Til sammen-
ligning er baggrundsstejniveauet i omradet
moderat, mellem 53-63 dB.

Tabel 7.6

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Hoejeste beregnede stejniveau ved nermeste facade for spunsarbejder ved undergrundsstationer.
Stejniveauerne repraesenterer et ejebliksbillede af et worst-case scenario, der sjzldent vil forekomme
i praksis og det forventes, at de reelle stejniveauer vil vaere lavere.

Byggeplads Stejniveau Laeg, 1t (dB) Varighed Vurderet
Fase 0.0 Antal maneder pavirkning

Kebenhavn H Stationsboks 84 12 -
(ikke sammenhangende)

Kebenhavn H Affaldshandtering 75 2 | Lille

v/ Bryggebroen Stationsboks 75 6 | Moderat

DR Byen Stationsboks 62 6 | Lille

v/ Amagerbrogade Syd Stationsboks 83 6

Lergravsparken Stationsboks 70 6 | Lille

Den spunslesning, der er beskrevet her, traeder ikke i
stedet for etableringen af sekantpale, som beskrevet
i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024. Spuns-
arbejderne stejer mindre end boring af sekantpzele,
som er beregnet for alle skakte og stationer i MKR fra

Maj 2024.
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7.3.4 Grouting ved tvaertunneler

0g pumpesumpe

Resultaterne i Tabel 7.7 viser de hejeste stejniveauer
der kan forekomme indenfor den periode grouting

- Iforbindelse med grouting ved Tycho Brahes Allé

er der vurderet en stor pavirkning. Indenfor den
relativt korte periode denne aktivitet pagar, kan
der forekomme stejniveauer pa hejst 84 dB ved
narmeste nabo. Der ligger flere boliger og en
kirkegard i kort afstand til byggepladsen.

Tabel 7.7
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Hoejeste beregnede stejniveau ved nermeste facade for grouting til tvaertunneler og pumpesumpe.
Stejniveauerne repraesenterer et ejebliksbillede af et worst-case scenario, der sjeldent vil forekomme
i praksis og det forventes, at de reelle stejniveauer vil vaere lavere.

:zrt:(i;iufrl:rl]jlfcrisgtfeﬂgiizur?epz fs(rjetag;s. Ezjer er Til sammenligning er baggrundsstejniveauet Byggeplads Stejniveau Laeq, 1t (dB) Varighed Vurderet

. yite jasticen, dvs. der er i omréadet begraenset, omkring 58-63 dB. Fase 0.0 Antal maneder pavirkning
ikke medtaget naturlige ophold og pauser som vil . Kalvebod Brygge 86 3 | Moderat
skeilebet af en arbejdsdag. De resulterende stej- - I'forbindelse med grouting ved Amagerbanen

niveauer vil derfor vaere overvurderet for dagperioden. er der vurderet en stor pavirkning. Indenfor den Lygtemagerstien 76 3 | Moderat

Det forventes ikke natarbejde i forbindelse med relativt korte periode denne aktivitet pagar, kan Tycho Brahes Allé 8y 3 | Moderat (Stor)
grouting ved tvaertunneler og pumpesumpe. der forekomme stejniveauer pa hejst 84 dB ved Ved Amagerbanen 78 3 | Moderat

- Iforbindelse med grouting ved Kalvebod Brygge
er der vurderet en moderat pavirkning. Indenfor
den relativt korte periode denne aktivitet pagar,
kan der forekomme stejniveauer pa hejst 86 dB
ved narmeste nabo som er primart erhverv. Der
er stor afstand til naermeste bolig, og der er lang
afstand mellem erhvervsbyggerierne. Til sammen-
ligning er baggrundsstejniveauet i omradet hejt,
over 73 dB.

- [ forbindelse med grouting ved Lygtemagerstien
er der vurderet en moderat pavirkning. Indenfor
den relativt korte periode denne aktivitet pagar,
kan der forekomme stejniveauer pa hejst 76 dB
ved nermeste nabo som er boliger i kort afstand

nermeste nabo, som er boliger i kort afstand til
byggepladsen. Til sammenligning er baggrunds-
stejniveauet i omradet begraenset, omkring
58-63 dB.

til byggepladsen. Til sammenligning er baggrunds-
stejniveauet i omradet signifikant, mellem 58-68 dB.
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7.3.5 Etablering af rampe/
CAT-tunnel, hejbanestation
og viadukt mod KVC ved Prags
Boulevard

Nogle faser af anlaegsarbejdet ved etablering af
tunnel og viadukt ved v/ Prags Boulevard @st, samt
rampe, og hejbanestation forventes at blive udfert
ved arbejde i degndrift. Pavirkningen af aften- og
natarbejde er vurderet i det efterfelgende afsnit.
Resultaternei Tabel 7.8 - Tabel 7.11 herunder viser
de hoejeste stejniveauer der kan forekomme indenfor
de respektive anlagsfaser i forbindelse med arbej-
derne ved Prags Boulevard.

- [ forbindelse med etablering af CAT-tunnel ved
Prags Boulevard er der vurderet en lille pavirkning.
Indenfor den periode denne aktivitet pagar kan
der forekomme stejniveauer pa hejst 76 dB ved
narmeste nabo som erindustri. Omradet er tyndt
bebygget og der er meget stor afstand til neermeste
bolig. Til sammenligning er baggrundsstejniveauet
i omradet relativt lavt, under 53 dB.

- Iforbindelse med etablering af aben rampe ved

Prags Boulevard er der vurderet en lille pavirkning.
Indenfor de relativt korte byggeperioder kan der
forekomme stejniveauer pa hejst 62 dB ved
narmeste nabo som erindustri. Omradet er tyndt
bebygget og der er meget stor afstand til neermeste
bolig. Til sammenligning er baggrundsstejniveauet
i omradet relativt lavt, under 53 dB.

- Iforbindelse med etablering af hejbanestation ved

Prags Boulevard er der vurderet en lille pavirkning.
Indenfor byggeperioden kan der forekomme
stejniveauer pa hejst 71 dB ved na&rmeste nabo
som er industri. Omradet er tyndt bebygget og

der er meget stor afstand til naermeste bolig.
Tilsammenligning er baggrundsstejniveauet

i omradet relativt lavt, under 53 dB.

- I forbindelse med etablering af hejbane ved

Prags Boulevard er der vurderet en lille pavirkning.
Indenfor den relativt korte byggeperioden kan

der forekomme stejniveauer pa hejst 76 dB ved
narmeste nabo som erindustri. Omradet er tyndt
bebygget og der er meget stor afstand til neermeste
bolig. Til sammenligning er baggrundsstejniveauet
i omradet relativt lavt, under 53 dB.

Tabel 7.8
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Hojeste beregnede stejniveau ved naermeste facade for etablering af Covered Arch Tunnel (CAT).
Faser markeret med asterisk (*) forgar i degndrift. Stejniveauerne repraesenterer et ejebliksbillede
af et worst-case scenario der sj®ldent vil forekomme i praksis og det forventes at de reelle stejniveauer

vil vaere lavere.

v/ Prags Boulevard @st Etablering af Covered Arch Tunnel (CAT) Vurderet
Stejniveau, dB pavirkning

Fase 0.0 0.1 2.1 31 | 1.00 | 3.3 | 5.0" 3.2 2 L} 4.1

Forventet varighed 3 6 3 3 6 24 12 6 12 12 3 -

(antal maneder)

Covered Arch Tunnel (CAT) 60 72 61 56 57 63 61 57 76 58 60 | Lille

Tabel7.9

Hejeste beregnede stejniveau ved naermeste facade for aben rampe. Varighed er angivet i antal maneder.
Stejniveauerne repraesenterer et ojebliksbillede af et worst-case scenario der sjeldent vil forekomme
i praksis og det forventes at de reelle stejniveauer vil vaere lavere.

v/ Prags Boulevard Ost Etablering af Aben rampe Vurderet
Stejniveau, dB pavirkning

Fase 1 2 3 qy 4.1

Forventet varighed 3 3 3 6 - -

Rampe 52 62 52 55 49 | Lille
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Tabel7.10

Hoejeste beregnede stejniveau ved nermeste facade for hejbanestation. Varighed er angivetiantal
maneder. Stejniveauerne reprasenterer et ejebliksbillede af et worst-case scenario der sjeldent

vil forekommei praksis og det forventes at de reelle stejniveauer vil vaere lavere.

Prags Boulevard Ost Etablering af Hojbanestation Vurderet
Stejniveau, dB pavirkning

Fase 1 2 3 Ll

Forventet varighed 3 6 18 7| -

Hejbanestation 54 69 71 50 | Lille

Tabel7.11

Hojeste beregnede stejniveau ved nermeste facade for hejbane. Varighed er angivetiantal maneder.
Stejniveauerne repraesenterer et ejebliksbillede af et worst-case scenario der sjaeldent vil forekomme

i praksis og det forventes at de reelle stejniveauer vil vaere lavere.

Prags Boulevard Ost Etablering af hejbane (nordlig del) Vurderet
Stejniveauer, dB pavirkning

Fase 1 2 3 L

Forventet varighed 3 6 5 4 -

Hejbane 59 74 76 60 | Lille

I tabellerne ovenfor er vist de beregnede hejeste
stejniveauer pa facaden af de mest stejpavirkede
bygninger. Stejkort der viser stejniveauerne pa

facaderne af alle omkringliggende bygninger findes

7.3.6 Aften og natarbejde

Der er planlagt aften og natarbejde ved v/ Prags
Boulevard @st. Drift af tunnelarbejdspladsen vil ske

i degndrift og nogle faser i forbindelse med anlag

af rampe, hejbanestation og viadukt vil ligeledes blive
udferti degndrift. Med udvidet arbejdstid vil bygge-
fasen og dermed varigheden af andre gener, f.eks. for
trafik o.l. kunne afkortes.

Det er forudsat, at nedvendig vandbehandling og

ventilation foregar i degndrift ved stationer og skakte.

Det er beregnet, at stejniveauet herfra kan vaere op
til 57 dB ved erhvervsbygningen ved Trommesalen.
Stejen overstiger det niveau, hvor naboerne forvente-
ligt vil vaere berettiget til kompensation (55 dB(A)).

Transportministeren forventes med afsaet i denne
miljekonsekvensrapport og en anlaegslov for M5 at
fastsaette regler om den maksimalt tilladte forurening
fra byggeriet, sa reglerne beskrevet i Byggeplads-
bekendtgerelsen® ogsa kommer til at gaelde for M5.
Samtidig forventes det, at bestemmelserne i Nabo-
pakkebekendtgerelsen® om kompensation og
genhusning ogsa kommer til at gelde for byggeriet
af M5.

Pd baggrund af stejberegningerne er der foretaget
optaellinger af de boliger, der bliver berert af stoj-
niveauer over 60 dB om aftenen og 55 dB om natten.
I fase 3.0 "Etablering af spuns til viadukt” nord for

v/ Prags Boulevard @st hejbanestation, vil der vaere

9 boliger der vi blive berert af stejniveauer over 55 dB
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om natten. For de evrige faser der finder sted ved

v/ Prags Boulevard @st, er der ingen boliger der bliver
berert af stejniveauer over 55 dB om natten. Der er
ingen boliger der bliver berert over 60 dB ved aften-
arbejde.

Der vil ikke vaere aften- eller natarbejde ved de evrige
byggepladser, som er beskreveti denne supplerende
MKV.

De naboer, der bliver berert af stej over 60 dB om
aftenen og 55 dB om natten forventes at blive tilbudt
kompensation i henhold til nabopakkebekendt-
gerelsen'®,

Kompensationen til naboer forventes udbetalt efter
samme kriterier og juridiske grundlag som pa City-
ringens, Nordhavnsmetroens og Sydhavnsmetroens
byggepladser. Detindebarer bl.a., at byggepladsernes
naboer, der udsattes for stej over 65 dB(A) om natten,
vil blive tilbudt en kompensation, der giver mulighed
for fraflytning af boligen. Samme muligheder gives

til beboere, der udsaettes for mere end 75 dB(A) om
aftenen. I disse tilfaelde vil beboerne kunne sege

vk fra generne og den potentielt sundhedsmaessige
belastning fra stejen. Mindre erstatningsbeleb
udbetales ved stejniveauer, der overskrider 55 dB(A)
om natten og 60 dB(A) om aftenen. Kompensations-
beleb indgar ikke i vurderingen af retten til eller
sterrelsen af sociale ydelser.

8 Bekendtgerelse om forurening og gener fra anlaegget af Cityringen. BEK nr 1804 af 21/12/2018

9 Bekendtgoerelse om kompensation, genhusning og overtagelse som folge af forurening og gener fra anlaegget af Cityringen. BEK nr. 768 af 25. juni 2014.
10 Bekendtgerelse om kompensation, genhusning og overtagelse som felge af forurening og gener fra anlaegget af Cityringen. Bek. nr. 768 af 25. juni 2014.
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7.4 Virkninger i driftsfasen

7.4.1 Stej fradriftaf metroen

Pa grundlag af forventet trafikintensitet pa hejbanen
samt togenes hastigheder er stejudbredelsen bereg-
netibanens omgivelser. Der er udarbejdet stejkort
med stejkonturer for stejniveauet Lgen.

Stejen i driftsfasen sammenlignes med Miljestyrelsens
vejledende stejgraenser for togtrafik, som er angiveti
Miljestyrelsens vejledning nr. 1/1997 "Stej og vibratio-
ner fra jernbaner” med tilleeg af juni 2007. Det frem-
gar heraf, at stejgraensen for stej fra forbikerende tog i
boligomrader og andre stejfelsomme anvendelser er
Lden 64 dB og for hoteller, kontorer m.v. er Lgen 69 dB.
Herudover er der en grensevaerdi for det maksimale
stejniveau ved den enkelte togpassage, Lamax = 85 dB.
Denne graensevaerdi anvendes ved godstogpassager
og forventes ikke overskredet, nar der er tale om
metrotogpassager.

Figur 7.2 viser den beregnede stejudbredelsei1,5m
over terren fra metrotrafikken pa M5.

Det fremgar af Figur 7.2, atingen naerliggende
udenders opholdsarealer vil blive pavirket af stej
over den vejledende stejgraense pa Lgen 64 dB.

Der er ogsa udfert en beregning, hvor en 0,6 meter
hej stejskaerm er integreret pa de straekninger, hvor
M5 ligger pa viadukt. Resultaterne af beregningerne
er vist pa Figur 7.3.
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Figur7.2

Stejudbredelsei 1,5 meter over terren fra metrotrafik pa M5’s hejbanestraekning uden integreret
stejskarm pa hejbanen.
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Figur7.3 Figur7.4

Stejudbredelsei 1,5 meter over terraen fra metrotrafik pa M5’s hejbanestraekning Stejudbredelse i 8 meter over terraen fra metrotrafik pa M5 hejbanestraekning
inklusive en 0,6 meter hej stejskarm integreret pa hejbane. udenintegreret stejskaerm pa hejbanen.

Stejudbredelsen beregneti 8 meters hejde fra M5 Det fremgar af Figur 7.4, som viser stejudbredelsen i

i drift pa hejbane — med og uden skaerm — fremgar 8 meters hejde (svarende til 3. etage), at der indenfor

af Figur 7.4 og Figur 7.5. en afstand pa 35-40m fra narmeste spor, er beregnet

stejniveauer over den vejledende graensevaerdi pa
Lden = 64 dB uden stejskaerm pa viadukten.
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meters hejde, at der indenfor en afstand pa 20-30m
fra naermeste spor, er beregnet stejniveauer over den
vejledende graensevaerdi pa Lgen = 64 dB inklusive
stejskarm pa viadukten.

¢ Det fremgar af Figur 7.5, som viser stejudbredelseni 8

Nar metroen er i drift, vil der jeevnfer Figur 7.2, ikke
vare nzrliggende boliger eller udenders opholdsare-
aler, som bliver pavirket af stej over den vejledende
stejgraense pa Lgen 64 dB. Dog er omradet ved v/ Prags
Boulevard st et udviklingsomrade, hvor der pa sigt
kan bygges bl.a. etageboliger. Beregningerne i

8 meter over terraen viser stejniveauer over den
vejledende gransevaerdii en afstand pa 30-40 meter
fra naermeste spor. En 0,6 meter stejskarm reducerer
denne afstand til ca. 20-30 m, jeevnfer Figur 7.5.
Denne stejskaerm vil blive etableret og vil dermed
minimere stejudbredelsen fra metroen og give lidt
sterre rum for fremtidig byudvikling i omradet.

Med implementeringen af stejskaermen vurderes
pavirkningen fra stej i drift at veere lille.

For skakte og stationer vil der kunne forekomme stej
fra stationsnaere anlaeg som ventilationsanlaeg mv.
Dette vil blive projekteret, sa ingen bebyggelse i
omgivelserne pavirkes med stej, som er hejere end

Lden [dB(A}] - &8 m.o.t

==54
54< <:59
59< <=64

s . = — — Miljestyrelsens vejledende stejgraenser. Der vil blive
- - - o etableret stejde@mpning i skaktene, sa stejen over-
Figur?7.5 holder greensevzerdierne.

Stejudbredelse svarende til 3. etage (8 meter over terren) fra metrotrafik pa hejbanestrakningen af M5
inklusive en 0,6 meter hej stejskarm integreret pa hejbane.
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7.5 Kumulative virkninger

7.5.1 Kumulative virkninger
i anlaegsfasen

De kumulative virkninger for stej i anlaegsfasen er
uxendrede i forhold til Miljekonsekvensrapport for M5,
maj 2024.

7.5.2 Kumulative virkninger
i driftsfasen

Nar M5 er i drift kan der vaere stej fra trafikken ved
tilslutningsanlaeggene til @stlig Ringvej. Pa dette
tidspunkt vil M5 vaere i drift, og stejen fra M5 vil vaere
sa begraenset, at de kumulative virkninger vil vaere
ubetydelige. I forhold til stej fra trafikken pa @stlig
Ringvej for fra jordtransportvejen vil virkningerne

fra M5 vaere ubetydelige. Men da der ikke foreligge
stejberegninger fra drift af jordtransporterne over
Prevestensbroen eller fra @stlig Ringvej, vil dette
ikke kunne kvantificeres.
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7.6 Afvergeforanstaltninger

7.6.1 Afvergeforanstaltninger
i anlaegsfasen

Mulighederne for afveergeforanstaltninger i forhold
til stej til omgivelserne begraenser sig generelt til
optimering af arbejdsmetoder. Lokal stejafskaermning
vil desuden blive anvendt i de tilfaelde, hvor det har

en god effekt, f.eks. i form af sterre eller mindre
overdakning eller indkapsling af stationaere stejkilder
pa byggepladserne. Der vil i taet dialog med entre-
prenerer og leveranderer blive anvendt relevante

og tilstraekkelige stejd@mpende foranstaltningeri
overensstemmelse med myndighedens vilkar, med
henblik pa at reducere stejgenerne mest mulig.

De mest stejende aktiviteter er anlaeg af byggegrube-
indfatning. Etablering af sekantpaelevag samt for-
boring og nedvibrering af spuns vil blive benyttet ved
de bygvaerker og skakte, hvor der er stejfelsomme
bebyggelser i narheden. Stejen fra de valgte metoder
kan yderligere deempes ved lokale inddaekninger

af maskinerne. Stejreduktionerne vil dog vaere
begraensede, ca. 2-3 dB.

Entrepreneren skalisin pladsindretning placere
transportveje og maskiner med sterst mulig afstand til
naboer. Permanent opstillede maskiner sasom vand-
behandling-, ventilation- og mertelanlag kan seges
placeret med sterst mulig afstand til naboer og kan
med fordelinddaekkes lokalt i teetbebyggede omrader
for at minimere generi natperioden. Metroselskabet
vil paleegge entrepreneren at udarbejde en stej-
handlingsplan, der beskriver evrige muligheder for
stejafskeermning.

Stejen fra tunnelarbejdspladsen, hvor der foregar
arbejde degnet rundt, kan deempes ved etablering af
lokale afskaermninger eller ved at etablere stoj-
isolerende huse omkring stejende processer, sa
natstejgraensen sa vidt muligt overholdes.

Det er forudsat, at der etableres et 4 meter hejt
stejisolerende hegn omkring byggepladserne. Dette
giver en vis stejdeempende effekt i forhold til lavt
placerede stejkilder.

122



o -

Ved helt uacceptable stejende aktiviteter, som af
tekniske, trafikale, sikkerheds- eller tidsmaessige
arsager ikke kan undgas, kan det komme pa tale at
tilbyde supplerende lyddaempende foranstaltninger
pa boligernes facader, sa det indenders stejniveau
holdes pa et acceptabelt niveau. Alternativt kan der
tilbydes midlertidig genhusning. Transportministeriet
forventes at fastsatte en nabopakkebekendtgerelse
med hjemmeli den nye anlaegslov, som vil handtere
orientering, genhusning og udbetaling af kompensa-
tion.

Sarligt naboer, hvis hverdag generes vaesentligt, f.eks.

pga. sevn efter natarbejde, barsel, hjemmearbejde
mm., tilbydes midlertidige opholdsrum i dagtimerne.
Naboer til byggepladserne vil blive orienteret om
sarligt stejende aktiviteter forud for opstart af
anlegsaktiviteterne.

7.6.2 Afvergeforanstaltninger
i driftsfasen

Der vil blive opfert en 0,6 meter stejskeerm som
integreres i viaduktens design pa de steder, hvor M5
ligger pa viadukt.

Der vil lebende blive slebet skinner og afdrejet hjul

pa toget, som en del af det almindelige vedligehold.
Dette vil have en forebyggende effekt p3, at der opstar
stejgener.
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7.7 Overvagning

7.7.1 Overvagning i anlegsfasen

Stejforholdene ved anlagsarbejdet vil lebende blive
overvaget af Metroselskabet med henblik pa at kunne
dokumentere stejpavirkningen. Der vil blive etableret
stejmalinger, hvor pavirkningen er vurderet at vaere
stor pa samme made som for Cityringen, Nordhavn
og Sydhavn.

7.7.2 Overvagning i driftsfasen

Nar metroen er taget i brug, vil der kun blive udfert
stejmalinger ved eventuelle klager.

7.8 Konklusion

Vurdering af stejpavirkninger under anlaegsfasen er
foretaget kvalitativt ud fra en worst-case betragtning
af stej i de enkelte anlagsfaser for hver byggeplads.
Beregningsresultaterne giver et ojebliksbillede pa den
maksimale stejbelastning der kan forekomme i lebet
af de forskellige anlaegsfaser. Da stejen fra anlaegs-
aktiviteterne er af varierende omfang, men vurderet
for den vaerste time i dag-, aften- og natperioden, vil
den faktiske stejpavirkning vaere lavere. Tabel 7.12
viser en samlet vurdering af stejpavirkningen.
Vurderingen er foretaget ud fra de beregnede stoj-
niveauer, antal stejfelsomme naboer, varighed

og hvorvidt der er planlagt natarbejde.
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Den spunslesning, der er beskreveti denne supple-
rende MKV, traeder ikke i stedet for etableringen af
sekantpale, som beskrevet i Miljekonsekvensrapport
for M5, maj 2024. Der vil vaere behov for bade spuns
og sekantpzle ved alle undergrundsstationer og
skakte. Spunsarbejderne stejer mindre end den fase
med boring af sekantpale, som er beregnet for alle
skakte og stationer i Miljekonsekvensrapporten for
M5, maj 2024. Det betyder for f.eks. Kebenhavn H,

at stejpavirkningen ved indfatning af bryggegruben
vil vaere lidt mindre i forhold til Miljekonsekvens-
rapporten for M5, maj 2024, nar de everste meter af
byggegrundindfatningen udferes med spunsi stedet
for sekantpzele. Dette kan ses ved sammenligning af
stejkortene i Figur 7.6. Stejpavirkningen har i begge
tilfelde faet vurderingen stor, idet stejen er >80 dB(A)
og der er mange naboer tet pa byggepladsen.
Perioden, hvor der skal etableres sekantpzele, vil
blive lidt kortere end beskrevet i Miljekonsekvens-
rapporten for M5, maj 2024, svarende til ca. 3
maneder pr. station.
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Til venstre ses den beregnede stejudbredelse ved etablering af spuns, ved Kebenhavn H, som vil medfere
en stejpavirkning pa 84 dB(A) pa den nermeste facade. Til hejre er vist den beregnede stejudbredelse ved
etablering af sekantpzle, som vil medfere en stejpavirkning pa 91 dB(A) pa den nermeste facade.

For vurdering af de evrige faser for hver undergrunds-
station henvises til Miljekonsekvensrapporten for M5,
maj 2024.
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Tabel 7.12

Samlet vurdering for hver byggeplads baseret pa beregnede stejniveauer og faser. Vurderingen er
foretaget pa baggrund af de beregnede stejniveauer, afstand til narmeste stejfelsomme nabo og
hvorvidt der er planlagt natarbejde. Som udgangspunkt, udleser planlagt natarbejde en stor pavirkning,

medmindre der er stor afstand til stejfelsomme naboer.

Byggeplads Anl=gsfase Driftsfase
Skakt Trommesalen ingen
Skakt Vesterbrogade ingen
Spuns ved Kebenhavn H ingen
Spuns ved affaldshandtering Kebenhavn H Lille ingen
Tvaertunnel & pumpesump Kalvebod Brygge Moderat Ingen
Spuns v/ Bryggebroen Moderat Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Amager Felled Ingen Ingen
Spuns DR-Byen Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Lygtemagerstien Moderat Ingen
Spuns v/ Amagerbrogade Syd ingen
Tvaertunnel & pumpesump Tycho Brahes Allé ingen
Spuns Lergravsparken Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Ved Amagerbanen Moderat Ingen
Tunnelarbejdsplads v/ Prags Boulevard @st Moderat Ingen
Rampe v/ Prags Boulevard @st Moderat Ingen
Hejbanestation v/ Prags Boulevard @st Moderat Lille
Viadukt tilLKVC Moderat Lille
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Nar Metrolinje M5 er i drift, vilingen nzerliggende
boliger blive pavirket af stej over den vejledende
stejgraense pa Lgen 64 dB. Hejbanen kan udferes med
en lav stejskarm, for yderligere at minimere stoj-
udbredelsen og beskytte nuvaerende og fremtidige
naboer mod stejpavirkning fra metrotog, der kerer pa
hejbanen.

For skakte og stationer i drift vil der kunne forekomme
stej fra stationaere anlaeg som ventilationsanlaeg mv.
Dette vil blive projekteret, sa ingen bebyggelse i
omgivelserne pavirkes med stej, som er hejere end
Miljestyrelsens vejledende stejgraenser. Der vil blive
etableret stejde@mpning i skaktene, sa stejen over-
holder graensevaerdierne.
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e Vibrationer

V/ibrationsforholdene fra Metro
M5ianlaeg og drift vurderesi dette
kapitel.

Anlzgsarbejdetiforbindelse med
etablering af M5 kan fordrsage
vibrationer,som udbredesidet
eksterne milje til gene eller skade.

[ driftsfasen kan metroen ogsa
medfere vibrationer,som kan
forarsage komfortgener og
strukturlyd i bygninger langs
linjeferingen.

Vurderingen af vibrationer er
foretaget for ®ndringerne af
projektetiforhold til det, der er
beskreveti Miljekonsekvens-
rapporten: Miljekonsekvensrapport
for M5, maj 2024 (Metroselskabet,
2024), jf. projektbeskrivelseni
kapitel 4.

8.1 Metode

Ved kortlaegning af vibrationer underseges bygnings-
skadelige vibrationer, vibrationskomfort og struktur-
lyd, som er beskrevet nedenfor:

1. Bygningsskadelige vibrationer kan medfere
strukturelle skader pa en bygning, sasom satnings-
skader, og vurderes ud fra vibrationshastigheden
malt i millimeter pr sekund (mm/s) ved bygningens
fundament. Til trods for at greensevaerdierne
overholdes, udelukker det ikke, at der kan ske
kosmetiske skader sasom revner i stuk, lofter, puds
m.m. pa den udsatte bygning, ligesom vibrationer
kan fremskynde skader, som ellers ville vaere sket
pa et senere tidspunkt.

2. Vibrationskomfort angiver maerkbare vibrations-
niveauer, der generer opholdskomforten for de
mennesker, der opholder sig i bygningen.
Vibrationskomfort males og beregnes i enheden
dB(KB), hvor KB angiver den anvendte vagtnings-
kurve. Dette ma ikke forveksles med niveauet for
stej, som angives i dB(A). Graensevardien for
komfort er lavere end for bygningsskadelige
vibrationer og vurderes kun at vaere relevanti
frekvensintervallet 1-80 Hz.

3. Strukturlyd (lavfrekvent stej) forarsages af
vibrationer, der omsaettes til lavfrekvent lyd i
en bygning, ved at vaegge og gulve sxttesi

svingninger og dermed principielt virker som en
hejttaler. Strukturlyd males i enheden dB(A).
Lydenergien fra strukturlyd findes ofte i frekvens-
omradet under 160 Hz, men strukturlyd fra metro
vil ofte have etindhold af hejere frekvenser.

4. Infralyd er lyd med en frekvens lavere end 20 Hz og
udger saledes den dybe del af det lavfrekvente
omrade.

Ovenstaende pavirkninger vurderes ud fra de
vejledende graensevaerdier angivet i Orientering fra
Miljestyrelsen nr.9/1997, "Lavfrekvent stej, infralyd
og vibrationer i eksternt milje”.

Vibrationspavirkningen for M5 beregnes for anlaegs-
og driftsfasen, og beregninger af vibrationshastig-
heder, vibrationskomfort og strukturlyd sammen-
lignes med vejledende graensevaerdier. Risikoen for
bygningsskader samt gener for mennesker og
vibrationsfelsomme virksomheder vurderes pa
baggrund af resultaterne.

Ud fra erfaringer med den eksisterende metro
vurderes det, at niveauerne for infralyd vil veere langt
under graensevaerdien. Derfor er der ikke gennemfort
narmere undersegelser af infralyd.
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For de tilfeelde, hvor de estimerede niveauer overs-
krider greensevardierne, vurderes det, om @&ndrede
arbejdsmetoder eller vibrationsdaempende tiltag er
nedvendige.

Vurderingen tager udgangspunkt i greensevardierne,
men der tages ogsa hensyn til varigheden af
pavirkningen, om det er boliger, der bliver pavirket,
og om der er szrligt felsomme naboer som f.eks.
daginstitutioner i omradet.

8.1.1 Lovgrundlag

Lovgrundlaget og graensevaerdierne for vibrationer
er beskrevet i Miljekonsekvensrapport for M5, maj
2024 (Metroselskabet, 2024).

De gldende graensevardier er angivet i skemaerne
med beregningsresultater nedenfor i afsnit 8.3.
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8.2 Eksisterende forhold

Samtlige bygninger inden for en afstand af 100 meter
fra linjeferingen er registreret og kategoriseret i
henhold til grnsevardierne for de forskellige byg-
ningstyper. Grundlaget for registreringen er BBR-data.

Ved vurderingen af bygningsskadelige vibrationer
kategoriseres bygninger som "Vibrationsfelsomme”,
"Normale” eller "Infrastrukturanlaeg og industrielle
bygninger”. Vibrationsfelsomme bygninger er karak-
teriseret ved egenskaber (i strukturerne eller deres
anvendelse), der ger dem sarligt felsomme over for
vibrationer. Derfor omfatter denne kategori fredede
bygninger og bygninger med bevaringsvardi pa
grund af f.eks. serlige arkitektoniske og astetiske
trek (f.eks. kirker), samt bygninger, der rummer
vibrationsfelsomme aktiviteter og udstyr, sdsom
hospitaler, trykkerier og serverrum. Beboelses-

Tabel 8.1

bygninger og bygninger af lignende udformning,
herunder kontorbygninger, kategoriseres som
"Normale”. Infrastrukturanlaeg og industrielle
bygninger omfatter konstruktioner, der vurderes

at veere mindre felsomme over for vibrationsskader,
det gaelder bl.a. tog-/metrostationer og viadukter.

Findes deri afstanden af 100 meter til metroens
linjefering saerligt vibrationsfelsomme bygnings-
konstruktioner eller aktiviteter, ber forholdene
underseges pa et mere detaljeret grundlag, inden
anlagsopgaverne saettes i gang. Det skyldes, at
vibrationer ved disse bygninger muligvis kan for-
arsage alvorlige forstyrrelser af bl.a. teknisk udstyr.
Tabel 8.1 indeholder en liste over de potentielt

vibrationsfelsomme virksomheder langs linjeferingen.

Oversigt over fredede og bevaringsvardige bygninger ved de enkelte byggepladser.

Eksisterende bygninger over linjeferingen er ligeledes
kategoriseret efter vibrationsfelsomhed som grundlag
for en vurdering af pavirkningen med vibrationer og
strukturlyd.

Hvor anvendelsen af fremtidig bebyggelse er ukendt,
kategoriseres det som udgangspunkt som bolig-
bebyggelse. Bygninger, der udelukkende anvendes
som industrielle lagre, garager, etc., inkluderes ikke i
vurderingerne.

Fremtidige bygninger og bygninger under opferelse,
for hvilke der er fundet passende tilgeengelige
oplysninger i lokalplaner, er taget med i vurderingen
af vibrationer og strukturlyd. Bygningerne fremgar
af Figur 5.2, Figur 5.3 og Figur 5.4.
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Ved en raekke byggepladser findes saerligt vibrations-
felsomme bygninger, dvs. bygninger, der enten er
fredede eller registrerede med bevaringsvardi 1-3.

Beskrivelse af szerlig vibrationsfelsomme virksom-
heder og aktiviteter findes i kapitel 9.2 om mennesker
og sundhed.

Beregningerne tager ikke hejde for det baggrunds-
niveau for vibrationer, der findes omkring de
eksisterende jernbaner og metrolinjer.

Byggeplads Bevaringsveerdi Opferelsesar Adresse Anvendelse

Kebenhavn H Fredet 1911 Reventlowsgade 3, 1651 Kebenhavn V Hovedbanegard

Kebenhavn H 3 1888 Reventlowsgade 28, 1651 Kebenhavn V Etagebolig-bygning, flerfamiliehus eller to-familiehus
Trommesalen 3 1936 Trommesalen 1, 1614 Kebenhavn V Bygning til kontor

Trommesalen 3 1900 Trommesalen 5, 1614 Kebenhavns V Bygning til kontor

Vesterbrogade 3 1892 Vesterbrogade 9A Hotel, kro eller konferencecenter med overnatning
Vesterbrogade 3 1902 Vesterbrogade 9B Bygning til kontor
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8.5 Virkningerianlagsfasen

Vibrationsbelastningen fra anlaegsarbejder beregnes
pa grundlag af oplysninger om forventede anlags-
metoder. Vurderingen har fokus pa de mest vibrations-
tunge aktiviteter i forbindelse med etablering af
indfatningsvaegge til stationer, skakte og ramper:

- Forgravning og nedvibrering (og optraekning) af
spuns

- Boring af sekantpzle

- Kapning af pzletoppe, og arbejder i hard kalk med
hydraulisk hammer

Vibrationsbelastningen for nabobygninger ved de
enkelte anlaegsaktiviteter beregnes med en
vibrationsmodel udviklet af COWI. Vibrationsmodellen
er baseret pa en given kildestyrke for en specifik
anlegsaktivitet, lokal geoteknisk information, afstand
fra aktiviteten til den undersegte bygning samt pa
bygningernes egenskaber.

Beregningsresultaterne angives som antal selv-
stendige boliger og lokaler benyttet til erhvervs-
maessige formal med overskridelse af de vejledende
graensevaerdier.

Med udgangspunkti kildestyrken for anlaegsaktivite-
ten reduceres vibrationsniveauet gennem udbredelse
ijorden fra aktiviteten til de naerliggende bygninger.
Herefter transmitteres vibrationerne til bygnings-
fundament og op gennem bygningen til konstruk-
tionens gulv og vaegge. Dette pavirker vibrations-
niveauet pa grund af dempningen (koblingstabet)

i overgangen mellem jord og fundament samt den
frekvensafhangige dynamiske forstaerkning i
bygningen. Oftest er vibrationsniveauet hejere pa
gulvet i bygningen end pa bygningsfundamentet pa
grund af resonans i bygningens konstruktionsdele.

Vibrationspavirkningen fra udgravning beregnes ikke,
da det medferer en vasentlig mindre vibrations-
belastning end for de ovenfor navnte aktiviteter.
Udgravning i hard kalk med brug af hydraulisk
hammer vil medfere samme vibrationsbelastning
som kapning af paletoppe med hydraulisk hammer.

Alle aktiviteter med kersel til og fra byggepladserne
og kersel med maskiner pa byggepladserne forud-
saettes at forega pa befaestet areal. Derfor vurderes
det, at vibrationsbelastningen fra tung transport pa
byggepladsarealerne ikke vil afvige maerkbart fra den
eksisterende trafikbelastning pa gader og veje.

I det felgende praesenteres virkningerne af de under-
sogte anlaegsaktiviteter med potentielt kritisk
vibrations- og strukturlydspavirkning pa omgivelserne
inden for en afstand af 100 meter. De beregnede
niveauer er satiforhold til tilherende graensevaerdier
for bygningsskadelige vibrationer, vibrationskomfort
og strukturlyd.

Vibrationspavirkningen er vurderet for hver enkelt
boligenhed i de undersegte, eksisterende bygninger,
herunder kolonihavehuse med tilladelse til over-
natning. Afstanden, deri vurderingen anvendes

for hver bygning, er angivet til punktet pa bygnings-
fundamentet naermest anlaegsaktiviteten.

Strukturlyd i anlaegsfasen behandles kun for de
aktiviteter, hvor det forventes, at den strukturbarne
stej (strukturlyd) er sterre end den luftbarne stej,
dvs. tunnelboring og kersel med arbejdstog.

De eksisterende metrostationer har en vibrations-
graensevaerdi pa 5 mm/s og er derfor kategoriserede
som normale bygningskonstruktioner, mens tunnelen
for den eksisterende metro er kategoriseret som
infrastrukturanlaeg.
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8.3.1 Anlaegsaktiviteter

Resultaterne i dette afsnit vises kun for stationer,
skakte og ramper, hvor der er risiko for overskridelse
af henholdsvis graensevardien for bygningsskadelige
vibrationer og for vibrationskomfort.

Viibrationspavirkning fra forgravning og nedvibrering
af spuns er giveti Tabel 8.2 og Tabel 8.4 for bygnings-
skadelige vibrationer ogi Tabel 8.5 og Tabel 8.7 for
vibrationskomfort. Vibrationspavirkning fra boring af
sekantpzele til skakte er givet i Tabel 8.3 for bygnings-
skadelige vibrationer og i Tabel 8.6 for vibrations-
komfort.

Tabellerne praesenterer antal af bygninger og
bygningsenheder, hvor det beregnede niveau for
henholdsvis bygningsskadelige vibrationer og
vibrationskomfort overskrider graensevardien.
Afstandene angivet i parentes reprasenterer
minimumsafstanden for risiko for pavirkning fra
bygningsskadelige vibrationer og vibrationskomfort
baseret pa de resultater, der er opnaet i COWIs model
for bygningsskadelige vibrationer for hver graense-
vardi. I beregningerne indgar kun eksisterende og
lokalplanlagte bygninger.
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Tabel 8.2

Antal selvstendige bygninger ved stationer, hvor det estimerede niveau for bygningsskadelige
vibrationer overskrider greensevaerdien ved forgravning og nedvibrering af spuns. Tallene i parentes
angiver minimumsafstande for acceptabel bygningsskadelige vibrationer.

Forgravning og nedvibrering af spuns v/ Kebenhavn H (Kh) Graense for bygnings
(Stationer) skadelige vibrationer
[Vpeak [mm/s]

jf. DIN 4150 — del 3)

Bygningsskadelige Vibrationsfelsomme 2 3
vibrationer Bygninger (< 6 m)
t[)/}\/s{;laredet Normale bygnings- 6 5

konstruktioner (<4 m)

Infrastrukturanlaeg og 1 20
industrielle bygninger (<2 m)
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Tabel 8.3

Antal selvstendige bygninger ved skakte, hvor det estimerede niveau for bygningsskadelige vibrationer
overskrider gra&nsevardien for boring af sekantpzle. Tallene i parentes angiver minimumsafstande for
acceptabel bygningsskadelige vibrationer.

Boring af sekantpzele v/ Trommesalen v/ \VVesterbrogade Graense for bygnings-
(Skakte) (Tro) (Vbg) skadelige vibrationer
[‘Ipeak [mm/s]

jf. DIN 4150 - del 3)

Bygningsskadelige Vibrationsfelsomme 2 2 3
vibrationer Bygninger (< 13 m)
?Xsl’;laredet Normale bygnings- 2 0 5

konstruktioner (< 6 m)

Infrastrukturanlaeg og 0 0 20
industrielle bygninger (<2 m)
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Tabel 8.4

Antal selvstndige bygninger ved skakte, hvor det estimerede niveau for bygningsskadelige vibrationer

overskrider gra&nsevardien for forgravning og nedvibrering af spuns. Tallene i parentes angiver
minimumsafstande for acceptabel bygningsskadelige vibrationer.

Forgravning og nedvibrering af spuns
(Skakte)

v/ Trommesalen (Tro)

Graense for bygnings
skadelige vibrationer
[Vpeak [mm/s]

jf. DIN 4150 — del 3)

Bygningsskadelige Vibrationsfelsomme 2 5
vibrationer Bygninger (< 13 m)
E)/j\/e;slaredet Normale bygnings- 1 5
nta konstruktioner (< 6 m)
Infrastrukturanlaeg og 0 20
industrielle bygninger (< 2 m)
Tabel 8.5

JL

Der eringen risiko for at overskride graensevardierne

for bygningsskadelige vibrationer ved felgende

byggeaktiviteter, pa grund af afstanden til naboer:

- Ved forgravning og nedvibrering af spuns ved

Vesterbrogade, v/ Bryggebroen, v/ Amagerbrogade
Syd og Lergravsparken.

- Ved etablering af rampen til tunnelerne mod

v/ Prags Boulevard @st ved forgravning og ned-
vibrering af spuns.

- Ved etablering af fundament til hejbanestation

ved v/ Prags Boulevard Ost.

- Ved etablering af fundament til viadukt fra

v/ Prags Boulevard @st til KVC pa Prevestenen.
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Kapning af paletoppe med hydraulisk hammer
forventes ikke at give anledning til overskridelse af
graensevaerdier for bygningsskadelige vibrationer eller
vibrationskomfort.

Vibrationskort for alle byggepladser med minimums-
afstande for bygningsskadelige vibrationer samt
bygninger indenfor disse minimumsafstande ved
etablering af byggegrubeindfatning ved boring af
sekantpzale i skakte eller ved forgravning og nedvibre-
ring af spuns i skakter, stationer og ramper er vist i
Bilag B.

Antal bygningsenheder (etager) ved stationer, hvor det estimerede niveau for vibrationskomfort overskrider greensevaerdien ved forgravning og nedvibrering af spuns. Vejledende graensevardier for
acceptabel vibrationskomfort jf. Orientering fra Miljestyrelsen nr. 9/1997. Tallene i parentes angiver minimumsafstande for acceptabel vibrationskomfort. Tabellen medtager kun eksisterende bygninger.

Forgravning og nedvibrering af spuns v/ Kebenhavn H (Kh) v/ Bryggebroen (Bgb) v/ DR Byen (Uni) v/ Sundbyester Plads (Sbp) | v/ Lergravsparken Vejledende grenseverdi for vibrationskomfort
(Stationer) (Lgp) Vagtet accelerationsniveau, Law
(1-80 H2)
[dB(KB) re. 10-6 m/s2]
Vibrationskomfort Boliger i blandet bolig/ 52 12 0 5 1 80
overskredet erhvervsomrade kl. 07-18,
(Antal) kontorer, undervisnings-
lokaler o.l. (< 14 m)
Erhvervsbebyggelse (<9 m) 1 0 1 0 0 85
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Tabel 8.6 Tabel 8.7
Antal bygningsenheder (etager) ved skakte, hvor det estimerede niveau for vibrationskomfort overskrider Antal bygningsenheder (etager) ved skakte, hvor det estimerede niveau for vibrationskomfort
grensevardien ved boring af sekantpzle. Vejledende graensevardier for acceptabel vibrationskomfort overskrider graensevardien ved forgravning og nedvibrering af spuns. Vejledende graensevaerdier
jf. Orientering fra Miljestyrelsen nr. 9/1997. Tallene i parentes angiver minimumsafstande for acceptabel for acceptabel vibrationskomfort jf. Orientering fra Miljestyrelsen nr. 9/1997. Tallene i parentes
vibrationskomfort. angiver minimumsafstande for acceptabel vibrationskomfort.
Boring af sekantpaele v/ Trommesalen v/ Vesterbrogade Vejledende Forgravning og nedvibrering af spuns v/ Trommesalen v/ Vesterbrogade Vejledende
(Skakte) (Tro) (Vbg) gransevardi for (Skakte) (Tro) (Vbg) gransevardi for
vibrationskomfort Antal bygnings- Antal bygnings- vibrationskomfort
Vagtet enheder enheder Vagtet
accelerationsniveau, accelerationsniveau,
Law Law
(1-80 Hz) (1-80 Hz)
[dB(KB) re. 10-6 m/s2] [dB(KB) re. 10-6 m/s2]
Vibrationskomfort Boligeriblandetbolig/ 43 24 80 Boliger i blandet bolig/erhvervsomrade kl. 07-18, 24 17 80
overskredet (Antal) erhvervsomrade kontorer, undervisningslokaler o.L. (< 14 m)
kL 07'1.8’ Ifontorer, Erhvervsbebyggelse (<9 m) 0 0 85
undervisningslokaler
o.l. (<27 m)
Erhvervsbebyggelse 0 0 85 Vibrationskort for alle byggepladser med minimums-
(<17m) afstande for acceptabel vibrationskomfort samt

bygninger indenfor disse minimumsafstande ved
etablering af byggegrubeindfatning ved boring af
sekantpale i skakte eller ved forgravning og ned-
vibrering af spuns i skakter, stationer og ramper er
visti Bilag B. Antallet vist i ovennavnte tabeller giver
antallet af bygningsenheder (etager) med risiko

for overskridelse af graensevardien for vibrations-
komfort, mens kortene viser minimumsafstanden

for acceptabel vibrationskomfort og selvstandige
bygninger indenfor denne minimumsafstand.
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8.3.2 Boring af tunnel

Erfaringer fra tidligere etaper af Kebenhavns Metro
samt Citytunnelen i Malme viser, at vibrations- og
strukturlydsniveauet fra tunnelboremaskinens (TBM)
aktiviteti kalklag vil vaere markbart og herbart i

den periode, det tager TBM’en at passere under en
bygning. For naermere beskrivelser af Boring af tunnel,
se venligst Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024,
kapitel 8.3.6.

8.3.3 Konklusion

Beregningerne viser, at greensevaerdien for bygnings-
skadelige vibrationer under anlaegsarbejdet kan
risikere at blive overskredet for enkelte bygninger

ved boring af sekantpzle ved Trommesalen og
Vesterbrogade, og ved boring af spuns ved Kebenhavn
H og Trommesalen.

Derudover kan der forekomme overskridelse af
granseverdierne for vibrationskomfort i den periode,
hvor spuns og sekantpale etableres. Beregningerne
viser overskridelser ved etablering af byggegrube-
indfatning ved Trommesalen, Vesterbrogade,
Kebenhavn H, v/ Bryggebroen, DR Byen, v/ Amager-
brogade Syd og Lergravsparken. Der estimeres et
hejere antal overskridelser af vibrationskomfort-
grenserne ved Trommesalen og Vesterbrogade,

nar der bores sekantpzle sammenlignet med forboret
og nedvibreret spuns omkring byggegruben.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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8.4 Virkningeri driftsfasen

Beregning og vurdering af vibrationspavirkningen i
driftsfasen, herunder vurdering af vibrationskomfort
og strukturlyd, er udfert for bygninger inden for en
afstand af 100 meter fra linjeferingen. Til at beregne
vibrationskomfort og strukturlydsniveauer i for-
bindelse med etableringen af M5 anvendes COWIs
vibrationsmodel.

Beregningerne har til formal at identificere selv-
standige boliger og lokaler benyttet til erhvervs-
maessige formal med overskridelse af de respektive
vejledende graensevaerdier. Resultaterne praesenteres
i de felgende afsnit 8.4.1, 8.4.2 og 8.4.3. For en mere
detaljeret beskrivelse af beregningsmetoderne

henvises til Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.

8.4.1 Bygningsskadelige
vibrationer

De beregnede vibrationsniveauer viser, at togdriften
ikke vil have skadelig effekt pa bygninger eller andre
naerliggende konstruktioner. Erfaringer fra den
eksisterende metro i Kebenhavn viser ogs3, at
driften af metrotog ikke medferer bygningsskadelige
vibrationer.

8.4.2 Vibrationskomfort

Beregningerne viser helleringen overskridelser af
graensevaerdier for vibrationskomfort fra drift. Det
er beregnet, at de omkring 2.700 undersegte bolig-
enheder og enheder benyttet til erhvervsmaessige
samt fritidsformal vil fa en maksimal komfort-
belastning pa under 70 dB[KB].

V/ibrationskort med resultater for vibrationskomfort
ervistiBilag B.

8.4.3 Strukturlyd

Beregningerne viser, at driften ikke vil fere til over-
skridelser af den vejledende graensevaerdi for struktur-
lyd i boliger pa 25 dB(A) i tidsrummet 07-18 eller den
vejledende graensevaerdi pa 20 dB(A) i tidsrummet
18-07.

Det er beregnet, at de ca. 1.800 undersegte bolig-
enheder vil opleve en beregnet maksimalvaerdi af
strukturlydsniveau pa 27 dB(A), som er under den
vejledende greenseveerdi for maksimalveerdi af stej-
niveau pa 40 dB(A).

Resultater for strukturlyd er vist pa vibrationskortene
i Bilag B.
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8.4.4 Konklusion

Beregningerne viser ingen overskridelser af graense-
vardier for bygningsskadelige vibrationer, vibrations-
komfort eller strukturlyd i driftsfasen.

Der erikke grundlag for at beregne vibrationer fra
viadukter med direkte sporbefaestelse (slab-track).
Derfor er der ikke udfert verifikation for viadukten
fra v/ Prags Boulevard @st til KVC. Risikoen for over-
skridelser af vibrationsgransevardierne for driften
pa hejbanen forventes at vaere mindre end for driften
itunnelen, idet afstanden mellem togene og
bygningerne er sterre.
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8.5 Kumulative virkninger

De kumulative virkninger i forhold til vibrationer for
det ®ndrede projekt adskiller sig ikke vaesentligt fra
det, der er beskrevet i Miljekonsekvensrapport for M5,
maj 2024.
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8.6 Afvaergeforanstaltninger

I tilfzelde af at graensevaerdierne overskrides, og der er
tale om en stor pavirkning, skal afvaergetiltag seettesi
vaerk. Valg af stej- og vibrationsdeempende foranstalt-
ninger skal koordineres, sa der opnas en optimal
lesning med hensyn til begraensning af bade stej

og vibrationer. Ellers kan man risikere, at vibrations-
dempende tiltag er med til at ege stejniveauet.

Bygninger, der ligger inden for den zone, hvor der er
beregnet risiko for bygningsskadelige vibrationer i
anlaegsfasen, vil blive vurderet af en bygningssag-
kyndig, inden anlaegsarbejdet settes i gang. Desuden
vil der blive gennemfert undersegelser med maling
pa de konkrete bygninger ved preveboringer med en
boremaskine for spuns eller sekantpzle, inden det
egentlige arbejde pabegyndes. Resultaterne heraf vil
indgaivurderinger af behovet for yderligere afvaerge-
tiltag for de pageldende bygninger. Afvaergetiltag vil
f.eks. vaere at overvage vibrationsniveauet for de
enkelte bygninger og justere boringen, sa niveauet
for bygningsskadelige vibration overholdes.

En vaesentlig made at imedega problemer med
komfortvibrationsgener i anlaegsfasen er at informere
naboer, for en vibrationsskabende aktivitet
pabegyndes.

I driftsfasen skal behovet for afvaergeforanstaltninger
og deres omfang vurderes pa basis af yderligere
malinger ved malinger af vibrationsudbredelsen fra
tunnelen og overfladen, nar ratunnelen er faerdig-
bygget. Herefter kan det vaelges i hvilke straekninger
af sporet, der skal legges szrligt vibrations-
dempende spor.

For nrmere beskrivelser af afvaergeforanstalt-
ningerne i anlagsfasen og i driftsfasen, se venligst
Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024, kapitel
8.6.1.098.6.2.
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8.7 Overvagning

Metroselskabet vil lebende udfere vibrationsover-
vagning af anlagsarbejderne for de specifikke
bygninger, hvor der forventes overskridelser af
grensevaerdierne for bygningsskadelige vibrationer.
For nrmere beskrivelser af vibrationsovervagningen
og handlingsplanen for at sikre overholdelse af
vibrationsgransevardierne, se Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024, kapitel 8.7.
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8.8 Konklusion

Tabellerne i afsnittene nedenfor opsummerer
pavirkningen ved de forskellige byggepladser under
anleg og drift. Vibrationspavirkningen er vurderet

at vaere stor, hvis der er risiko for bygningsskader,
moderat, hvis vibrationerne vil pavirke komforten i
boliger og institutioner, og lille, hvis der er risiko for at
vibrationerne vil pavirke komforten i evrige bygninger.
Kort over hvilke bygninger, der bliver pavirkede,
fremgar af Bilag B.

Anlegsaktiviteter for stationer, skakter,
hejbaner og ramper

Anlegsarbejdet forarsager vibrationer, som udbredes
i det omgivende milje.

Vibrationsbelastningen kan isar begraenses ved,

at der vaelges hensigtsmaessige arbejdsmetoder.
Entrepreneren skal indrette byggepladsen, sa
transportveje og maskiner placeres med sterst mulig
afstand til naboer. Naboer skal blive informeret
forud for planlagte aktiviteter, der kan medfere
generende vibrationer for mange.

Den vurderede vibrationspavirkning i anlegsfasen for
stationer, skakter, hejbaner og ramper visesi tabellen
nedenfor.

Tabel 8.8
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Opsummering af vibrationspavirkninger i anlagsfasen for stationer, skakter, hejbaner og ramper.

Byggeplads Pavirkninger i anlegsfasen
Skakt Trommesalen

Skakt Vesterbrogade

Spuns Kebenhavn H

Spuns v/ Bryggebroen Moderat
Spuns DR Byen Lille
Spuns v/ Amagerbrogade Syd Moderat
Spuns Lergravsparken Moderat
Rampe v/ Prags Boulevard @st Ingen
Hejbanestation v/ Prags Boulevard @st Ingen
Vliadukt til KVC Ingen

138



e Vibrationer

Tunnelboring og kersel med arbejdstog

Erfaringen fra Cityringen viser, at kersel med arbejds-
tog kan vaere herbar og fere til niveauer over graense-
vaerdier for vibrationskomfort og strukturlyd i
bygninger, der ligger over tunnelen. Hvis man placerer
vibrationsdeempende materiale i jernbanespor for
arbejdstoget, kan dette generelt afhjelpe vibrations-
pavirkningen.

Tabel 8.9

Beregningerne viser, at passage af tunnelbore-
maskinen kan vaere generende i den overliggende
bebyggelse, men varigheden vil vaere begraenset til
maksimalt 4 dage pr. tunnelrer. Afvaergende foran-
staltningeri forbindelse med tunnelboringen vurderes
ikke mulige. Derfor er det vigtigt, at Metroselskabet
udsender passende information, som oplyser om
genernes varighed og sterrelsesorden.

Den vurderede vibrationspavirkning ved tunnelboring
og kersel med arbejdstog vises i tabellen nedenfor.

Opsummering af vibrationspavirkninger ved tunnelboring og kersel med arbejdstog.

Aktivitet Pavirkninger i anlegsfasen
Tunnelboring (hele linjeferingen) Moderat
Kersel med arbejdstog (hele linjeferingen) Moderat

Drift af metroen

Beregningerne viser ingen overskridelser af graense-
vaerdier for bygningsskadelige vibrationer, vibrations-
komfort eller strukturlyd i driftsfasen.

Beregningerne skal verificeres med yderligere
malinger af togpassager — ogsa i kurver —samt med
malinger af vibrationsudbredelsen fra tunnelen og
overfladen, nar ratunnelen er faerdigbygget. For
yderligere detaljer, se Miljekonsekvensrapport for M5,
maj 2024, kapitel 8.8.

Tabel 8.10
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Den vurderede vibrationspavirkning ved drift af
metroen vises i tabellen nedenfor.

Opsummering af vibrationspavirkninger ved drift af metroen.

Aktivitet

Pavirkninger i driftsfasen

Drift af metroen (hele linjeferingen)

Ingen
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e Menneskers sundhed og materielle goder

Dette kapitelindeholder en
vurdering af miljepavirkningernes
potentielle konsekvenser for de
personer, der bor eller faerdes i
omraderne omkring de foreslaede
&ndringer af M5, og de materielle
goder, der findes i de pagzldende
omrader.

9.1 Metode

Fokus i vurderingen er pa de pavirkninger, som poten-
tielt kan fa vaesentlige konsekvenser for befolkningens
livskvalitet og sundhed, samt for de materielle goder.

Livskvalitet omfatter bl.a. emner som tilgeengelighed
og oplevelsesvzerdi og handler dermed primart om,
hvorvidt miljepavirkningen betyder, at adgangen til
og/eller oplevelsen i forbindelsen med brugen af et
konkret omrade @ndres, grundet den konkrete
miljepavirkning. F.eks. vil sdvel midlertidige som
permanente reduktioneriadgangen til rekreative
omrader typisk bade ®ndre tilgaengeligheden til
omradet og oplevelsen af det rekreative omrade.

I den yderste konsekvens kan dette medfore, at folk
opherer med at bruge omraderne. Denne type
miljepavirkning vil her blive behandlet under milje-
pavirkningskategorien arealinddragelse.

/Andringer i adgangen til rekreative omrader kan
desuden pavirke sundheden hos de mennesker, der
borinarheden af eller feerdes i omraderne. Det er
saledes pavist, at adgangen til grenne omrader og
afstanden til grenne omrader har betydning for
menneskers mentale, fysiske og sociale sundhed.

Sundheden hos de mennesker, der bor og faerdes i
nerheden af projektomradet, kan ogsa potentielt
blive pavirket af stej, vibrationer og luftforurening fra
de forskellige anlaegsaktiviteter i anlaegsfasen og fra
metrotogenei driftsfasen. Vurderingerne af de milje-
maessige belastninger af stej, vibrationer og luft-
forurening er behandlet i afsnittene om henholdsvis

Stej, Vibrationer og Klimapavirkninger og CO-aftryk,
men inddrages her i forhold til pavirkninger pa men-
neskers sundhed.

I forhold til menneskers sundhed kan stejgener
betyde forringelser af de bererte menneskers livs-
kvalitet med heraf potentielt negative effekter for
helbredet. Effekterne optraeder ved forskellige stej-
niveauer, og graden af effekterne eri de fleste tilfaelde
ogsa afhangige af den tid, man er eksponeret. Stej,
som forstyrrer nattesevnen, vurderes at have langt
sterre helbredsmaessig effekt end stej om dagen.
Sevnforstyrrelser over laengere tid kan saledes have
en betydelig negativ indvirkning pa helbred og
livskvalitet.

Studier fra WHO viser, at effekter bade forekommer
umiddelbart efter udsaettelsen (f.eks. opvagning), pa
kortere sigt (f.eks. treethed og nedsat kognitiv funktion
i lebet af den efterfelgende dag) og pa lang sigt (f.eks.
kroniske selv-rapporterede sevnforstyrrelser). WHO
har desuden pavist, at der er tilstraekkelig evidens

for, at stej under sevn har biologiske effekteriform

af eget hjerterytme, ophidselse, opvagning og
@ndringer i sevnstadier (World Health Organization,
2009). Det er dog kun ved laengere tids udsaettelse for
stej under sevn, at der kan opsta helbredsmaessige
effekter.

Vibrationer fra boring af tunnelen til metroen

kan ligeledes pavirke sundheden hos de bererte
mennesker. Der er specifikke lokale forhold, som kan
bestemme graden af disse pavirkninger, f.eks. lokale
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jordbundsforhold, specifikke bygningskonstruktioner
mv. Vibrationer kan desuden betyde pavirkninger af
omgivelserne mellem stationerne, bade i anlaegsfasen
og i driftsfasen fra henholdsvis tunnelboremaskine

og arbejdstog og fra metrotog. Der vil vaere opmaerk-
somhed rettet mod hospitaler, degninstitutioner,
herberger mv. inden for 100 meter fra linjeferingen.
Disse forhold er beskrevet naermere i kapitel 8 om
vibrationer.

Endelig kan luftforurening og stevemissioner ogsa
potentielt pavirke livskvaliteten og sundheden hos
de mennesker, der bor og faerdes i det omrade, hvor
&ndringerne af M5 etableres. Idet det @ndrede
projekt ikke vil ®ndre vaesentligt ved antallet af
entreprenermaskiner eller andre kilder til luft-
forurening i forhold til det, der er beskreveti Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024, behandles
pavirkningerne fra luftforurening og stevemissioner
ikke.

Materielle goder omfatter fysiske goder oqg faciliteter,
skabt af naturen eller mennesker, herunder bolig-

og erhvervsomrader samt infrastruktur. I vurderingen
ses der pa disse goders faktiske tilstedevzerelse,

pa adgangsforhold og tilgengelighed og pa
befolkningens muligheder for at bruge dem.

De forskellige typer af potentielle pavirkninger er vist
i Tabel9.1.
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Tabel 9.1
Potentielle pavirkninger.

Pavirkninger

Konsekvenser

Anlzgsfasen

Driftsfasen

Arealinddragelse inkl. barriereeffekter til
lands og til vands

Andret tilgeengelighed
Andret oplevelsesvardi

Andret sundhed og trivsel

/Andret tilgaengelighed
Andret oplevelsesvaerdi

/Andret sundhed og trivsel

Visuel pavirkning (lys, afskaermning,
tekniske anlaeg mv.)

Andret oplevelsesvardi

Andret oplevelsesvaerdi

Stej og vibrationer

Andret oplevelsesvardi

Andret sundhed og trivsel

Andret oplevelsesvaerdi

/Andret sundhed og trivsel

Luftforurening og stevemission

Andret oplevelsesvardi

Andret sundhed og trivsel

Andret oplevelsesvaerdi

/Andret sundhed og trivsel

Trafik- og trafiksikkerhed

Andret trafiksikkerhed
Andret oplevelsesvardi

Andret sundhed og trivsel

Andret trafiksikkerhed
/Andret oplevelsesvardi

/Andret sundhed og trivsel

Magnetfelter fra kerestrem

/Andret sundhed oq trivsel

De eksisterende forhold for befolkningen og befolk-
ningens sundhed og livskvalitet samt materielle goder
er beskrevet pa baggrund af omradernes nuvzaerende
og forventede anvendelse. Disse data er indhentet

fra bl.a. projektbeskrivelsen (linjefering, stationers

- Forside) og Plan- og Landdistriktsstyrelsen (Plan-
data), samt viden om potentielle relevante nabo-

projekter. Oplysninger fra de naevnte kilder er ind-
hentet december 2024 og januar 2025.

placering mv.), BBR-registret, Kebenhavns Kommune,
Kommuneplan 2024 (Kebenhavns Kommune, 2024)),
VVed Amagerbanen Nord (Lokalplan 617), Klever-
parken (Lokalplan 136), Kebenhavns Havn (Lokalplan
177) (Kebenhavnerkortet), Udviklingsselskabet By &
Havn I/S” hjemmeside (Velkommen til By & Havn - By
& Havn), Slots- og Kulturstyrelsens hjemmeside (FBB

Beskrivelsen af de eksisterende forhold er foretaget
pa baggrund af en kortlaegning af antal bygnings-
enheder i n@romradet fordelt pa anvendelsestyper.

I forbindelse med kortlaegningen er der indtegnet et
areal pa 150 meter pa hver side af linjeferingen pa de
kort, der er anvendt til kortlaegningen. Indtegningen
er sket som et led i vores gengse kortlaegnings-

metode og som bl.a. er brugt i forbindelse med
placeringen af arbejdspladserne til tvaertunnelerne.
Selve beskrivelsen af eksisterende forhold er foretaget
inden for en afstand pa 150 meter omkring de enkelte
byggepladser og arbejdsarealer. Hvad angar arealer,
vil der vaere saerlig opmaerksomhed pa de arealer,
som inddrages i forbindelse med projektet, og hvor
inddragelsen potentielt kan pavirke de berorte
menneskers sundhed og livskvalitet, samt materielle
goder. Hvad angar bebyggelserne er opmarksom-
heden her bl.a. pa de typer af bebyggelser, hvor der

er mennesker, der er szrligt udsatte for gener fra
anlaegsaktiviteterne og metrotogene, dvs. skoler,
plejehjem, daginstitutioner, hospitaler, herberger

og degninstitutioner.

I forbindelse med vurderingerne af de potentielle
konsekvenser af de enkelte miljepavirkninger
anvendes en 150 meter buffer rundt om de enkelte
byggepladser og de midlertidige arbejdspladser.

I forbindelse med vurderingerne af de potentielle
miljepavirkninger fra vibrationer anvendes dog en
afstand pa 100 meter omkring de relevante anlaegs-
aktiviteterne, jf. kapitel 8 om vibrationer.

Vurderingen af konsekvenserne af @ndringerne i
miljepavirkningerne i henholdsvis anlegs- og drifts-
perioden er primart baseret pa de evrige kapitler i
miljekonsekvensvurderingen. Derfor vil dette kapitel
fremsta som en opsummering af alle evrige milje-
forhold, som kan pavirke befolkningens livskvalitet
og sundhed.

Herudover er vurderingen baseret pa relevant
litteratur om de sundhedsmaessige konsekvenser
af stej og vibrationer og betydningen af adgangen
og afstanden til grenne omrader.
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Savel beskrivelsen af de eksisterende forhold,

som vurderingerne af konsekvenserne af milje-
pavirkningerne i anlags- og driftsfasen vil blive
foretaget med udgangspunktifelgende opdeling
af afsnittene:

- Skakt ved Trommesalen

- Skakt ved Vesterbrogade

- Tvaertunneller og pumpesumpe

- Spunsarbejder ved skakte og stationer

- Rampe og hejbane station v/ Prags Boulevard @st

- Viadukt til KVC

- /Endret linjefering mellem Kebenhavn H
og v/ Prags Boulevard @st

- Andret l@ngdeprofil mellem Kebenhavn H
og v/ Prags Boulevard Ost.
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9.2 Eksisterende forhold

Kortlaegningen af de eksisterende forhold for de
mennesker, der bor og feerdes i det omrade, hvor
projektaendringerne etableres, tager udgangspunkt
i en gennemgang af omradernes faktiske anvendelse
idag (2024) og kendte og besluttede kommende
&ndringer af omradernes anvendelse i ar 2035.

Der kan i de kommende ar ske byudvikling eller andre
@ndringer af omraderne, som ikke er kendte eller
besluttet pa nuvaerende tidspunkt. Disse indgar i
sagens natur ikke i beskrivelsen af de eksisterende
forhold.

9.2.1 Skakt ved Trommesalen

I denne supplerende MKV indgar to alternativer for
placeringen af en slutskakt, der begge kan muliggere
en viderefering af M5 mod en eventuel station ved
Gl. Kongevej.

Det ene alternativ er placeret pa Trommesalen, der er
en gade pa 130 meter, som forbinder GL. Kongevej og
Vesterbrogade. Skakten vil blive etableret i den ende,
der steder op til Vesterbrogade, men hele gaden vil
fungere som arbejdsareal i anlaegsperioden og gaden
vaere lukket i de cirka 3 ar, hvor anlaegsarbejdet
foregar.

Indenfor det areal, der skalindhegnes til arbejdsareal
findes i dag en raekke parkeringspladser langs etage-
bygningerne pa begge sider af vejen, samt en rekke
butikker og en restaurant. Etageejendommene
anvendes primeert til erhverv. Dog anvendes
Trommesalen 3 ogsa til private boliger. I Trommesalen
3 har Copenhagen Tourist Point desuden til huse,
hvorfra der er salg af forskellige turistprodukter,

samt udlejning af cykler.

Endelig er tre af bygningerne pa Trommesalen
klassificeret som bevaringsvaerdige. Det galder
Trommesalen 1,5 og 7, der er kategoriseret med en
bevaringsvzerdi (Save-vaerdi) pa 3, se kapitel 14
Kulturmilje, arkitektonisk og arkaologisk kulturarv.

I forbindelse med optagningen af Tunnelbore-
maskinen (TBM) vil et mindre areal pa Vesterbrogade
desuden blive lukket af kortvarigt. Indenfor dette
areal findes deridag bl.a. en cykelsti og et fortov.
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Figur9.1
Omfanget af boliger og andre bebyggelser indenfor 150 meter omkring skakten pa Trommesalen.
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9.2.2 Skakt ved Vesterbrogade

Det andet alternativ er placeret pa Vesterbrogade.
Selve skakten vil blive placeret mellem Vesterbrogade
9 0g 11Aidetareal, hvor deridag findes vejtraer og
en busbane, jf. Figur 4.4. Byggepladsen vil dekke
arealet mellem de to fodgangerfelter og det areal,
hvor deridag er placeret vejtraeer, samt hele bus-
banen og en vejbane. Arealet vil vaere lukket i hele
anlaegsperioden.

Vesterbrogade udger en meget beferdet vej og en
central forbindelsesvej mellem Kebenhavns centrum
og Vesterbro, samt Kebenhavns Hovedbanegard.
Vejen anvendes bade af biler, til varekersel og til
kollektiv transport.

I n®eromradet inden for 150 meter fra arbejdsarealet
findes ni hoteller — Hotel Scandic Webers, Hotel Grand
Joanne, Hotel Astoria, Copenhagen Plaza, Hotel
Urban House Copenhagen, Hotel Mayfair, Hotel
Hebron, Comfort Hotel Vesterbro og Hotel Axel
Guldsmeden, hvoraf de to ferstnavnte har facade
direkte ud til arbejdsarealet.

Pa Vesterbrogade 9A, 9B og 11B er bevaringsvaerdige
bygninger, jf. kapitel 14. Bygningen anvendes i dag
primaert til kontorfaciliteter og hoteldrift.
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ta fra Klimadat Isen WMS topografisk korf

[=] Skakt Hotel, kro eller konferencecenter

med overnatning
I:l Byggeplads

- Etagebolig-bygning, flerfamiliehus
eller to-familiehus

150 meter afstand til spor

M5 Spor

Figur9.2
Omfanget af boliger og andre bebyggelser indenfor 150 meter omkring skakten pa Vesterbrogade.
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9.2.3 Tveertunneller

og pumpesumpe

Pa straekningen af M5 mellem Kebenhavn H (Kh)

og Hejbane stationen ved Prags Boulevard @st (Prb)
planlaegges pa fem lokaliteter for etablering af
udgravninger imellem de borede tunneller til

placering af pumpesumpe og etablering af tvaer-
tunneler, som kan anvendes som flugtvej ved brand.

Den planlagte placering af pumpesumpene/tvaer-
passagerne er:

- Kalvebod Brygge

- Amager Fzlled

- Lygtemagerstien

- Tycho Brahes Allé

- Ved Amagerbanen

Tveertunnel og pumpesump ved
Kalvebod Brygge

Arbejdspladsen til pumpesumpen placeres foran
bygningen Kalvebod brygge 45.

Kalvebod Brygge 45 anvendes i dag primaert til
erhvervsformal, men rummer ogsa Georgiens
Ambassade.

Arbejdsarealet vil udgere et mindre, afgranset
omrade, herunder et antal parkeringspladser og de
cykelparkeringspladser, der er placeret tettest pa
indgangen, samt svingbanen fra omradet og ud pa
Kalvebod Brygge.
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Figur9.3
Omfanget af boliger og andre bebyggelserindenfor 150 meter omkring det midlertidige arbejdsareal
ved Kalvebod Brygge 45.
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Tveertunnel og pumpesump ved
Amager Felled

Arbejdet med at etablere tvaertunnelen og pumpe-
sumpen ved Amager Fzelled vil komme til at forega
nede fra tunnelerne, da omradet er fredet. Der vil
saledes ikke blive foretaget &endringer pa terraen ved
denne byggeplads.

Omradet vil derfor bibeholde sit eksisterende udtryk.

Tveertunnel og pumpesump ved
Lygtemagerstien

Den midlertidige arbejdsplads til anlaeg af tvaer-
tunnelen og pumpesumpen ved Lygtemagerstien

vil blive placeret pa hjernet af Lygtemagerstien og
Englandsvej. Arbejdspladsen vil saledes blive placeret
ved indkerslen til de parkeringspladser og etage-
ejendomme, der er beliggende i det bagvedliggende
omrade og overfor Englandsparken. Sidstnavnte er
lokaliseret pa den anden side af Englandsvej, jf. kapitel
4,

I omrddetinden for 150 meter fra linjeferingen findes
der en berneinstitution (Bernehuset) og en legeklinik,
jf. Figur 9.4. Adgangen til bernehuset og lge-
klinikken vil fortsat kunne ske via Lygtemagerstien.

Metroselskabet I/S — Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

vegRe® g'm

eholder data fra Klimadatastyrelsen WMS topografisk kﬁu

M5 Spor Anden_ bygning til undervisning og - E[agebotig-_b_ygning. flerfamiliehus
forskning eller to-familiehus

R Pumpesump

I Fritiggende enfamilienus

- Kollegium
[ 150 meter afstand til spor

Bolighygning til dagninstitution

- Daginstitution
I Oobbeitnus

; Ekstra arbejdsarealer

Anden bygning til
institutionsformal

Figur9.4
Omfanget af boliger og andre bebyggelserinden for 150 meter omkring sporerne ved det midlertidige
arbejdsareal ved Lygtemagerstien.
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Tveertunnel og pumpesump ved
Tycho Brahes Allé

Arbejdspladsen til pumpesumpen placeres pa Tycho
Brahes Allé overfor nr. 52, naer krydset med Kastrupve;j.

Den midlertidige arbejdsplads vil blive placeret op
mod Sundbyester Kirkegard og vil daekke et areal, hvor
deridag er fortov og en raekke parkeringspladser.

I neromradet indenfor 150 meter fra linjeferingen
findes bl.a. Filips Kirke og Amager Hospital.

Indeholder data fra Klihadat sen WMS Orlnfotum

M5 Spor - Etagebolig-bygning, flerfamiliehus Kirke eller anden bygning til
eller to-familiehus trosudevelse for statsanerkendte
D Pumpesump i . trossamfund
i - Fritliggende enfamiliehus )
!_ | Ekstra arbejdsarealer E 150 meter afstand til spor
N T g Hospital og sygehus
Anden bygning il - P g syg

institutionsformal

Figur9.5

Omfanget af boliger og anden bebyggelserinden for 150 meter omkring sporerne ved det midlertidige
arbejdsareal ved Tycho Brahes Allé.
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Tveertunnel og pumpesump
Ved Amagerbanen

Den midlertidige arbejdsplads til pumpesumpen ved
VVed Amagerbanen vil blive placeret ud for nr. 13,
naer krydset med Yderlandsvej.

Arbejdspladsen placeres foran en erhvervsbygning,
som indeholder flere arbejdspladser. Arbejdsarealet
vil dekke et mindre antal parkeringspladser og en del
af kerebanen pa Ved Amagerbanen.

Omradet er i dag industriomrade under omdannelse
til boligomrade (ref.: Lokalplan for Ved Amagerbanen
Nord). Lokalplanen giver bl.a. mulighed for at etablere
57.000 kvadratmeter byggerii form af boliger og
erhverv i omradet. Realisering af lokalplanen eri gang.
Kebenhavns Kommune vil etablere yderligere
institutioner i omradet, som en del af omradets
udvikling. Ved Amagerbanen nr. 15 er udpeget som
bevaringsvaerdig.

Pa den anden side af Ved Amagerbanen ligger et antal
00 200

bygninger til institutionsformal pa Lindgreens All§, jf. 0\ \oo
Figur 9.6. Bygningerne har karakter af modulbyggeri. ﬂ L% Indeholder data fra Klim : rafisk kort
5 Anden bygning il ~ 4
W Spar institutionsformal - GRndesl
Byggeplads i
:] i Baligbygning til degninstitution - kolisglum

o= g
I : : 5
R Ekstra arbejdsarealer Etagebolig-bygning, flarfamiliehus I:] 150 meter afstand til spor

eller to-familiehus

@ Pumpesump
- Fritliggende enfamiliehus

Figur9.6

Omfanget af boliger og anden bebyggelserinden for 150 meter omkring sporerne ved det midlertidige
arbejdsareal ved Ved Amagerbanen.
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9.2.4 Spunsarbejder ved
skakte og stationer

Der skal udferes spunsarbejder i forbindelse med
etablering af skakten ved Trommesalen eller Vester-
brogade, samt ved alle undergrundsstationerne, jf.
projektbeskrivelsen i kapitel 4.

De eksisterende forhold ved Trommesalen og Vester-
brogade er beskrevet ovenfor, mens de eksisterende
forhold for de evrige undergrundsstationer er
beskrevet i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.
Der skal dog geres opmaerksom p3, at der findes en
kirke (Allehelgens Kirke) meget taet pa Lergravs-
parkens station, som ikke er naevnti Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024. Vurdering af stejpavirkning
af kirken fremgar af stejkort for Lergravsparken i Bilag
A. Kirkens facade vil blive pavirket af stej i intervallet
60-65 dB(A) ved nedbringning af spuns. Vurdering af
vibrationspavirkning fremgar af Bilag B, Figur B.21.
Kirken bliver ikke udsat for vibrationer, der kan genere
komforten for personer, der opholder sig i bygningen.

Ekstra byggeplads langs Ingerslevsgade

I forbindelse med etablering af spunsvaeg pa
Kebenhavns Hovedbanegard, er der behov for at
etablere en ekstra byggeplads langs Ingerslevsgade.

A

fra Klimadatastyrelsen WMS topografisk kort

:I Idrastshal

Etagebolig-bygning, flerfamiliehus B 150 meter afstand Ul spor
eller to-familiehus

M5 Spor | | Daginstitution

I:] Byggeplads

e
| Ekstra arbejdsarealer
Vot - Grundskole
Anden bygning til undervisning og
forskning Hotel, kro eller konferencecenler
med overnatning
Figur9.7

Omfanget af boliger og anden bebyggelserinden for 150 meter omkring sporerne ved det ekstra
arbejdsareal pa Ingerslevsgade.
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Byggepladsen vil blive placeret langs banen pa
Ingerslevsgade fra Tietgensgade pd en ca. 150 meter
lang straekning i retning af Kvaegtorvsgade. Bygge-
pladsen vil vere mellem 12 og 20 meter bred, og
dzekke hele vejbanen ind mod jernbanen og arealet
med skraning ud til banegraven. Inden for dette areal
findes der i dag bade en cykelsti og parkeringspladser
til busser, samt en raekke traeer. Treerne er lokaliseret
mellem vejbanen og banegraven, og er pa den ene
side med til at forme omradets visuelle udtryk og pa
den anden side med til at skaerme for udsigten til
banegraven. Langs Tietgensgade er der placeret et
antal baenke mellem traerne.

Ingerslevsgade eri dag indrettet med busparkering
—tilladt hele natten og tre timer om dagen.
Parkeringspladsen bruges til pastigning/afsatning
af passagerer, men de kan henvises til busterminalen.
Der er anlagt en ny busterminal pa Carsten Niebuhrs-
gade.

Lige overfor byggepladsen findes DGI-byen, der
udover en lang raekke sportsaktiviteter ogsainde-
holder mede- og konferencefaciliteter samt et hotel.

I neromradet inden for 150 meter fra arbejdsarealet
findes yderligere 3 hoteller: Hotel Tiffany og Go

Hotel Ansgar, samt Eric V6kel Copenhagen Suites.

I umiddelbar nzrhed, dvs. inden for en afstand pa 150
meter fra arbejdspladsen, findes desuden Rysensteens
Gymnasium og Billedskolen i Tvillingehallen.
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9.2.5 Rampe og hejbanestation
v/ Prags Boulevard Ost

Det omrade, hvor der skal etableres en byggeplads til
rampe og hejbanestation ved Prags Boulevard Ost,
henliggeri dag stort set ubebygget. Byggepladsen vil
blive etableret pa den del af det ubebyggede omrade,
som vender ind mod byen, og i den sydlige ende
graense helt op til den erhvervsejendom, somi dag
bruges af Bygma Kebenhavn. Arealet er i dag lokal-
planlagt til erhvervsformal (Kleverparken, Lokalplan
136).

En mindre del af omradet anvendes i dag til oplags-
areal for biler, bade og containere mv. Umiddelbart
vest for arbejdsarealet ligger en mindre autocamper-
plads, samt krudthuset, der bliver anvendt i til-
knytning til autocamperpladsen. Krudthuset er
opferti 1779 som krudtmagasin for fladen og
bygningen er fredet.

I omradet ved v/ Prags Boulevard @st findes et
industriomrade, som star overfor en sterre 0 200

byomdannelse. o
’ I : . - At rnadatastyrelsen WMS Oy forar

@ Hejbanestation Omrade med tilbagefyldning af Anden bygning til
jord institutionsformal

M5 Spor |:| Byggeplads :] 150 meter afstand til spor

' | Ekstra arbejdsarealer

| Bp—

Figur9.8
Omfanget af boliger og andre bebyggelserinden for 150 meter omkring sporerne
ved rampen og stationen ved Prags Boulevard.
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9.2.6 Viadukt til KVC

Forbindelsen til KVC vil blive udfert som en viadukt,
og blive fert over vejen Prevestensbroen.

I forbindelse med anlaggelsen af viadukten, vil der
blive inddraget et areal til byggeplads, som bl.a. vil
dakke det omrade, der er afgraenset af Prevestens-
broen, Amager Strandvej og Hf. Sundvaenget, jf. Figur
9.9. Inden for dette areal findes der i dag en rekke
midlertidige funktioner, herunder pavilloner, der

bl.a. bruges tilindkvartering af flygtninge, samt en
oplagsplads tilherende Kebenhavns Kommune.

Omradet grenser op til nyttehaveforeningen Nf.
Sundvaenget, der bestdr af 205 havelodder og 74 sma
huse/skure. Syd herfor ligger haveforeningen Amager
Strand, som er en egentlig kolonihaveforening. Denne
haveforening bestar af 178 haver og er beliggende

pa et fredet omrade. Omradet, hvor jorden er lejet af
Kebenhavns kommune, blevet erklaeret varigt i
henhold til kolonihaveloven?! § 4. Det betyder, at
omradet ikke ma nedlegges helt eller delvist, uden
tilladelse fra kommunalbestyrelsen, og at dette kun
kan ske, hvis vaesentlige samfundsmaessige hensyn
ger det nedvendigt at disponere over arealet til et
formal, der ikke kan tilgodeses et andet sted i
kommunen.

o, gfs0° o ®
Indeh&cér wﬁ“&nmadalaslwaisen WMS topografisk korl

d l: Kolonihavehus
I I 150 meter alstand

I | Ekstra arbejdsarealer - Fﬂ : rl "I"‘I’ 9. flert
AL eller to-familiehus
- Rampe @SS Pumpesump - Fritliggende 15
Omrade med tilbagefyldning af Anden bygning til z
Jord institutionsformal - Grundskole
I:I Byggeplads Boligbygning til degninstitution -
E 2 Kaollegium
Figur9.9

Omfanget af boliger og andre bebyggelserinden for 150 meter omkring sporerne
ved byggepladsen til Viadukten til KVC.
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11 Bekendtgerelse af lov om kolonihaver, LBK nr. 790 af 21/06/2007.
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9.5 Virkningerianlagsfasen

Omdrejningspunktet for vurderingen af virkningerne
ianlaegsfasen vil vaere de anlaegsaktiviteter, der
potentielt kan fa konsekvenser for menneskers livs-
kvalitet og sundhed, samt for materielle goder.

Omfang, varighed og udferelsestidspunkt af de
enkelte aktiviteter, vil have en afgerende betydning
for pavirkningsgraden fra aktiviteterne og vil derfor
udgere et centralt temai vurderingen.

Omkring alle byggepladserne vil der blive opsat et fire
meter hejt hegn, som vil begraense stej-, stev- og
lysgener, samt ege sikkerheden omkring bygge-
pladserne.

Omkring de kortvarige arbejdsarealer, dvs. de arbejds-
pladser, der etableres i forbindelse med anlaeg af
tvaertunneler og pumpesumpe, samti forbindelse
med ledningsomlagninger, vil der blive opsat et
mindre tradhegn.

De kortvarige arbejdspladser til ledningsomlaeg-
ningerne, vil primart vaere lokaliseretinden for de
arealer, der er udlagt til byggepladser, men vili nogle
tilfelde berere et lidt sterre omrade.

9.3.1 Skaktved Trommesalen

I forbindelse med anlaggelsen af skakten ved
Trommesalen inddrages hele gaden til byggeplads.
Det betyder, at Trommesalen vil vaere lukket for
biltrafik i hele anlagsperioden, dvs. i tre ar. Cyklister
og fodgaengere vil fortsat kunne passere, og der vil
fortsat vaere adgang til de boliger og forretninger,
samt den restaurant, der er beliggende pa Tromme-
salen. Der vil ligeledes vaere sikret adgang for
brand- og redningskeretejer samt renovation i hele
anlaegsfasen. Der vil midlertidigt blive nedlagt

35 bilparkeringspladser og cirka 40 cykelparkerings-
pladser i stativ. Virkningen for trafik vurderes at
vaere stor.

De mennesker, der bor og feerdes i omradet, kan
desuden blive pavirket af stej, som overstiger 70 dB(A)
idagtimernei en l&engerevarende periode. De hejeste
niveauer vil forekomme i de faser som indebaerer
funderingsarbejder, dvs. spuns eller sekantpale, samt
den fase derindebaerer kapning af paeletoppe og
etablering af afstivning. Der vil desuden forekomme
stej pa 57 dB(A) om natten og som overstiger det
niveau, hvor naboerne forventeligt vil vaere berettiget
til kompensation (55 dB(A)). Pavirkningen af de
mennesker, der opholder sig i omradet i laengere tid

i dagtimerne og de mennesker, der opholder sig i de
bererte bygninger om natten, vurderes at vaere stor.

I forhold til vibrationer, er der to bevaringsvaerdige
bygninger pa Trommesalen nr. 1 og 5, som potentielt
kan blive pavirket af vibrationer i anlaegsfasen. Det
gelderiforbindelse med boring af sekantpale og
forgravning og nedvibrering af spuns. Her vil graense-
vardierne for bygningsskadelige vibrationer blive
overskredet. I forbindelse med disse anlaegsaktiviteter
er der samtidig risiko for, at et sterre antal boliger vil
opleve pavirkninger af vibrationskomforten, som
ligger udover de gxldende graenser. Overskridelsen af
graenseverdierne kan have indflydelse pa menneskers
trivsel og sundhed for de mennesker, der bor eller
arbejder her. Pavirkningen vurderes at vaere stor.

Endelig kan naboerne og de mennesker, der faerdes i
omradet blive pavirket af lys fra byggepladsen om
natten. Lyspavirkningen vil blive begraenset af det
hegn, der sattes op omkring byggepladsen. Der vil
desuden i forvejen vaere en del kunstigt lys fra andre
lyskilder, herunder evrig gadebelysning, bygnings-
belysning, trafik mv. Lys fra byggepladsen vil have
en lille betydning, saerligt i vintermanederne.

Pavirkningen vurderes samlet set at vaere stor.
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9.3.2 Skakt ved Vesterbrogade

I forbindelse med anlaggelsen af skakten ved Vester-
brogade vil arealinddragelsen til byggepladsen
betyde, at vej- og busbanen fra Vesterbro mod
Radhuspladsen lukkes i anlaegsperioden, dvs.i 3 ar.
Samtidig nedlagges de vejtreer og parkerings-
pladser, der findes inden for byggepladsen. Cykelstien
langs sydsiden af byggepladsen pa Vesterbrogade vil
blive opretholdti hele anlaegsfasen. Ved omlaegning
af vejens tvaerprofil og nedlaeggelsen af parkerings-
pladser og hellearealer vil det vaere muligt at etablere
et kerespori hver retning. Det betyder, at der ikke vil
vaere hverken separate busbaner eller separate
hejresvingsbaner, hvilket vil reducere fremkommelig-
heden betydeligt. Pavirkningen pa trafikken og
dermed fremkommeligheden vurderes at vaere stor.

Arbejdet med ledningsomlagningerne ved Vesterbro-
gade vil forega i den sydlige del af Vesterbrogade
mellem Colbjernsensgade og Reventlowsgade, og

vil vaere betydeligt mindre end ved Trommesalen.

Det vil vaere muligt at opretholde de nuvaerende
kerespor under ledningsomlaegningerne — dog med
den eventuelle konsekvens, at der etableres en
kombineret bane for busser og hejresvingende biler
mod Reventlowsgade.
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De mennesker, der bor og feerdes i omradet, kan blive
pavirket af stej fra anlaegsaktiviteterne i dagtimerne.
Stejen vil sdledes overskride de gzeldende stejgraenser
om dagen i en lngere periode og vare hejest i
forbindelse med etablering af spuns og sekantpzle,
samt kapning af pxletoppe og etablering af
afstivning. Stejen i nattetimerne vil ligge under

de gxldende stejgraenser.

I forbindelse med anlaegsaktiviteterne kan der
forekomme vibrationer, der potentielt kan pavirke

de to fredede og bevaringsvaerdige bygning pa
Vesterbrogade 9A og 9B. Bygningen findes inden for
mindre end 13 meter fra anlaeegsarbejdet og graense-
vardierne for bygningsskadelige vibrationer kan blive
overskredet for denne bygning ved boring af sekant-
pzle, se Bilag B, Figur B.2. Graenserne for vibrations-
komfort kan blive overskredet i forbindelse med
boring af sekantpaele samt forgravning og ned-
vibrering af spuns. Dette kan potentielt pavirke
livskvaliteten hos de mennesker, der opholder sigide
pavirkede bygninger i dagtimerne, men det vurderes
ikke at fa helbredsmaessige konsekvenser, idet
arbejdet kun foregar i dagtimerne. Antallet af adres-
ser, der pavirkes heraf, vil vaere faerre end ved
Trommesalen.

Lyspavirkningen fra byggepladsen vurderes at vaere
lille, da omfanget af kunstigt lys i det bererte omrade

i forvejen er betydeligt.

Pavirkningen vurderes samlet set at vaere stor.

9.3.3 Tveertunneler og
Pumpesumpe

Det forventes, at jordforstaerkningen ved de fem
arbejdspladser kan gennemferes inden for ca. 3
maneder pr. sted og at arbejdet alene vil bestaiat
bore hullerijorden og efterfelgende fylde cementi
hullerne. Arbejdsarealerne vil vaere indhegnet af et
lavt trddhegn i anlaegsperioden, og de anvendte
maskiner er dermed afskarmet. Der vil ikke vaere
behov for ledningsomlagninger i forbindelse med
etablering af pumpesumpene.

Kalvebod Brygge

Arealinddragelsen vil vaere begraenset og kortvarig,
og vil dermed kun i begranset omfang pavirke frem-
kommeligheden og cykelparkeringsmulighederne
foran Kalvebod Brygge 45.

Jordforstaerkningen i forbindelse med etableringen af
pumpesumpen vil indebzaere stej udover de geldende
stejgraenser, men stejen vil vaere begraenset til dag-
timerne og vil vaere kortvarig (ca. 3 maneder). Stejen
kan vaere til gene for de arbejdspladser, der findes i
umiddelbar narhed af den midlertidige arbejdsplads.

Samlet vurderes pavirkningen pa menneskers sund-
hed og materielle goder at veere lille.

Amager Flled

Arbejdet med at etablere pumpesumpen og tvaer-
tunnelen ved Amager Falled vil komme til at forega
nede fra tunnelerne, bla. af hensyn til at omradet er
fredet.

Omradet vil derfor bibeholde sit nuvaerende udtryk
under hele anlagsperioden. Der vil derfor ikke vaere
nogen pavirkning.

Lygtemagerstien

Den midlertidige arbejdsplads vil blive placeret pa
hjernet af Lygtemagerstien og Englandsvej, og
dermed ved indkerslen til de etageejendomme og
parkeringspladser, der er beliggende der.

Arealinddragelsen vil pavirke et lille antal parkerings-
pladser, men gennemkersel vil fortsat vare mulig.

Anlegsarbejdet pa terraen vil indebzere kortvarige
stejgener over de tilladte graensevardier, nar stej-
niveauet er hejest.

Da anlagsarbejdet er af kortere varighed (ca. 3
maneder) og foregar i dagtimerne samt indenfor et
meget begraenset omrade, vurderes pavirkningen pa
menneskers sundhed og materielle goder samlet at
veere lille.
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Tycho Brahes Allé

Arbejdspladsen til pumpesumpen placeres pa Tycho
Brahes Allé overfor nr. 52, naer krydset med Kastrupve;j.

Arealinddragelsen til den midlertidige arbejdsplads vil
indebare, at Tycho Brahes Allé spzrres for biltrafik pa
de cirka 60 meter naermest Kastrupvej, men cyklister
og fodgaengere vil fortsat kunne passere, jf. kapitel 6.
Samtidigtinddragesi alt ca. 20 parkeringspladser.

Der vil forekomme stej udover de geldende stej-
graenser, nar stejniveauet er hojest.

Hverken Amager Hospital eller Filips Kirke bliver
berert af anlaegsarbejderne ved Tycho Brahes Allé.

Da anlegsarbejdet er kortvarigt og foregar i dag-
timerne og arealinddragelsen vil vaere begraenset,
vurderes pavirkningen pa mennesker og menneskers
sundhed, samt materielle goder samlet at vaere

lille. Med til vurderingen herer, at der findes flere
alternative ruter i omradet.

Ved Amagerbanen

Den midlertidige arbejdsplads til pumpesumpen
placeres ved Ved Amagerbanen ud for nr. 13, nzer
krydset med Yderlandsve;j.

Arealinddragelsen til arbejdspladsen vil betyde, at
fremkommeligheden pavirkes, men da vejen er blind
og det vil vaere muligt at holde et spor dbent via
lysregulering, jf. kapitel 6 vurderes pavirkningen at
vaere lille.
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Der vil forekomme stej over de geeldende stejgraenser
i dagtimernei forbindelse med anlaegsarbejdet. Stejen
vil vaere generende for de mennesker, der feerdes i
omradet, men det vurderes ikke, at det vil give anled-
ning til helbredsmaessige konsekvenser, da der ikke er
stej om natten.

Da anlaegsarbejdet er kortvarigt og stejen begraenset
til dagtimerne og arealinddragelsen begraenset
vurderes pavirkningen pa menneskers sundhed,
samt materielle goder at veere lille.

9.3.4 Spunsarbejder ved skakte
og stationer

Der skal udferes spunsarbejder i forbindelse med
etablering af skakten ved Trommesalen eller Vester-
brogade, samt ved alle undergrundsstationerne.
Arealinddragelsen vil vaere den samme for alle under-
grundsstationerne pa ner Kebenhavn H, hvor der
etableres en ekstra byggeplads langs Ingerslevsgade.

Arealinddragelsen i forbindelse med den ekstra
byggeplads langs Ingerslevsgade vilindebaere, at det
bliver nedvendigt at ensrette gaden midlertidigt, jf.
kapitel 6. Indsnzvringen vil pavirke fremkommelig-
heden omkring Reventlowsgade, der i forvejen er
hardt belastet af anlaegsaktiviteterne omkring
Hovedbanen, yderligere. Pavirkningen pa frem-
kommeligheden vurderes at vaere stor. Det forventes
ikke, at nedlaeggelse af busparkeringen i Ingerslevs-
gade vil give vaesentlige pavirkninger.

Spunsarbejdet vil indebaere stej udover de geldende
stejgraenser i dagtimerne i op til en periode pa mellem
6 til 12 maneder ved alle undergrundsstationerne, pa

naer stationen ved DR-byen. Stejen vil vaere hejst ved
Kebenhavn H og her ogsa vare i l&ngst tid. Selvom
der vil vaere en del anden baggrundsstej i de fleste af
omraderne fra bl.a. biltrafik, vurderes pavirkningen
pa livskvaliteten og sundheden hos de mennesker,
der bor og faerdes i omradet omkring Kebenhavn H

at vaere stor, mens den ved de evrige undergrunds-
stationer pa naer DR Byen, vurderes at vaere moderat.
VVed DR Byen vurderes pavirkningen omvendt at vaere
lille, idet stejen i dagtimerne ikke overskrider 70
dB(A), og der samtidigt ikke bor sa mange mennesker
teet pa byggepladsen.

Ved Lergravsparken nar stejen lige op til den
gzeldende graense for stej i dagtimerne, nar stej-
niveauet er hejest. Men fordi der ligger en kirke meget
teet pa (Allehelgens Kirke) skal der vaere mulighed for,
atindstille stejende arbejder i forbindelse med kirke-
lige handlinger.

Ved alle undergrundsstationer pa nzer DR-byen er der
flere boliger, hvor der vil vaere risiko for, at graenserne
for vibrationskomfort overskrides i forbindelse med
forgravning og nedvibrering af spuns. Omfanget af
boliger, der potentielt vil blive pavirket, er sterst
omkring Kebenhavn H. Her er der ligeledes risiko for,
at grensevaerdien for bygningsskadelige vibrationer
vil blive overskredet i forbindelse med boring af
sekantpale. Overskridelserne af granserne for
vibrationskomfort og bygningsskadelige vibrationer
vil potentielt kunne pavirke livskvaliteten hos de
mennesker, der opholder sig i de pagaldende boliger
og have konsekvenser for deres helbred, hvis arbejdet
foretages om natten.

Samlet vurderes pavirkningen pa menneskers sund-
hed og materielle goder at vaere stor i forbindelse med
&ndringerne ved Kebenhavn H, og moderat ved de
evrige undergrundsstationer.

9.3.5 Rampe og hejbanestation
v/ Prags Boulevard Ost

I anlaegsfasen inddrages et sterre areal til byggeplads.
Omradet er i dag ubebygget, bortset fra et mindre
omrade, som i dag anvendes til oplagring af biler, bade
og containere mv. Adgangen til oplagsarealet vil blive
begraensetianlagsperioden.

Umiddelbart vest for det kommende arbejdsareal
ligger en autocamperplads samt et par mindre
service- og handelsvirksomheder. Adgangen til
autocamperpladsen vil vaere opretholdt i anlaegs-
perioden, idet den er langs hegnet til arbejdsarealet.

Adgangen til Prevestenen vil ligeledes blive opret-
holdt, sa kerslen til de virksomheder, der er placeret
pa Prevestenen og jordkerslen til etableringen af
Lynettholmen, vil kunne fortszette. Der vil kun vaere
adgang til byggepladsen v/ Prags Boulevard @st fra
syd. Da alt tunnelmuck fra streekningen vil komme ud
her, vil dette ege trafikken med store lastbiler fra M5 i
dette omrade og pa Prevestensbroen, samt forbi det
fredede Krudthus.

Nogle faser af arbejdet med etableringen af rampe og
hejbanestation forventes at komme til at forega hele
degnet. Det betyder, at der vil vaere stej fra anlaegs-
aktiviteterne i bade dagtimer og nattetimer. I dag-
timerne vil stejen overstige de geldende graenser

i forbindelse etablering af fundamentpzele til hej-
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banens sejler og etableringen af spuns til rampe,
station og hejbane. Etableringen af fundamentpzle
til sejler til hejbanen vil forega i degndrift, og stejen
derfra overskride graensevardien pa 55 dB for stej om
natten og 60 dB om aftenen. Hvilke nabobygninger,
der pavirkes, fremgar af stejkort for anlaegsarbejde til
hejbane v/ Prags Boulevard, fase 3 i Bilag A.

Ved etablering af spuns til viadukt nord for v/ Prags
Boulevard @st hejbanestation, vil der vaere et mindre
antal boliger mod nord, der vi blive berert af stej-
niveauer over 55 dB om natten. For de evrige faser
der finder sted ved v/ Prags Boulevard @st, er der
ingen boliger der bliver berert af stejniveauer over
55 dB om natten ved aften- eller natarbejde.

Under forudsaetning af, at der ikke ibrugtages boliger
pa Amager Strandvej op mod krydset ved Prevestens-
broen, inden anlaegsarbejdet pa byggepladsen ved

v/ Prags Boulevard @st er tilendebragt, vurderes
stejen ikke at fa sundhedsmaessige konsekvenser for
de mennesker, der opholder sig helt tet pa bygge-
pladsen. Pavirkningen vurderes at vaere moderat.

Der eringen pavirkning fra vibrationer, der kan genere
komforten for personer, der opholder sig i nabo-
bygninger, da der ikke er beregnet overskridelser

af grensevardierne for vibrationskomfort.

Samlet vurderes pavirkningen pa menneskers sund-
hed og materielle goder at veere moderat.
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9.3.6 Viadukt til KVC

Der vil forekomme stej udover de geldende stej-
grenser i dagtimerne i forbindelse med etablering
af fundamentpalene til sejler. Da der ikke vil vaere
sarligt stejende arbejder, der skal udferes om natten,
vurderes pavirkningen af vaere moderat.

Der eringen pavirkning fra vibrationer, der kan genere
komforten for personer, der opholder sig i nabo-
bygninger.

Indhegningen af byggepladsen vil ikke pavirke
udsynet fra nyttehaveforeningen NF Sundvaenget
mod nord, idet der i dag er en beplantning mellem
haverne og Amager Strandvej 3. Adgangen til nytte-
haveforeningen og badebroen vil blive opretholdt i
anlegsfasen. Hegnet om arbejdsarealet og arbejds-
lyset vil potentiel pavirke de mennesker, der faerdes i
omradet og benytter haveforeningen.

Pavirkningen vurderes samlet set at vaere moderat.

9.3.7 Andretlinjefering
mellem Kebenhavn H
og v/ Prags Boulevard Ost

Der er ikke risiko for bygningsskader som felge af
vibrationer fra tunnelboringen eller i forbindelse med
kersel med arbejdstog, som felge af at linjeferingen
(dvs. tunnelens forleb og kurver) er @ndret.

9.3.8 AEndret leengdeprofil
mellem Kebenhavn H
og v/ Prags Boulevard Ost

Der erikke risiko for bygningsskader som felge af
vibrationer fra tunnelboringen elleri forbindelse med
kersel med arbejdstog, som felge af at lengdeprofilet
(dvs. tunnelens dybde ijorden) er &@ndret.
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9.4 Virkningeri driftsfasen

Vurderingerne af virkningerne i driftsfasen tager
udgangspunkt i den situation, hvor M5 eri fuld drift,
og pa de konsekvenser, det har for de mennesker, der
bor og faerdes i omradet omkring M5, samt for de
materielle goder, der findes i omradet.

Fokus i vurderingen vil vaere pa de varige @ndringer,
som felge af driften af M5, som kan have betydning for
de pagaldende menneskers livskvalitet og sundhed,
samt for de materielle goder. £ndringerne vil bl.a.
omfatte permanente arealinddragelser, herunder
inddragelse af rekreative omrader og/eller til-
gengeligheden hertil, visuelle pavirkninger, stoj-

og vibrationsgener samt @ndringer af de trafikale
forhold.

Samlet set vil etableringen af M5 med de 5 nye
metrostationer vaere et vigtigt materielt gode med
en stor, positiv virkning.

9.4.1 Skakt ved Trommesalen

I driftsfasen vil skakten ved Trommesalen alene besta
af en udluftningsrist i terreen og omradet vil vaere
reetableret. Skakten skal kunne abnes igen, hvis det
besluttes at viderefere M5. Indtil da vil skakten ikke
medfere vasentlige virkninger pa overfladen.

I driftsfasen vil det saledes igen vaere muligt at bruge
Trommesalen som gennem-kerselsvej mellem GL.
Kongevej og Vesterbrogade, og som adgangsvej til
de arbejdspladser, butikker og den restaurant, der er
beliggende pa Trommesalen. Det vil ligeledes igen

vaere muligt at bruge de parkeringspladser, der findes
pa begge sider af vejen. Cykelparkeringspladserne vil
blive retablerede.

Det vurderes, at der ingen pavirkning vil vaere pa
hverken de mennesker, der bor og faerdes i omradet i
driftsfasen eller pa de materielle goder.

9.4.2 Skakt ved Vesterbrogade

Nar projektet er udfert, vil de overjordiske dele af
skakten besta af en udluftningsrist og omradet vil
vaere reetableret og de faeldede traeer genplantet.

I forbindelse med reetableringen vil der blive taget
hensyn til, at skakten skal kunne abnes igen, hvis det
besluttes at viderefere M5.

Det omrade, der har vaeret inddraget til byggeplads,
vil fremsta som fer og fremkommeligheden og det
visuelle udtryk dermed vaere genskabt.

Det vurderes, at der ingen pavirkning vil vaere pa de
mennesker, der bor og faerdes i omradet eller pa de
materielle goder.

9.4.3 Tvaertunneler
0g pumpesumpe

Nar anlegsaktiviteterne er tilendebragt, vil de
omrader, som har vaeret anvendt til midlertidig
arbejdsareal blive genetableret og dermed ogsa de
enkelte omraders visuelle karakter. Der vil herefter

igen vaere fuld passage ad de veje og cykelstier, der
kortvarigt har veeret indhegnet og anvendt til arbejds-
areal. Det vil ligeledes igen vaere muligt at bruge de
cykelparkeringspladser og bilparkeringspladser, som
kortvarigt har vaeret indhegnet i forbindelse med
anlegsaktiviteterne.

Det vurderes, at der ikke vil forekomme en pavirkning
pa menneskers sundhed eller materielle goder ved
tvaertunnelerne, nar M5 eri drift, men tvaertunnelerne
netop erindbyggede i projektet for at varetage
passagerernes sundhed og sikkerhed.

9.4.4 Spunsarbejder
ved skakte og stationer

I forhold til de enkelte undergrundsstationer henvises
der til vurderingerne af pavirkningerne i Miljekonse-
kvensrapport for M5, maj 2024.

Andringer ved Kebenhavn H

I driftsfasen vil det omrade, der har vaeret anvendt til
ekstra byggeplads langs Ingerslevgade vaere gen-
etableret. Det betyder, at hejre vejbane igen vil vaere
farbar og der igen vil vaere adgang til de midlertidigt
lukkede busparkeringspladser. Herudover vil derigen
vaere plantet treeriarealet ud mod banegraven, men
det vil tage lidt tid, inden de bliver lige sa store som de
feeldede trzeer.
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Pa den baggrund vurderes der ingen pavirkning at
veere pa menneskers sundhed og materielle goder i
driftsfasen.

9.4.5 Rampe og hejbanestation
v/ Prags Boulevard Ost

I driftsfasen vil omradet vaere praeget af savel rampen
som hejbanestationen, der vil ®ndre det visuelle
udtryk i omradet.

Stationen og rampen vil optage et areal, der ikke
lngere kan udnyttes til erhvervsformal. Dvs. at
lokalplanen ikke kan realiseres fuldstaendigt. Til
gengzld vil omradet kunne byudvikles i overens-
stemmelse med kommunens raekkefelgeplan, og den
nye station vil vaere et stort materielt gode. Det
vurderes at have en stor positiv pavirkning.

9.4.6 Viadukt til KVC

I driftsfasen vil omradets visuelle udtryk vaere &ndret.
Det gaelder isaer udsigten fra Prevestenen Syd og
kysten langs Amager Strandvej, men ogsa fra omradet
omkring det fredede krudthus, herunder fra de
kommende boliger nzer hjernet af Prags Boulevard

og Amager Strandvej. Det vil pavirke oplevelsen i
forbindelse med brugen af de rekreative omrader,

der findes i det omrade og den kulturhistoriske-

og miljemaessige oplevelse af krudthuset.
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Figur9.10
Vlisualisering af Krudthuset pa Prags Boulevard efter anlaeggelsen af viadukten.

o

Der vil vaere stej- og lysgener i forbindelse med
brugen af viadukten. Ingen nzerliggende boliger eller
udenders opholdsarealer vil blive pavirket af stej over
den vejledende stejgraense.

Pavirkningen pa Amager Strandvej 3 af viadukten til
KVC, herunder muligheden for at udnytte arealet til
byudviklingsformal, vurderes at vaere mindre, end
pavirkningen af den Y-formede rampe, som ferer M5
fra tunnel niveau til KVC i det projekt, som fremgar af
Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024. Viadukten
vil optage et areal pa ca. 3.100 m? og den Y-formede
rampe vil optage et areal pa ca. 2.600 m2. Desuden vil
det vaere muligt at benytte arealerne under viadukten
til f.eks. parkering eller rekreative formal.

Samlet vurderes pavirkningen pa menneskers sund-
hed og materielle goder at vaere moderat, fordi
pavirkningen er varig.
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9.4.7 AEndretlinjefering
mellem Kebenhavn H
og v/ Prags Boulevard Ost

Der vilingen pavirkning vaere i driftsfasen.

9.4.8 Andret leengdeprofil
mellem Kebenhavn H
og v/ Prags Boulevard Ost

Der vilingen pavirkning vaere i driftsfasen.
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9.5 Kumulative virkninger 9.6 Afvaergeforanstaltninger

De kumulative virkninger er undrede i forhold til De steder, hvor det gennemsnitlige stejniveau fra

Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024. anlagsaktiviteterne over de mest stejende timer
ligger over de geeldende graenser for bygge- og
anlaegsaktiviteter i Kebenhavn Kommune i dag-
timerne, skal de bererte naboer informeres om
tidspunkt og varighed i god tid, saledes de har
mulighed for at traeffe forholdsregler.

Stejende arbejder pa byggepladsen ved Lergravs-

parken skal indstilles under kirkelige handlinger
i Allehelgens Kirke.
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9.7 Overvagning

Stejniveauet skal overvages pa alle byggepladser,
som ligger teet op ad institutioner (daginstitutioner,
plejehjem, herberg, kirker mv.), skoler og bebyggelser
med mange ldre og/eller udsatte borgere og/eller
borgere, der er hjemme i dagtimerne.

Ogsa stejniveauet om natten skal overvages i de
omrader, hvor arbejdsomraderne granser op til
beboelsesomrader, sa der kan ivaerksaettes specifikke
afvaergeforanstaltninger (f.eks. stejisolering af facader
og vinduer, lokal stejafskaermning), hvis det viser sig,
at stejen overstiger den maksimale graensevzerdi.

For at bestemme stejniveauet fra bygge- og anlaegs-
arbejderne, skal der kontinuert foretages facade-
stejmalinger ved byggepladsernes omkringliggende
bygninger. Facadestejmalingerne skal sa vidt muligt
foretages ved den eller de mest stejbelastede
bygningsfacader, vaere geografisk repraesentative
for byggepladsen og vaere fyldestgerende for hele
det tidsrum, hvori byggepladsen er i drift.

Resultaterne af stejmalingerne skal indsendes til
tilsynsmyndigheden senest den ferstkommende
arbejdsdag efter, at malingerne er udfert. En gang
ugentligt skal der overfor tilsynsmyndigheden
redegeres for, om stejmalingerne fra den foregaende
uge viser overskridelser af de fastsatte stejgraenser.

Viser stejmalingerne overskridelser af stejgraenserne,
skal der indsendes en redegerelse for arsagen hertil.
Ved gentagne overskridelser af stejgranserne kan
tilsynsmyndigheden krzaeve, at overskridelsen bringes
til opherinden en givet frist.

Endelig skal der, som beskrevet i kapitel 6, feres
kontrol med at til- og frakersel til byggepladserne sker
effektivt og sikkert, og det skal overvages, at der ikke
sker storre utilsigtede @ndringer i trafikken som felge
af anlaegsarbejderne.

9.8 Konklusion

Tabellen neden forindeholder en samlet vaegtet
vurdering for hver at de vurderede miljepavirkninger.

Tabel 9.2
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Vlirkning pa menneskers sundhed og materielle goder i anlegsfase og driftsfase.

Byggeplads

Driftsfase

Anlegsfase

Skakt Trommesalen

Ingen pavirkning

Skakt Vesterbrogade

Ingen pavirkning

Kebenhavn H, Spuns og Ingerslevsgade

Ingen pavirkning

Tvaertunnel & pumpesump Kalvebod Brygge

Lille pavirkning Ingen pavirkning

Tvaertunnel & pumpesump Amager Feelled

Ingen pavirkning Ingen pavirkning

Tvaertunnel & pumpesump Lygtemagestien

Lille pavirkning Ingen pavirkning

Tvaertunnel & pumpesump Tycho Brahes Allé

Lille pavirkning Ingen pavirkning

Tvaertunnel & pumpesump Ved Amagerbanen

Lille pavirkning Ingen pavirkning

Rampe v/ Prags Boulevard @st

Moderat pavirkning Moderat pavirkning

Hejbanestation v/ Prags Boulevard @st

Moderat pavirkning Stor positiv pavirkning

Vliadukt til KVC

Moderat pavirkning Moderat pavirkning

I anlaegsfasen vurderes den samlede pavirkning at
vaere stor ved Skakt Trommesalen, Skakt Vesterbro-
gade og ved Kebenhavn H, Spuns og Ingerslevsgade.

Disse vurderinger skyldes anlaegsarbejdets varighed
pa op til tre ar og vurderingen af det samlede omfang
af miljepavirkningerne. Her laegges der vaegt p3, at
der bor og faerdes mange mennesker, som potentielt

kan blive pavirket af en begranset fremkommelighed
pa grund af trafikmaessige begransninger samt stej
og vibrationer fra anlaegsarbejdet.
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Dette kapitel beskriver
pavirkningerne af biologisk
mangfoldighed, flora og fauna
ved det ®ndrede projekt.
Derudover vil M5 ikke inddrage
eller pavirke fredede omrader
og beskyttede naturomrader,
eller pavirke fredede eller strengt
beskyttede arter (Bilag IV-arter)
udover hvad der er beskreveti
Miljekonsekvensrapport for M5,
maj 2024.

10.1 Metode og datagrundlag

Vurderingen er gennemfert pa baggrund af tilgeenge-
lig viden om beskyttede omrader og om arters til-
stedevaerelse i projektomradet, evt. suppleret med
besigtigelser af udvalgte omrader, hvor videns-
grundlaget vurderes utilstraekkeligt eller foreldet.

Der eri maj-juni maned 2024 foretaget en besigtigelse
af omraderne, hvor alle arter af karplanter er
registreret. De potentielle levesteder for bilag IV-arten
natlyssvaermer udgeres af bevoksninger med arter
tilherende natlys-familien, f.eks. gederams, arter af
natlys og arter af dueurt. Resultaterne er under-
segelsen er afrapporteret i (COWI, 2024b)

Feltundersegelserne pa Kleverparken (omradet ved
Prags Boulevard) blevigangsat i april 2024 med en
visuel gennemgang af det udvidede undersegelses-
omrade for padder, hvor alle § 3 beskyttede vand-
huller, samt alle sterre permanente og temporzere
vandsamlinger med potentiel kontakt til projekt-
omradet blev kortlagt i felten (COWI, 2024). Alle
vandhuller og vandsamlinger blev fotodokumenteret,
nummereret og dokumenteret via ArcGIS Field Maps.

Selve paddeundersegelserne er gennemferti henhold
til den gldende tekniske anvisning for undersegelser
af padder (Segaard, 2018).

I maj maned 2024 er padderne grenbroget tudse (og
strandtudse) specifikt eftersegt pa lune aftener, hvor
der blev lyttet efter deres meget karakteristiske
parringskald, samt ved visuel identifikation af voksne
individeriynglevandhullerne. Denne type under-
segelse giver enindikation af bestandssterrelse, da
individer af syngende hanner kan tzelles/estimes.

De ferste 20 dage af juni maned kan alle de fernavnte
paddearter samt de resterende paddearter, der enten
vides eller potentielt forekommer, i det udvidede
undersegelsesomrade, registreres enten som voksne
individer, larver!? eller haletudser i deres ynglevand-
huller. Nedvendigvis blev kun de vandhuller, som
stadig stod med vand i juni, undersegt med ketsjing

i hht. geldende tekniske anvisning for undersegelse
af padder.
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Projektet inddrager ikke areal pa havbunden, udover
hvad der er beskrevet i Miljekonsekvensrapport for
M5, maj 2024. Vurderingen fra maj 2024 er udfert

pa baggrund af arealinddragelsens sterrelse og
tilstanden i det pageldende omrade, herunder
&ndrede stremforhold, ophvirvling af sediment i
anlaegsfasen mv. Det ®ndrede projekt har ikke andre
pavirkninger pa det marine omrade end dem, der er
beskrevet i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.
Der gennemferes derfor ikke yderligere undersegelser
eller vurdering af marin natur.

Alle tidligere naturundersegelser udfert i forbindelse
med M5 kan findes via dette link: https:/app.box.
com/s/zu06rpz2lmmkmix8wyxsugphnawor55l

12 Vedvandhulsundersegelserne ijuni 2024 er der jf. teknisk anvisning ketsjet efter haletudser og salamanderlarver med anvendelse af henholdsvis kastenet og vandhulsketsjer samt lyttet efter kvaekkende gren fre.
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10.2 Eksisterende forhold

Skakt ved Trommesalen

Der eringen natur, der vil blive pavirket i selve
Trommesalen, da skakten placeres i en asfalteret gade,
uden treer eller anden vegetation.

I forbindelse med ledningsomlagningerne til skakten,
vil der skulle faeldes 1 trae pa hjernet af Vesterbrogade
og Sankt Jergens Allé (Pyramide avnbeg, Carpinus
betulus 'Fastigiata’ plantet 2003, jf. Kebenhavner-
kortet) og yderligere 1 trae pa hjernet af Sankt Jergens
Allé og Gl. Kongevej (Prydkirsebzer, Prunus sp. 'Umi-
neko'), plantet i 2014). Ingen af traeerne har ikke en
alder og en tilstand som ger dem egnede for flager-
mus.

Skakt ved Vesterbrogade

Ved Vesterbrogade Syd vokser i dag to reekker med
hver 7 stk. lindetraeer. Kejserlind (Tilia hybr. europaea
'Pallida’), plantet i 2003. Treerne har ikke en alder og
en tilstand som ger dem egnede for flagermus.

Figur10.1
Lindetrzeer langs Vesterbrogade.
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Andringer ved Kebenhavn H Pumpesump ved Kalvebod Brygge

Langs Ingerslevs gade findes en raekke traeer, Ren Der eringen natur, der vil blive pavirket ved Kalvebod
(Sorbus latifolia) plantet i 2000. Traeerne har ikke Brygge, da arbejdsarealet til pumpesumpen placeres
en alder og en tilstand som ger dem egnede for pa en asfalteret parkeringsplads. Eventuel beplant-
flagermus. ning i form af begehaekke, der evt. bliver berert, vil

kunne retableres. Beplantningerne haringen vasent-
lig naturmaessig vaerdi.

"""-lﬂul.m.n "-.l. n
T :};‘lﬂln M

Figur 10.2
Parkeringsplads ved Kalvebod Brygge med beplantninger af begehak.
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Pumpesump ved Amager Feelled

Amager Falled er et fredet omrade, der ved pumpe-
sumpens placering er bevokset med traeer, primaert
red-el, hvidtjern, selje-pil m.fl. Naturomradet pa

overfladen pavirkes ikke ved anlaeg af tvaertunnelen

med pumpesumpen, dvs. atingen af treeerne eller
andre dele af vegetationen pa overfladen vil blive
berert.

Pumpesump ved Lygtemagerstien

Der eringen natur, der vil blive pavirket ved Lygte-
magerstien, da arbejdsarealet til pumpesumpen
placeres pa en asfalteret parkeringsplads, hvor
beplantningen omkring pladsen ikke bereres.
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Figur10.3

Omradet for placering af pumpesump pa Amager Falled.

Figur10.4
Beplantning af lindetraeer i graesrabat langs Lygtemagerstien/Englandsvej. Traeerne bliver ikke berert
under anlegsarbejdet, som vil forega pa den asfalterede vej/parkeringsplads i billedets forgrund.
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Pumpesump ved Tycho Brahes Allé Pumpesump ved Amagerbanen

Der eringen natur, der vil blive pavirket ved Tycho Der eringen natur, der vil blive pavirket ved Amager-
Brahes Allé, da arbejdsarealet til pumpesumpen banen, da arbejdsarealet til pumpesumpen placeres
placeres pa en asfalteret vej, hvor beplantningen langs pa en asfalteret parkeringsplads.

vejen ikke bereres.

Figur 10.5 Figur 10.6
Beplantning langs Tycho Brahes Allé. Parkeringsplads ved Amagerbanen, hvor pumpesumpen enskes placeret.
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Rampe og hejbanestation
ved Prags Boulevard

Arealet mellem Prevestensbroen, Margretheholm,
Forlandet og kysten mod Prevestenskanalen er
undersegt d. 15. maj 2024. Omradet bestod af meget
tert ruderat med forstyrret jordbund. Der var pa dette
tidspunktingen vandansamlinger, der kunne fungere
som ynglested for padder og vegetationen var enten
manglende eller domineret af almindeligt forekom-
mende plantearter tilknyttet forstyrret og naerings-
stofpavirket jordbund.

Der blev bl.a. fundet arter som alm. svinemaelk,
rejnfan, vild gulerod, hybrid knopurt, staude-solsikke,
stenklever-art, lagkarse, felfod, enaring rapgraes,
brombaer, red-klever, lancet-vejbred og bjerg-
rerhvene. Der er ikke gjort fund af saerligt sj=ldne,
fredede eller beskyttede arter i omradet.

Ingen af arterne udger vaertsplanter for natlyssvaer-
mer, forekomst af bilag IV-arten natlyssvaermer kan
derfor udelukkes. Der eringen vandansamlinger inden
for byggepladsen, der kan fungere som ynglested for
padder ogingen traeer, der er egnede for flagermus.

Omradet er endvidere undersegt for padder i s&esonen
2024, i forbindelse med naturkortlaegning for @stlig
Ringvej (COWI, 2024). Da hele omradet var tert og
uden vandhuller, er der ikke registreret padder i
omradet. Omradet var saledes ikke l®ngere levested
for grenbroget tudse i 2024, men arten vil kunne
indvandre, inden anlagsfasen pabegyndes, hvis
omradet oversvemmes, eller hvis der opstar vand-
fyldte hjulspor, hvor arten kan yngle.

Foto fra omradet august 2024 med blomstrende hybrid-knopurt.
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Viadukt til KVC

Der eringen @&ndringeri naturindholdet ved det
omrade, der bereres af viadukten til KVC i forhold til
den beskrivelse, der fremgar af Miljekonsekvensrap-
port for M5, maj 2024 (Metroselskabet, 2024). Der er
heller ikke registreret grenbroget tudse eller andre
padder pa arealeti 2024 (COWI, 2024).
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10.3 Virkningerianlaegsfasen

Vurderingen af pavirkningerne af biodiversitet, flora
og fauna (herunder Bilag IV-arter) ved de enkelte
byggepladser er gennemgaet nedenfor.

Skaktved Trommesalen

Der vil ikke vaere pavirkninger af natur ved anlaeg

af skakten i Trommesalen. I forbindelse med
ledningsomlagninger vil der skulle feldes 1 tre

pa hjernet af Vesterbrogade og Sankt Jergens Allé
(Pyramide avnbeg) og yderligere 1 trae (Prydkirsebzer)
pa hjernet af Sankt Jergens Allé og GL. Kongevej.
Treerne har primart landskabelig vaerdi og vil kunne
erstattes af nye. Ingen Bilag IV-arter bliver berert.
Vlirkningen pa natur er lille. Feldningen af traeerne vil
blive udfert i overensstemmelse med jagtlovens!®
bestemmelseri § 6a

0g87.

Skakt ved Vesterbrogade

Treeerne vil blive feeldet i forbindelsen med anlaeg

af skakten. Traeerne har primaert landskabelig vaerdi
og vil kunne erstattes af nye. Feeldningen af traeerne
vil blive udfert i overensstemmelse med jagtlovens
bestemmelseri § 6a og § 7. Ingen Bilag IV-arter bliver
berert. Virkningen pa natur er lille.

Andringer ved Kebenhavn H

Enkelte (1-2 stk.) af traeeerne kan blive faeldet i
forbindelsen med anlaeg af affaldshandterings-
elevatoren. Treerne har primaert landskabelig vaerdi
og vil kunne genplantes. Ingen Bilag IV-arter bliver
berert. Der er ingen pavirkninger af natur.

Ovrige tvaertunneler og pumpesumpe

Pumpesumpen ved Amager Faelled udferes nede fra
tunnelrerene, ndr den borede tunnel er anlagt. Der vil
ikke vaere andringer pa jordoverfladen, og der vil
derfor ikke vaere pavirkninger af det fredede natur-
omrade eller bilag IV-arter.

De evrige byggepladser ligger i omrader, hvor der ikke
er natur, det gaelder:

- Tvaertunnel og pumpesump ved Kalvebod Brygge.

- Tvaertunnel og pumpesump ved Lygtemagerstien.

- Tvaertunnel og pumpesump ved Tycho Brahes Allé.

- Tvaertunnel og pumpesump ved Amagerbanen.
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13 Bekendtgorelse af lov om jagt og vildtforvaltning, LBK nr. 639 af 26/05/2023.
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Hejbanestation ved
v/ Prags Boulevard Ost

Alt den eksisterende vegetation indenfor byggeplad-
sen vil blive ryddet.

Under anlegsfasen kan det ikke undgas, at der vil
vare forstyrrelser, som danner hjulspor eller andre
vandfyldte lavninger i omradet, som potentielt kan
vare egnede leve- og ynglesteder for grenbroget
tudse. For at forhindre at der skerindvandring af
grenbroget tudse under anlaegsfasen, skal omradet
indhegnes med paddehegn inden anlaegsarbejdet
pabegyndes, og det skal sikres at der ikke er individer
af grenbroget tudse eller andre paddearter indenfor
hegnet. Hele den byggeplads, der skalindhegnes,
fremgar af Figur 4.18 i projektbeskrivelsen.

Figur10.8
Omradet ved Prags Boulevard @st, hvor hejbanestationen placeres.
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Viadukt til KVC

Pa arealet ved Amager Strandvej 3 vil der ikke ske
&ndringer udover dem der er beskreveti kapitel 15.3.
i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024 (Metro-
selskabet, 2024).
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10.4 Virkningeri driftsfasen

Der vil ske permanent arealinddragelse de steder, hvor
viadukten, hejbanestationen, ramperne og viadukten
til KVC etableres. Den permanente arealinddragelse
vilikke adskille sig vaesentligt fra det, der er beskrevet
i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024 (Metrosel-
skabet, 2024). Det permanente fodaftryk pa Klever-
parken for det oprindelige projekt med en under-
grundsstation og en rampe er ca. 12.000 m2. Det
permanente fodaftryk pa Kleverparken for det
@ndrede projekt er i alt ca. 20.000 m?inkl. viadukten
over Provestensbroen.

Det permanente fodaftryk pa Amager Strandvej udger
for viadukten et areal pa ca. 3.100 m2. Til sammen-
ligning optager den Y-formede rampe beskrevet i
Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024 et areal

pa ca. 2.600 m2.

Drift af det ®@ndrede projekt vil ikke medfere pavirk-
ninger af beskyttet natur eller Natura 2000-omrader
i driftsfasen.

For at undga pavirkninger af Bilag IV-arter, herunder
grenbroget tudse, der kan indvandre til omraderne,
der har vaeret benyttet som byggepladser, foreslas
der opsatning af paddehegn, som beskrevet under
afvaergeforanstaltninger.

Samlet set vurderes det @ndrede projekt at medfere
en lille permanent pavirkning af naturen.

10.5 Kumulative virkninger

Der vil ikke vaere vaesentlige kumulative virkninger
pa biologisk mangfoldighed, flora og fauna ved anlaeg
og drift af det ®ndrede projekt.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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10.6 Afvaergeforanstaltninger

Der skal udferes afvaergetiltag for at undga eller
reducere negativ pavirkning af padder. I anlaegsfasen
skal der saledes udferes afvaergeforanstaltninger i
form af opsatning af paddehegn og etablering af
erstatningsvandhuller, som beskrevet Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024.

For at reducere forstyrrelse og hindre individdrab af
grenbroget tudse ved Prags Boulevard i driftsfasen,
skal der etableres permanente paddehegn omkring
ramper. Raffinaderivej udger en vaesentlig barriere for
grenbroget tudse mod vest. Det forventes derfor, at
der er storst risiko for, at grenbroget tudse vil vandre
fra est, nord, eller syd. Derfor skal hegnet placeres
omkring rampen langs den estlige, nordlige og sydlige
afgraensning af rampen nord for Prags Boulevard.
Afslutningerne skal sikre, at tudser som vandrer langs
hegnet vender rundt, og etableres derfor u-formede.

Paddehegnet vil vaere til stede al den tid anlegs-
arbejdet foregdr og bliver opsatinden overdragelse

af byggepladsen til entrepreneren. Metroselskabet

vil palegge entrepreneren at udfere daglige tilsyn af
padehegnet. Hvis der skulle opsta skader pa hegnet,
skal der veere et beredskab til at udbedre skaderne,
nar de konstateres. Ved de byggepladser, der ind-
hegnes med Metrohegn, vil dette aflese paddehegnet.

Hvis der skulle indvandre padder pa de indhegnede
byggepladser, vil eventuelle individer blive indfanget
og flyttet til nye erstatningsvandhuller, der vil blive
etableret forud for anlaegsarbejdet pa M5 gar i gang.
Flytning af eventuelt indvandrede individer, &g eller
haletudser af fredede padder kraever dispensation fra
artsfredningsbekendtgerelsen og evt. fravigelse fra
habitatdirektivet. Placeringen af erstatningsvand-
hullerne er beskrevet i Miljekonsekvensrapport for
M5, maj 2024.

Hvis omraderne omkring v/ Prags Boulevard @st
forinden er inddraget til byudvikling, kan padde-
hegnet udelades. For en naermere beskrivelse af
afvaergeforanstaltninger for driftsfasen henvises til
Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.

JL

10.7 Overvagning

Bortset fra tilsyn med paddehegn, vil der ikke vaere
behov for overvagning af arter og natur.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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10.8 Konklusion

Ved anlaeg af hejbanestationen v/ Prags Boulevard Ost
samt rampe til KVC udfert som viadukt, der feres over
vejen Prevestensbroen, inddrages et areal til bygge-
plads. Derudover forventes metroprojektet ikke at
inddrage omrader med natur eller pavirke fredede

Tabel10.1

omrader og beskyttede naturomrader, eller at pavirke
fredede eller strengt beskyttede arter (Bilag IV-arter),
udover hvad der er beskrevet i Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024.

Virkning pa biologisk mangfoldighed, flora og faunaianlaegsfase og driftsfase. I vurderingen
afvirkningerne er det forudsat at de beskrevne afveergeforanstaltninger overholdes.

Byggeplads Anlaegsfase Driftsfase
Skakt Trommesalen Lille Ingen
Skakt Vesterbrogade Lille Ingen
Kebenhavn H, Ingerslevsgade Ingen Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Kalvebod Brygge Ingen Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Amager Fzelled Ingen Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Lygtemagestien Ingen Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Tycho Brahes Allé Ingen Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Ved Amagerbanen Ingen Ingen
Rampe v/ Prags Boulevard @st Lille Lille
Hejbanestation v/ Prags Boulevard @st Lille Lille
Viadukt til KVC Lille Lille

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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e Grundvand

Konsekvenserne for grundvandet
ved etablering af en skakt ved
enten Trommesalen eller
Vesterbrogade, etablering af en
affaldshandteringselevator nzer
Hovedbanegarden, etablering af
enrampe ved Prags Boulevard
samt konsekvenserne ved de
andre &ndringer af M5 projektet
omfattet af denne supplerende
MKV er beskreveti dette kapitel.

I anlaegsfasen for M5 midlertidigt skal grundvandet
sankes, for at etablering af skakte, affaldshand-
teringselevator og rampe ved Prags Boulevard mv.
kan udferes tert og uden risiko for grundbrud.

De potentielle pavirkninger af en midlertidig grund-
vandssankning kan vaere:

- Uensket pavirkning i anlegsfasen af darligt
funderede bygninger og anlag. Denne potentielle
pavirkning imedegas primzert ved anvendelse
af reinfiltration, sa grundvandspotentialet i
omgivelserne ikke s®nkes mere, end hvad der
kan ske som felge af naturlige variationer. Der
udferes monitering til at styre reinfiltration og
dokumentere, at grundvandspotentialet ikke
overskrider fastlagte alarmniveauer.

- Mobilisering i anlaegsfasen af eksisterende grund-
vandsforureninger pa grund af endringer i
gradienter og grundvandsstremninger. Denne
potentielle pavirkning imedegas primaert ved
anvendelse af reinfiltration, der sikrer, at der ikke
sker @&ndringer i gradienter og grundvandsstrem-
ninger i omrader udenfor ringen af reinfiltrations-
boringer. Om nedvendigt anvendes avanceret
vandbehandling af oppumpet grundvand, hvis der
er forureninger indenfor ringen af reinfiltrations-
boringer. Hvis der findes lokale hotspots med
grundvandsforurening indenfor ringen af
reinfiltrationsboringer, som kan blive mobiliseret,
fikseres disse om nedvendigt med lokal afvaerge-
pumpning.

- Pavirkning i anlegsfasen af grundvandsfore-

komsterne grundet grundvandssankning og
reinfiltration. De potentielle pavirkninger grundet
grundvandssankning imedegas ogsa ved
reinfiltration, mens en eventuel pavirkning af
grundvandets kemiske tilstand pga. reinfiltration
imedegas ved anvendelse af lukket reinfiltrations-
system for lokaliteter, der ligger naer indvindings-
oplande for drikkevand.

- Pavirkning i anlaegsfasen af grundvandsfore-

komsterne grundet reinfiltration med vand fra
havnen. Dette punkt er kun relevant for Brygge-
broen, hvor grundvandet allerede er salt. Lesningen
anvendes desuden kun, hvis det kan dokumenteres,
det ikke udger en risiko for drikkevandsforsyningen.

- Afsmitning fra anvendte produkterianlaegsfasen.

Potentielle pavirkninger pga. afsmitning imedegas
ved krav til entreprenerens valg og brug af pro-
dukter samt gennem myndighedernes procedure
for at give tilladelse til brug af produkterne.

- Kemisk afsmitning i driftsfasen fra beton og andre

materialer til det omgivende grundvand. Potentielle
pavirkninger pga. afsmitning i driftsfasen imedegas
ved krav til entreprenerens valg og brug af pro-
dukter samt gennem myndighedernes procedure
for at give tilladelse til brug af produkterne.

- Spild af kemikalier i anlaegs- og driftsfasen.

Potentielle pavirkninger fra spild af kemikalier
ianlaegs- og driftsfasen imedegas ved krav til
opbevaring af kemikalier og opsamling af spild,
herunder udarbejdelse af en beredskabsplan ved
eventuelle uheld.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

- Pavirkninger i anlaegsfasen af vade ferskvands-

betingede naturomrader som seer, moser og
vandleb samt marine omrader. Potentielle pavirk-
ninger i anlegsfasen af vade ferskvandsbetingede
naturomrader som seer, moser og vandleb samt
marine omrader har kun begranset relevans for M5,
da vandudvekslingen mellem overfladevand og
grundvand i projektomradet er meget sparsom.
Mulige pavirkninger imedegas dog ved reinfil-
tration, sa at grundvandsspejlet uden for ringen af
reinfiltrationsboringer holdes inden for de naturlige
variationer. Der findes ingen overfladevand inden
for ringene af reinfiltrationsboringer.

- Barriereeffekt i driftsfasen ved at tunnelrer,

stationsbokse og skakte mv. blokerer for grund-
vandets stremning. Det er i Miljekonsekvensrapport
for M5, maj 2024 vurderet, at der eringen eller kun
ubetydelige pavirkninger fra dette.

- Pavirkning af HOFORs ledningsnet og BIOFOS’

rensning pa Lynetten. Vandmangderne, der aflades
til kloak, udger i gennemsnit under 0,5 pct. af
behandlingskapaciteten pa Lynetten, og HOFOR
skal give tilladelse til aflebspunkt og aflebsledning,
hvorfor det sikres, der anvendes en ledning med
tilstraekkelig kapacitet. Pavirkningen af HOFORs
ledningsnet og BIOFOS' rensning pa Lynetten
imedegas desuden ved at indga aftaler med HOFOR
og BIOFOS om, hvornar sterre vandmangder kan
afledes til ledningsnettet.
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Der er efterhanden opbygget en positiv erfaring med
metoder for grundvandshandtering i Kebenhavn,

bl.a. med baggrund i anlaeg af de tidligere etaper af
Metroen, HOFORs skybrudstunnelprojekter i Hvidovre
og Kebenhavn samt mange andre sterre bygge- og
anlegsarbejder. Disse metoder sikrer, at grundvands-
handtering kan planlagges og udferes hensigts-
maessigt og uden uacceptable pavirkninger pa
omgivelserne.

De malinger, modelleringer og vurderinger, som
fremgar af dette kapitel om grundvand, anses for
retvisende pa nuvaerende tidspunkt i forhold til det
nuvaerende vidensniveau for M5.

Der vil pa et senere tidspunkt blive gennemfert
yderligere malinger og vurderinger til brug for
projektdesign. Der vil ogsa blive udarbejdet
ansegningsmateriale til efterfelgende sektor-
tilladelser, nar dette er aktuelt for etablering af

den del af projektet. I forhold til grundvand drejer
det sig f.eks. om tilladelse efter vandforsyningsloven
§ 26 med henblik pa grundvandsboringer. Der vil
desuden skulle seges tilladelser til f.eks. reinfiltration
af grundvand, afledning af grundvand til kloak

og eventuelt udledning af grundvand til recipient

jf. miljebeskyttelseslovens §§ 19 og 28.
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11.1 Metode og datagrundlag

Miljekonsekvensvurderingen er baseret pa COWIs,
Arups og Metroselskabets eksisterende geologiske/
hydrogeologiske/miljemassige data. Der er til
beskrivelsen af eksisterende forhold i afsnit 11.2 samt
miljekonsekvensvurderingerne som udgangspunkt
anvendt data fra forundersegelserne til M5. Hvis

der ikke foreld data fra M5 undersegelserne, er der
anvendt data fra forundersegelser til Cityringen. For
en uddybende beskrivelse af metode og datagrundlag
henvises til afsnit 13.1 i Miljekonsekvensrapport for
M5, maj 2024.

Ved Trommesalen og Vesterbrogade er der til
vurderingerne i ne@rvarende rapport bade anvendt
lokale M5-undersegelser samtinddraget resultater fra
M5-undersegelser ved Vester Segade og Cityringen
undersegelser ved Kebenhavn H. Vurderingerne for
affaldshandteringselevatoren er baseret pa Cityringen
data fra Kebenhavn H samt en narliggende boring,
mens vurderingerne for rampen ved Prags Boulevard
er baseret pa M5-undersegelser udfert ved stationen

i samme omrade. For v/ Amagerbrogade Syd og
Lergravsparken er anvendt M5-undersegelser. Der
henvises til Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024
for en naermere beskrivelse.

Der er anvendt grundvandsmodellering til at fast-
legge:

- A) De vandmaengder der kan forventes at skulle

handteres ved etablering af skakte, affaldshand-
teringselevator, ampe og mindre udgravninger
ved v/ Amagerbrogade Syd og Lergravsparken.

- B) Hvilken senkningstragt i omgivelserne der kan

forventes uden afvaergetiltag og dermed udgere en
risiko for setningsfelsomme bygninger.

- C) Risiko for spredning af eksisterende forureninger.
- D) De nedvendige afvaergetiltag.
- E) Eventuel pavirkning af indvindingsoplande.

- F) Eventuel pavirkning af vade ferskvandsbetingede

naturomrader som seer, moser og enge.

- G) Eventuel pavirkning af marine omrader ved

udledning af oppumpet grundvand.
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Der er med 3D-grundvandsmodellen kert felgende
scenarier for de mulige skaktplaceringer ved Tromme-
salen / Vesterbrogade, affaldshandteringselevatoren,
rampen ved Prags Boulevard samt mindre udgrav-
ninger ved v/ Amagerbrogade Syd og Lergravsparken:

- Scenario 1: Afskaerende vagge til den dybde, der er
nedvendig af konstruktions-/stabilitetsmaessige
hensyn, uden nogen reinfiltration. Dette afspejler
en situation, hvor der alene geres det, der er ned-
vendigt for at kunne bygge, men uden noget tiltag
for at reducere pavirkningen pa omgivelserne.

- Scenario 2: Som scenario 1, men med op til 100 pct.
reinfiltration af den oppumpede vandmangde.

Det er med modelberegningerne eftervist, at det med
anlegsmetoder og afvaergeforanstaltninger som
anvendt pa de tidligere metroprojekter i Kebenhavn
er muligt at udfere skakte ved Trommesalen /
Vesterbrogade, affaldshandteringselevatoren, rampen
ved Prags Boulevard samt mindre udgravninger ved
v/ Amagerbrogade Syd og Lergravsparken uden
kritiske pavirkninger pa omgivelserne mht. grund-
vand.

175



e Grundvand

11.2 Eksisterende forhold

De eksisterende forhold i projektomradet er detaljeret
beskrevetiafsnit 13.2 i Miljekonsekvensrapport for
M5, maj 2024. Dette omfatter bl.a. beskrivelser af
grundvandsmagasiner, kortlagte grundvandsfore-
komster, potentialeforhold og transmissivitetsforhold,
derikke er beskrevetidenne supplerende MKV.

11.2.1 Gennemfeorte
undersegelser

Den ferste runde af forundersegelserne til M5 pro-
jektet blev udferti perioden september 2023 til januar
2024. Den anden runde af M5-undersegelserne
startede i september 2024 og forventes afsluttet
medio 2025. Den ferste runde omfattede knap

40 boringer, mens den anden runde vil omfatte ca.

80 boringer.

Undersegelsesstrategien for den ferste runde af
M5-undersegelser er beskrevet i Miljokonsekvens-
rapporten for M5 udgivet af Metroselskabet i maj
2024.1den anden runde har formalet med M5-under-
segelserne vaeret felgende:

- Der udferes boringer og pumpeforseg ved de
mulige skaktplaceringer ved Trommesalen hhv.
Vesterbrogade til brug for vurdering af geologiske,
geotekniske og hydrogeologiske forhold og her-
under metodik for og konsekvenser af grundvands-
handtering.

- Der udferes én boring ved hver af de planlagte

tvaertunneler og pumpesumpe. I boringerne
udferes sakaldte "Lugeon forseg”. Dette er kort-
varige hydrauliske forseg, som bruges til at vurdere,
hvor opspraekket kalken er, og om der er behov for
jordforstaerkning (grouting), for at kunne udfere
pumpesumpene.

- Der udferes boringer langs med tunnelstraek-

ningerne for at kunne afklare de geologiske forhold
itunneldybde.

- Der udferes boringer langs den planlagte viadukt

mellem Prags Boulevard og KVC for at vurdere
funderingsforhold.

- Der udferes enkelte supplerende boringer ved de

planlagte stationer for at have et godt grundlag
til (1) at stille krav i projektets udbudsmateriale
mht. indfatningsvagge og fundering (2) for at
entrepreneren kan udfere detailprojektering af
stationerne.

- Der udferes langtidspumpeforseg (3 degn) og

udtages vandprever ved alle planlagte stationer
for at have et godt grundlag til (1) at stille krav i
projektets udbudsmateriale mht. grundvands-
handtering og (2) at entrepreneren kan udfere
detailprojektering af anlaeg til grundvands-
handtering.
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- Der udtages vandprever langs med tunnelstraek-
ningerne for at kunne afklare, om der er arbejds-
miljemaessige risici pga. forurening. Vandpreverne
analyseres for kulbrinter samt chlorerede stoffer
og nedbrydningsprodukter.

- Siden primo/medio 2024 er grundvandspotentialet
moniteret i mindst én boring ved hver station og
skakt. Formalet med moniteringen er at fastlegge
de naturlige variationeri grundvandsstanden.

Fra primo 2025 ivaerksaettes monitering ogsa ved
de mulige skaktplaceringer ved Trommesalen
hhv. Vesterbrogade.

Det er overvejende resultaterne fra den ferste runde
af M5-undersegelser, der har vaeret tilgengelige for
miljekonsekvensvurderingerne i Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024 og denne supplerende MKV.
Boringer og forseg ved Trommesalen hhv. Vesterbro-
gade er dog afsluttet og har indgaet i vurderingerne
idenne supplerende MKV.
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11.2.2 Geologi

Figur 11.1 viser et profil af metrostraekningen fra
Trommesalen til Prags Boulevard. Strekningen fra

v/ Prags Boulevard st til KVC forleber over jorden og
erikke illustreret. Figuren indikerer, hvilke geologiske
aflejringer tunnelen og de forskellige konstruktioner
kan forventes at skulle udferes i.

ﬁﬂdﬂ —— Tunnelror
E Pest- og sen-glaciale aflejringsr — = Skinnaoverkan!
o | Owre sand og grus D Station
| Ovre morasneder | les
| Meliam sand og grus L_J Shkaia
—
- Nadre morenelar { ler || Pumpesump / Tvsentunne!
[ Moo sand og grus T e——
Gransandsaflejringer
|| eiring D
D Kobenhavn kalk
== Viadukt
-
.
Figur11.1

Det ses, at tunnelen overvejende forleber i den everste
del af kalken. Undtagelser fra dette er ved Kebenhavn
H, i omradet ved DR Byen (Uni), ved v/ Amagerbro-
gade Syd (Sbp) samt pa rampen ved Prags Boulevard
(Prb), hvor tunnelen ligger i den nederste del af de
kvartaere aflejringer. De mulige skakte ved Tromme-
salen (Tro) og Vesterbrogade (Vbg) udgraves ned i
kalken, ligesom alle tvaertunneller og pumpesumpe
etableresi kalken.

Geologisk profil fra Trommesalen (venstre) til Prags Boulevard (hejre).

11.2.3 Drikkevandsressourcer og
ovrig anvendelse af grundvand

Skakten ved Trommesalen / Vesterbrogade, affalds-
handteringselevatoren, pumpesumpene og rampen
ved Prags Boulevard, ligger alle i omrader med sakaldt
begrensede drikkevandsinteresser (0BD). Skakten
ved Trommesalen / VVesterbrogade ligger ca. 350
meter fra et omrade med szrlige drikkevands-
interesser (OSD), mens der er minimum ca. 900 meter
mellem pumpesumpe og OSD.

Det nzevnte OSD er knyttet til drikkevandsind-
vindingen for Frederiksberg Forsyning. Indvindings-
boringerne til Frederiksberg Forsyning ligger i stor
afstand fra selve linjeferingen, og de "Boringsnaere
beskyttelses-omrader (BNBQ)” omkring boringerne
ligger mindst 1.800 meter fra en skaktplacering ved
Trommesalen eller Vesterbrogade.

P3 Amager er der mindst 1.200 meter mellem pumpe-
sumpe og rampe ved Prags Boulevard til omrade med
drikkevandsinteresser (OD) og indvindingsopland for
Tarnby Forsyning.

Der er knap 100 meter mellem en skaktplacering ved
Trommesalen eller Vesterbrogade, og den indre del
af Kebenhavn, hvor der som udgangspunkt ikke

ma senkes grundvand udenfor byggegruberne.
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11.2.4 Grundvandskemi

Den forventede naturlige grundvandskvalitet for en
skaktplacering ved Trommesalen og Vesterbrogade

er baseret pa undersegelser udfert ved Vester Segade
(boringerne 0101 og ©0102) og Kebenhavn H
(boringerne C0106-1-1, C0108-1-1 og P01.105-1),

da boringerne lokalt ved skaktene (20105, 202016

0g 00217) kun er analyseret for miljefremmede
stoffer. Negleparametre for den naturlige grundvands-
kvalitet er samleti Tabel 11.1 og Tabel 11.2.

177



e Grundvand

Tabel11.1

JL
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Indhold af uorganiske parametre i kalkmagasinet (negleparametre del 1).-:ingen analyser. *: Analysen omfatter kun ammonium. # Terraennart filter.

(1): Der ikke fastlagt et grundvandskvalitetskriterie for den geldende parameter.

Lokalitet Boring pH Ammonium+ammoniak Nitrat Fosfor Klorid Sulfat
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Grundvandskvalitetskriterie 1) 1) (Wh] (1) 1) 1)
Skakt ved Trommesalen / Vesterbrogade 00101 7,6 0,75 <0,10 0,0070 94 22
00102 7,5 0,81 <0,10 0,0070 93 24
00105 - - - - - -
00216 - - - - - -
00217 - - - - - -
C0106-1-1 6,9 1,22* <0,030 <0,003 360 150
C0108-1-1 7,2 5,0* 0,06 0,009 210 59
P01.105-1 7,5 6,4* <0,030 0,006 190 86
Affaldshandteringselevator ved Ingerslevsgade 00205 71 2,8 1,7 0,049 600 130
Rampe ved Prags Boulevard 01101 7,3 7,3 <0,10 0,024 7100 860
01102 7.4 81 <0,10 0,036 7800 960
01103 7.4 10 <0,10 0,10 4000 570
01104 # 7,4 38 0,23 0,11 370 54

Indholdet af ammonium + ammoniak forventes under
1 mg/lved skaktene ved Trommesalen hhv. Vesterbro-
gade, jf. vandpreverne fra @0101 og ©0102. Ved
affaldshandteringselevatoren forventes ca. 3 mg/|,
mens det overstiger 5 mg/l ved rampen ved Prags
Boulevard, hvor der er malt 7,3 - 10 mg/L.

Nitratindholdet er lavt i alle analyserne bortset fra
nzr affaldshandteringselevatoren, ligesom fosfor-
indholdet typisk er under 0,1 mg/l og dermed lavere,
end hvad der tidligere er konstateret ved metro-
undersegelserne.

Vandkvaliteten er, baseret pa malinger af klorid og
sulfat, ikke eller kun svagt saltvandspavirket ved
Trommesalen, Vesterbrogade og affaldshandterings-
elevatoren, men der er tydelig saltvandspavirkning
ved rampen ved Prags Boulevard. I Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024 er vist et kort over klorid-
indholdet i boringer i hele M5-omradet.
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Tabel 11.2

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Indhold af uorganiske parametre i kalkmagasinet samt det terr@nnare grundvand (negleparametre del 2). Overskridelser af grundvandskvalitetskriteriet er markeret med redt. -:ingen analyser. #: Terraennaert filter.
(1): Der ikke fastlagt et grundvandskvalitetskriterie for den geldende parameter.

Lokalitet Boring Arsen Barium Jern Nikkel Zink
mg/l mg/L mg/l mg/L mg/l
Grundvandskvalitetskriterie 8 1) 1) 10 100
Skakt ved Trommesalen / Vesterbrogade 00101 0,95 170 0,13 14 59
00102 1,8 160 0,12 14 4,6
00105 - - - - -
00216 - - - - -
00217 - - - - -
C0106-1-1 21 70 0,35 8,2 -
C0108-1-1 0,2 63 0,02 1,7 -
P01.105-1 - - 0,14 - -
Affaldshandteringselevator ved Ingerslevsgade 00205 _ - 1,5 _
Rampe ved Prags Boulevard 01101 1,1 Lo 2,9 3,7 72
01102 3,0 35 2,2 4,6 10
01103 2,2 43 1,6 2,7 29

Koncentrationen af arsen varierer typisk mellem

0,2 og 3,0 pg/l og ligger dermed under grundvands-
kvalitetskriteriet. Koncentrationen i Kebenhavn er
normalt under 5 pg/l (Kebenhavns Kommune, 2023).
Kun analysen fra @0205 nzer affaldshandterings-
elevatoren samt den korte boring @1104 ved rampen
ved Prags Boulevard overskrider grundvandskvalitets-
kriteriet pa 8 pg/l (Miljestyrelsen, 2021). De heje
koncentrationer skyldes sandsynligvis forurening.

Koncentrationen af barium varierer generelt mellem
3509170 pg/l. Iden korte boring ved rampen ved
Prags Boulevard er koncentrationen 880 pg/|, hvilket
igenindikerer forurening. Der er ikke noget grund-
vandskvalitetskriterie for barium (Miljestyrelsen,
2021).

Det totale jernindhold varierer generelt fra 0,02 til 2,9
mg/|, mens indholdet i den korte boring ved Prags
Boulevard er 28 mg/l. Det malte jernindhold er

generelt pa samme niveau som i forundersegelserne
for Cityringen. Der er ikke noget grundvandskvalitets-
kriterie for jern (Miljestyrelsen, 2021).

Nikkelkoncentrationen er generelt lavere end 10 pg/|,
hvilket svarer til niveauet typisk set i dele af

Kebenhavn uden grundvandsindvinding (Kebenhavns
Kommune, 2023). Kun analysen fra @0205 nzer affalds-

handteringselevatoren samt den korte boring ved
Prags Boulevard, overskrider grundvandskvalitets-
kriteriet pa 10 pg/l (Miljestyrelsen, 2021).

Indholdet af zink ligger i de fleste prever under

30 pg/L. Den hejeste koncentration er i preven fra
den korte boring ved Prags Boulevard, hvor der er
malt 200 pg/|, ligesom der i @0205 er malt en mindre
overskridelse af grundvandskvalitetskriteriet pa

100 pg/l (Miljestyrelsen, 2021).
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Jord- og grundvandsforurening,
miljefremmede stoffer

Omfanget af grundvandsforurening er vurderet ud fra
deigangvaerende undersegelser og resultaterne
fremgar af Tabel 11.3 og Tabel 11.4. Preverne fra

Tabel11.3

00105 og ©0216 er kun analyseret for kulbrinter og
chlorerede stoffer, mens preven fra @0217 kun er
analyseret for kulbrinter, BTEXN og chlorerede stoffer.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Forventede indhold af miljefremmede stoffer i kalkmagasinet samt det terraeennaere grundvand (forureningsparametre del 1). Overskridelser af grundvandskvalitetskriteriet er markeret med redt. -:ingen analyser.
<d.g.: Under detektionsgransen. # Terrennzrt filter. (1): BTEXN er summen af 5 stoffer. (2): Kriteriet er 1 pg/l for benzen, toluen og napthalen samt 5 pg/l for sum af xylener (o-,m-,p-xylen + ethylbenzen).

Lokalitet Boring Bly Cadmium Kvikselv Cyanid Total kulbrinter BTEXN @
uall ugll uall Mg/l uall uall
Grundvandskvalitetskriterie 1 0,5 0,1 50 9 1-5@
Skakt ved Trommesalen / Vesterbrogade 00101 0,027 <0,0030 <0,0010 <0,0010 <5,0 0,027
00102 0,072 <0,0030 <0,0010 <0,0010 <5,0 0,23
00105 - - - - <5,0 -
00216 - - - - <5,0 -
00217 - - - - <5,0 0,36
C0106-1-1 - - - - <5,0 <d.g.
C0108-1-1 - - - - <5,0 <d.g.
P01.105-1 - - - - <5,0 0,86
00205 0,77 0,022 <0,0010 21 <5,0 0,047
Affaldshandteringselevator ved Ingerslevsgade 00208 - - - - <5,0 -
Rampe ved Prags Boulevard 201101 0,039 <0,0010 0,0011 <5,0 0,023
01102 0,032 <0,0010 <0,0010 <5,0 <d.g.
01103 0,029 <0,0010 0,0043 8,7 <d.g.
01104 # 0,066 <0,0010 0,0021 <5,0 0,71
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Koncentrationen af bly varierer mellem 0,027 pg/l og
3,7 ug/l. Analyserne fra Prags Boulevard overskrider
grundvandskvalitetskriteriet pa 1 pg/l (Miljestyrelsen,
2021).

Koncentrationen af cadmium eri alle analyserne
langt under grundvandskvalitetskriteriet pa 0,5 pg/!
(Miljestyrelsen, 2021).

Kvikselv er ikke pavist i nogen af analyserne.

Der er malt 2,1 ug/l cyanid i boring 0205 naer affalds-
handteringselevatoren samt meget lave indhold af
cyanid i boringerne ved Prags Boulevard, men
koncentrationerne er langt under grundvands-
kvalitetskriteriet pa 50 pg/l (Miljestyrelsen, 2021).

Koncentrationen af kulbrinter er under detektions-
graensen pa 5 pg/li alle vandanalyserne bortset fra
en analyse ved Prags Boulevard (8,7 pg/l). Grund-

vandskvalitetskriteriet er 9 pg/l (Miljestyrelsen, 2021).

Der er pavist lavt indhold af BTEXN, under 1 pg/l, i
godt halvdelen af analyserne. Dette stemmer overens
med, hvad der typisk ses i Kebenhavnsomradet
(Kebenhavns Kommune, 2023). Grundvandskvalitets-
kriteriet er 1 eller 5 ug/l for de enkelte stoffer
(Miljestyrelsen, 2021) og er ikke overskredet.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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Tabel 11.4

Forventede indhold af miljefremmede stofferi kalkmagasinet samt det terraeennaere grundvand (forureningsparametre del 2). Overskridelser af grundvandskvalitetskriteriet er markeret med redt.

JL

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

-ringen analyser. <d.g.: Under detektionsgraensen. # Terraennaert filter. (1): Der ikke fastlagt et grundvandskvalitetskriterie for den gaeldende parameter. (2) Grundvandskvalitetskriteriet er 0,01 pg/1 for
dibenz(a,h)anthracen samt 0,1 pg/L for Benzo(a)pyren og Fluoranthen. (3): Grundvandskvalitetskriteriet er 0,2 pg/1 for vinylchlorid, 1 pg/L for alle evrige enkeltstoffer samt 3 pg/L for sum af chlorerede

stoffer. (4): Grundvandskvalitetskriteriet er 2 ng/l for summen af 4 udvalgte stoffer samt 100 ng/l for summen af 22 stoffer. (5): Vardien galder enkeltstoffer. (6): PAH angiver summen af 16 stoffer.

(7): Chlorerede stoffer angiver summen af 13 stoffer. (8): PFAS angiver summen af 22 stoffer. (9): Organotinforbindelser angiver summen af 7 stoffer. (10): Phthalater og nonylphenol angiver summen af 7 stoffer.

Lokalitet Boring MTBE PAH® Chlorerede stoffer ) PFAS ® Organotin-forbindelser ® | Phthalater og nony-
[ng/ll [ng/] [ng/l [ng/1] [ng/1] Iphenol !9 [ug/1]
Grundvandskvalitets-kriterie 5 0,01-0,1 0,2-3%) 2-100 @ 16
Skakt ved Trommesalen / Vesterbrogade 00101 <0,020 0,022 <d.g. <d.g. <d.g. <d.g.
00102 <0,020 0,028 <d.g. <d.g. <d.g. 0,15
00105 - - <d.g. - - -
00216 - - 0,26 - - -
00217 - - 0,23 - - -
C0106-1-1 - - 0,14 - - -
C0108-1-1 - - <d.g. - - -
P01.105-1 - - 0,23 - - -
Affaldshandteringselevator ved Ingerslevsgade 00205 0,85 <0,010 <d.g. 6,9 - <d.g.
00208 - - 0,035 - - -
Rampe ved Prags Boulevard 01101 14 <0,010 <d.g. <d.g. <d.g.
01102 0,50 0,017 0,26 <d.g. 0,16
01103 19 0,019 <d.g. <d.g.
Q1104 # 0,07 0,018 <d.g. 0,12
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Der er pavist lavtindhold af MTBE i analysen nar
affaldshandteringselevatoren, samt ved Prags
Boulevard. Grundvandskvalitetskriteriet er 5 pg/l, men
indhold under 2 pg/l ber tilstreebes (Miljestyrelsen,
2021). Kriteriet er ikke overskredet i analyserne.

De generelt lave koncentrationer af MTBE stemmer
overens med, at MTBE vurderes til ikke umiddelbart
at udgere en trussel mod vandindvindingen i
Kebenhavnsomradet (Kebenhavns Kommune, 2023).

Der er pavist lavtindhold af PAH’er, mellem 0,01

0g 0,051 pg/|, i de fleste analyser. Der er for alle disse
prever malt indhold af naphtalen over detektions-
graensen, samtindhold af acenaphten og phenanthren
i en enkelt preve. Grundvandskvalitetskriteriet er

1 pg/Lfor naphtalen, mens der ikke er vaerdier for
acenaphten og phenanthren (Miljestyrelsen, 2021).

Der er pavist lavt indhold af chlorerede stoffer i

ca. halvdelen af analyserne, hvilket stemmer overens
med, hvad der typisk ses i Kebenhavnsomradet
(Kebenhavns Kommune, 2023). I primaert magasin

er koncentrationen for summen af chlorerede stoffer
ialle analyser under 0,3 pg/l. I en kort boring ved
Prags Boulevard er der malt et indhold af chlorerede
stoffer pa 1.628 pg/l. Denne kraftige forurening bestar
primaert af 1,1,1-trichlorethan (1.200 pg/l) og
1,1-dichlorethan (420 pg/1). I det primaere magasin er
koncentrationer under grundvandskvalitetskriteriet
ogijordanalyserne fra boringerne er der ikke pavist
chlorerede stoffer. Omradets historik taget i
betragtning vurderes der dog at vaere en risiko for,

at forureningen med chlorerede stofferi dele af
omradet ved Prags Boulevard kan have spredt sig til
sterre dybde og herunder til grundvandeti primaert
magasin. Der vil senere blive udfert flere boringer til

afgraensning af forureningenijord og grundvand,
men i anlegsfasen handteres forureningen grund-
lggende pa felgende made:

- Graveplanen udarbejdes, sa den tager hejde for,
at forureningen ikke ma spredes nedad.

- Forurenetjord keres til godkendt jordmodtager.

- Forurenet grundvand renses typisk med kulfilter,
inden afledning til kloak.

- Entrepreneren skal bruge relevante vaernemidler
under handtering af jord og grundvand fra fyld og
top af intakt jord.

Grundvandskvalitetskriterierne er generelt 1 pg/I
for de enkelte chlorerede stoffer, dog 0,2 pg/1 for
vinylchlorid, og dette er saledes overskredet ved
Prags Boulevard (Miljestyrelsen, 2021).

PFAS er pavist over detektionsgransen i preverne fra
Prags Boulevard. De paviste stoffer er PFHxS, PFQS,
PFOA, PENA, PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFBS og
PFPeS. Grundvandskvalitetskriteriet er pa 100 ng/L
for summen af 22 forskellige PFAS-stoffer samt 2 ng/l
for summen af PFOA, PFOS, PFNA og PFHxS (Milje-
styrelsen, 2021) og er overskredet i preverne. Grund-
vand kan renses for PFOA, PFOS, PFNA og PFHxS
vha. kulfilter, mens rensning af nogle af de andre
PFAS-stoffer kan kraeve rensning med special resin.
Overskridelse af PFAS-graensevaerdierne sesimange
boringer i Kebenhavnsomradet (Kebenhavns
Kommune, 2023).

Organotinforbindelser er ikke pavist, og der er ikke
grundvandskriterier for disse stoffer (Miljestyrelsen,
2021).
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Phthalater og nonylphenol er generelt ikke pavist eller
kun pavist i lave koncentrationer. Koncentrationerne
er under grundvandskriteriet pa 1 ug/l for de enkelte
stoffer bortset fra en enkelt analyse fra Prags Boule-
vard (Miljestyrelsen, 2021).

Potentiel grundvandsforurening

Ud fra de foreliggende vandprever i det primaere
magasin samt ud fra oplysninger om registrerede
ejendomme og evt. konstateret jordforurening er
deriTabel 11.5 foretaget en samlet vurdering af
eksisterende grundvandsforurening ved hhv. Tromme-
salen / Vesterbrogade, affaldshandteringselevatoren
ved Kh og rampen ved Prags Boulevard. I tabellen
indgar desuden en vurdering af, hvor der kan vaere
risiko for afvigelser i naturlige negleparametre.

Med hensyn til jordforurening og potentielle for-
ureningskilder er der set pa V1- og V2-kortlagte
arealer ud til en afstand af 150 meter fra bygge-
gruberne. Oplysningerne i tabellen er anvendt ved
vurdering af behovet for vandbehandling samt
placering af reinfiltrationsboringer og moniterings-
boringer.
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Tabel11.5

Kendte mulige problemstoffer pa de forskellige lokaliteter.

Lokalitet

Serlige forhold vedr. uorganiske forbindelser

Forventet grundvandsforurening

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Jordforurening (potentielle kilder)

Skakt ved Trommesalen / Vesterbrogade

Intet at bemaerke.

Lavtindhold af BTEXN og PAH samt phthalater og nonylphenol.

Der findes V1- og V2-kortlagte arealer indenfor en afstand af

hhv. ca. 65 meter og ca. 110 meter til mulige skaktplaceringer ved
hhv. Trommesalen og Vesterbrogade. Pa V2-arealet 101-00724

er der pavist kraftig forurening af det terrenare grundvand med
totalkulbrinter, benzen og MTBE.

Affaldshandteringselevator ved Kh i Ingerslevsgade

Svagt forhejet indhold af ammonium + ammoniak, forhejet indhold
af nitrat samt svagt forhejet indhold af klorid.

Lavtindhold af tungmetaller, cyanider, BTEXN, MTBE og chlorerede
stoffer samt PFAS.

Affaldshandteringselevatoren ligger pa det \/2-kortlagte areal
101-30493, hvor der generelt er forureneti varierende grad med
tungmetaller, tjmrekomponenter og olie-/benzinprodukter.

Rampe ved Prags Boulevard

Forhejet indhold af klorid og sulfat pga. den korte afstand til havnen.

Forhejet indhold af arsen, barium, nikkel og zink i terrnnzere lag.

I de terreennzre lag er der forurening med 1,1,1-trichlorethan, 1,1-dich-
lorethan og PFAS, forhejet indhold af bly samt lavt indhold af BTEXN,
MTBE og PAH.

I kalken er der forurening med PFAS og phthalater og nonylphenol, samt
lavtindhold af cyanid, total kulbrinter, BTEX, MTBE og PAH.

Rampen ligger pa V2-lokalitet 101-00030, hvor der er pavist
kraftig forurening med oliestoffer, PAH’er og tungmetaller i
jorden.
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11.2.5 Opsummering
af lokaliteter

I det felgende gennemgas de forventede geologiske,
hydrogeologiske og miljetekniske forhold for hver
enkelt lokalitet. Med hensyn til beskrivelsen af kendte
jordforureninger ved og i narheden af de enkelte
lokaliteter, henvises til Miljekonsekvensrapport for
M5, maj 2024.

Skakt ved Trommesalen eller
Vesterbrogade

Der findes everst ca. 2 meter fyld. Under fyldlaget
findes overvejende moraeneler ned til oversiden af
kalken, der forventes at ligge ca. 14 meter under
terraen.

De mulige skaktplaceringer ved Trommesalen og
Vesterbrogade ligger i et omrade med begransede
drikkevandsinteresser (OBD). Der er ca. 350 meter

til et omrade med szrlige drikkevandsinteresser
(OSD). Det naevnte OSD er knyttet til drikkevands-
indvindingen for Frederiksberg Forsyning. De
"Boringsnare beskyttelses-omrader (BNBQ)” omkring
indvindingsboringerne ligger mindst 1.800 meter

fra de mulige skaktplaceringer ved Trommesalen

og Vesterbrogade.

Der er knap 100 meter mellem de mulige skakt-
placeringer ved Trommesalen og Vesterbrogade og
denindre del af Kebenhavn, hvor der som udgangs-
punkt ikke ma sankes grundvand udenfor bygge-
gruberne.

Baseret pd DGF-Bulletin 19" skennes transmis-
siviteten af kalkmagasinet til at vaere moderat,
ca.1,0:103 il 2,510 m%/s.

Grundvandspotentialet i det primare magasin ligger
omkring kote +1 meter DVR90.

Der erintet seerligt at bemaerke mht. den naturlige
grundvandskemi.

Der er malt lavtindhold af BTEXN og PAH samt
phthalater og nonylphenol.

Affaldshandteringselevator
ved KhiIngerslevsgade

Der findes everst ca. 4 meter fyld. Under fyldlaget
findes overvejende moraneler ned til oversiden af
kalken, der ligger knap 17 meter under terraen.

Affaldshandteringselevatoren ligger i et omrade med
begransede drikkevandsinteresser (OBD). Der er
knap 600 meter til omradet med saerlige drikkevands-
interesser (OSD) for Frederiksberg Forsyning.

Der er knap 200 meter mellem affaldshandterings-
elevatoren og den indre del af Kebenhavn, hvor der
som udgangspunkt ikke ma s&nkes grundvand
udenfor byggegruberne.

Baseret pa DGF-Bulletin 19 skennes transmissiviteten
af kalkmagasinet til at vaere moderat, ca. 1,0-107 til
2,5:103 m2/s.

Grundvandspotentialet i det primare magasin ligger
omkring kote 0 m DVR90.

Der forventes svagt forhejet indhold af ammonium
+ammoniak, forhejet indhold af nitrat samt svagt
forhejetindhold af klorid.

Der er malt lavt indhold af BTEXN, MTBE og PFAS.
Affaldshandteringselevatoren ligger pa det V2-
kortlagte areal 101-30493, hvor der generelt er
forurenetivarierende grad med tungmetaller,
tjaere-komponenter og olie-/benzinprodukter.

Rampe ved Prags Boulevard

Der findes everst ca. 2 meter fyld. Under fyldlaget
findes ca. 1 meter postglacialt sand, ca. 7 meter
moraneler og 4-5 meter smeltevandssand eller -grus
ned til oversiden af kalken, der forventes at ligge knap
15 meter under terraen.

Rampen ved Prags Boulevard ligger i et omrade med
begrensede drikkevandsinteresser (OBD). Der er
2,8 km til et omrade med drikkevandsinteresser (0D)
og indvindingsoplandet for Tarnby Forsyning.

Baseret pa DGF-Bulletin 19 skennes transmissiviteten
af kalkmagasinet til at vaere moderat, ca. 1,0-107 til
2,510 m?/s. Svanemelleforkastningen ligger lidt est
for rampen ved Prags Boulevard, og her kan trans-
missiviteten af kalkmagasinet vaere meget hej, over
20,0-103 m?/s.
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Grundvandspotentialet i det primare magasin ligger
omkring kote 0 m DVR90.

Der er forhejet indhold af klorid og sulfat pga. den
korte afstand til havnen. Der er desuden malt hejt
indhold af barium, nikkel, zink og bly i en kort boring.

I de terreennzere lag er der forurening med
1,1,1-trichlorethan, 1,1-dichlorethan og PFAS,
forhejetindhold af bly samt lavt indhold af BTEXN,
MTBE og PAH.

I kalken er der forurening med PFAS og phthalater
og nonylphenol, samt lavt indhold af cyanid, total
kulbrinter, BTEX, MTBE og PAH.

14 Dansk Geoteknisk Forening. Ingeniergeologiske forhold i Kebenhavn. dgf-Bulletin 19. December 2002.
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11.3 Virkningerianlaegsfasen

En generel beskrivelse af virkninger i anlaegsfasen
samt strategier for grundvandshandtering og
afvaergetiltag findes i Miljekonsekvensrapport for
M5, maj 2024.

11.3.1 Strategier for
grundvandshandtering
og afvaergetiltag

Ved de mulige skaktplaceringer ved Trommesalen
og Vesterbrogade samt rampen ved Prags Boulevard
udferes grundvandshandteringen som illustreret i
Figur 11.2. Pa Cityringen og metro til Sydhavnen var
der typisk aktiv grundvandssankning i en periode
pa 2%-3 ar ved de enkelte lokaliteter. Tilsvarende
varigheder forventes for M5. Der henvises til Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024 for en
uddybende beskrivelse af strategien for grund-
vandshandtering og afvaergetiltag.

B

.......

@ Oppumpning Refiltration ~ +====- Grundvandspotentiale

Figur11.2
Princip for grundvandshandtering.
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Tvaertunneler og Pumpesumpe

Der er planlagt fem steder langs tunnelen, hvor der
skal etableres tvaertuneler og pumpesumpe mellem
de to tunnelrer, se placering i afsnit 4.3. Der udferes
en geoteknisk boring naer alle lokationerne, og der
udferes forseg til at fastlagge, hvor vandferende
kalken er.

Hvis det vurderes, at kalklagene disse steder er meget
vandferende, kan der vaere behov for at groute kalk-
lagene. Groutingen udferes enten vertikalt ned fra
terraen eller horisontalt og vertikalt ud fra tunnel-
rerene.

Hvis det vurderes, at kalken kun i begraenset omfang
er vandferende, vil entrepreneren normalt vaelge

at etablere tvaertunnelen og pumpesumpen uden
grouting.

Ved begge metoder er den indstremmende vand-
mangde sa begraenset og kortvarig, at der erfarings-
maessigt ikke ses kritiske s&nkninger i de terreennaere
grundvandsmagasiner. Der udferes monitering til
dokumentation for dette.

Hvis der under udferelsen sker en uventet indstrem-

ning af grundvand, kan der vaere behov for at anvende
grouting, sa vandindstremningen begrzanses.
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v/ Prags Boulevard Ost og viadukt til KVC

Stationen og viadukten etableres over jorden, men
der udferes fundering enten i form af palefundering
eller alternativt ved direkte fundering. Ved ferst-
navnte skal der forventeligt ikke udgraves, mens
sidstnavnte kraever etablering af sma udgravninger
med begraenset dybde. Grundvandskontrol forventes
kun at omfatte lensepumpning, men i tilfelde af
terreennaert grundvand kan det vaere nedvendigt

at supplere med sugespidser. Alt vand afledes til
kloak efter vandbehandling. Arbejdet ved de enkelte
fundamenter er kortvarigt og erfaringsmaessigt
under en maned.

Belastning af HOFORs ledningsnet
og renseanlag Lynetten

Der vil for alle byggegruber pa M5-projektet blive
afledt mindre mangder vand til kloak. Afledningen
omfatter primaert nedber, der falderi eller leberind i
byggegruberne, samt procesvand. Der kan ogsa vaere
mindre mangder grundvand, f.eks. i perioder, hvor der
er vedligehold pa anlzg til vandbehandling. Under
byggeriet af metro til Sydhavnen blev der for de
enkelte byggegruber i gennemsnit udledt under

1 m>/t til kloak. I meget korte perioder var mangden
pa 50-100 m3/t

Der vurderes, at den samlede vandmangde afledt til
kloak for alle M5-lokaliteter er under 100 m3/t, hvis
alle lokaliteter blev udfert samtidig, se kapitel 15.
Reelt vil det vaere tidsforskudt, hvorfor maengden er
mindre, men omvendt kan der vaere perioder med
afledning af 50-100 m3/t fra en enkelt lokalitet.

Det vurderes derfor, at den samlede afledning til
kloak kortvarigt kan vaere op til 200 m>3/t.

Alle ledninger i M5-projektomradet leder vandet til
renseanlaegget Lynetten, som er Danmarks sterste
renseanlag. Anleegget kan modtage op til 41.500 m>
spildevand i timen. De 200 m>/t svarer til under

0,5 pct. af kapaciteten. Det vurderes derfor, at
afledning fra M5 vil have ingen eller kun en ubetydelig
pavirkning pa HOFORs ledningsnet og Lynetten
renseanlaeg. For at minimere pavirkningerne yder-
ligere vil der blive indgaet aftaler mellem Metro-
selskabet, HOFOR og BIOFQS, der fastlaegger ret-
ningslinjerne for, hvornar planlagte, sterre afledninger
til kloak kan udferes, sa de ikke kolliderer med f.eks.
vedligehold pa ledninger og lignende.

HOFOR skal ogsa godkende, hvilke tilslutningspunkter
og hvilke ledninger der anvendes til afledning.

Pa denne made sikres det, at ledningsnettet har
tilstreekkelig kapacitet.

11.3.2 Modelleret grundvands-
s@nkning uden afvergetiltag

Der er for skaktene ved Trommesalen og Vesterbro-
gade, affaldshandteringselevatoren, samt rampen ved
Prags Boulevard udfert en raekke simuleringer med
COWIs 3D-grundvandsmodel for vurdering af mulige
virkninger i anlaegsfasen uden yderligere s&nknings-
dempende tiltag (afvaergeforanstaltninger), ud over
de effekter, som evt. fas pga. de rent konstruktivt
nedvendige tiltag. Dette betyder, at de afskaerende
indfatningsvaegge kun feres til den dybde, der er ned-
vendig af hensyn til byggegrubens stabilitet, og at der
ikke udferes reinfiltration, grouting eller andre tiltag
for at dempe pavirkningen pa omgivelserne. Der er
ogsa udfert beregninger for v/ Amagerbrogade Syd og
Lergravsparken, da placeringen af lave udgravninger

til teknikrum og forbindelsestunneler er @ndret i
forhold til beregningerne i Miljekonsekvensrapporten
for M5 udgivet af Metroselskabet i maj 2024.

Pa basis af ovenstaende modelleringer er der derefter
for de fleste lokaliteter udfert beregninger af effekten
af mulige afvaergetiltag i form af dybere afskaerende
vaegge og reinfiltration. I alle scenarierne er det
antaget, at der udgraves til 0,5 meter dybere end
undersiden af selve konstruktionen, sa der kan
etableres et gruslag mv., samt at grundvands-
potentialet seenkes yderligere 0,5 - 1,0 meter for

at holde udgravningen ter. Ligeledes er detialle
scenarierne antaget, at indfatningsvaggene er

5 meter dybere end selve udgravningerne.

Tabel 11.6 sammenfatter effekten af oppumpning

og pavirkninger uden afvaergetiltag. Samlet viser
beregningerne, at det for v/ Amagerbrogade Syd,
Lergravsparken og rampen ved Prags Boulevard

pga. store snkninger af grundvandspotentialet i
omagivelserne vil vaere nedvendigt med afvaergetiltag,
hvilket er beskrevet i nastfelgende afsnit. Det
primaere afvaergetiltag er reinfiltration til reduktion
af seenkningerne. Da pavirkningerne uden afvaerge-
tiltag vurderes at vaere uacceptable med sankninger
pa adskillige meter i sterre omrader og betragtelig
pavirkning pa eksisterende grundvandsforureninger,
er de simulerede snkninger ikke illustrereti figur-
form, men alene beskrevet kort i Tabel 11.6. For de
ovrige lokaliteter forventes kun behov for oppump-
ning af begraensede vandmaengder, og selv uden
reinfiltration ses kun mindre pavirkninger i
omagivelserne.
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Vandmangderne visti Tabel 11.6 er indikative.
De angivne vandmangder eges, hvis der suppleres
med reinfiltration.

Ved tvaertunneler/pumpesumpe udferes ikke en
egentlig grundvandssankning. I stedet opsamles
grundvand, der siver ind i udgravningen, i pumpe-
sumpe, hvorfra det afledes til kloak. Der er ikke udfert
grundvandsmodelsimuleringer for tvaertunneler og
pumpesumpe. Dette skyldes, at de indsivende vand-
mangder vil vaere meget begraensede og typisk under
1 m3/t, enten fordi kalken omkring tvaertunnelen/
pumpesumpen naturligt er lavpermeabel eller fordi
der er udfert grouting af kalken, sa den er blevet
lavpermeabel. I forbindelse med etablering af

metro til Sydhavnen blev kalken vurderet af vaere
lavpermeabel, og der blev ikke udfert grouting.
Vurderingen blev bekrzaeftet under udferelsen, hvor
der kun blev afledt meget sma vandmangder. Da
vandmangderne er meget sma, er der ingen eller kun
ubetydelige pavirkninger pa grundvandspotentialet
og grundvandsstremningen i omgivelserne.
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Tabel11.6

Resumé af forelebige grundvandsmodelsimuleringer uden afvaergetiltag.

Lokalitet

Oppumpning
(m*/1)

Kort beskrivelse af pavirkning pa omgivelserne uden afvaergetiltag

Skakt ved Trommesalen

<5

Sankninger i kalken over 0,5 meter ses ud til en afstand af ca. 50 meter fra skakten,
mens senkningen i fyld kun overstiger 0,25 meter helt lokalt ved skakten. Model-
beregningerne indikerer saledes, at der selv uden reinfiltration kun vil ske meget
begraensede senkninger i omgivelserne og at pavirkningerne ligger indenfor

de naturlige variationer.

Skakt ved Vesterbro-
gade

<5

Sankninger i kalken over 1,0 meter ses kun lokalt ved skakten, mens sankninger
op til 0,5 meter ses op til ca. 65 meter fra skakten. I fyld er seenkningerne under
0,25 meter. Modelberegningerne indikerer saledes, at der selv uden reinfiltration
kun vil ske meget begraensede s&nkninger i omgivelserne og at pavirkningerne
liggerindenfor de naturlige variationer.

Affaldshandterings-
elevator

<1

I kalken ses kun s@nkninger over 0,25 meter lokalt ved skakten og i fyld er senk-
ningerne under 0,25 meter. Modelberegningerne viser saledes, at der selv uden
reinfiltration kun vil ske meget begraensede snkninger i omgivelserne og at
pavirkningerne ligger indenfor de naturlige variationer.

v/ Amagerbrogade Syd

15-25

Sankninger i kalken over 0,5 meter ses ud til en afstand af godt 400 meter fra
stationen, mens s@nkningen i fyld overstiger 0,5 meter i en radius af op til godt
300 meter fra stationen. Modelberegningerne indikerer saledes, at der uden
reinfiltration vil ske tydelige ssenkninger i omgivelserne.

Lergravsparken

40 -60

Sankninger i kalken over 1,0 meter ses ud til en afstand af ca. 350 meter fra
stationen. Der er ogsa i fyld s&nkninger over 1,0 meter op til ca. 300 meter fra
stationen. Modelberegningerne indikerer saledes, at der uden reinfiltration vil ske
tydelige snkninger i omgivelserne.

Rampe ved Prags
Boulevard

160-210

I kalken ses snkninger pa over 0,5 meter ud til en afstand af ca. 900 meter fra
rampen, mens senkninger i fyld overstiger 0,5 meter ud til ca. 600 meter fra rampen.
Modelberegningerne indikerer saledes, at der uden reinfiltration vil ske tydelige
senkninger i omgivelserne over et stort omrade.
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11.3.3 Risiko for forurening
af grundvandet

I forbindelse med etablering af stationer, skakte,
ramper, tunnelering og andre anlagsarbejder under
jordoverfladen anvendes en lang raekke forskellige
produkter, som helt eller delvist efterlades i under-
grunden. For en generel beskrivelse af dette henvises
til Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024. Denne
rapport beskriver ligeledes, hvordan Metroselskabet
vilimedega risikoen for forurening af grundvandet
og herunder konsekvenser af den grouting og de
tetningsmidler, der kan blive brugt ved pumpe-
sumpene.
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11.4 Virkningeri driftsfasen 11.5 Kumulative virkninger

De kumulative virkninger for det ®@ndrede projekt
adskiller sig ikke vaesentligt fra de kumulative
virkninger, der er beskrevet i Miljekonsekvensrapport
for M5, maj 2024, og der henvises derfor til denne.

Virkningerne i driftsfasen for det ®@ndrede projekt
svarer til projektets virkninger pa grundvand i drifts-
fasen beskrevet i Miljekonsekvensrapport for M5, maj
2024, og der henvises derfor til denne.
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11.6 Afvaergeforanstaltninger

11.6.1 Afvaergeforanstaltninger
i anlaegsfasen

De planlagte konstruktioner vurderes at kunne
udferes uden at medfere vaesentlige pavirkninger af
grundvand, nar den i afsnit 11.3.1 beskrevne strategi
for grundvandshandtering samt afvaergeforanstalt-
ningerne beskrevet herunder felges.

Der kan ske a&ndringer og optimeringer i de endelige
valg af afvaergeforanstaltninger bl.a. pa grundlag af
resultaterne af igangvaerende forundersegelser.
Inden foranstaltningerne kan ivaerkszttes, skal der
indhentes de nedvendige myndighedsgodkendelser.

Der udferes monitering af grundvandspotentialet
og grundvandskemien svarende til beskrivelsen i
Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.

Afvaergeforanstaltningerne for hver lokalitet er
gennemgaet nedenfor. For stationer, skakte og rampe
er den modelberegnede s&nkning af grundvand-
potentialeti det primaere grundvandsmagasin vist.
Det er valgt at vise s®nkningerne i det primaere
grundvandsmagasin, da det er her, grundvands-
saenkningerne udferes, og dermed her senkningerne
bliver sterst. Seenkningerne er ikke vist for de mere
terre@nnare grundvandsmagasiner, men disse vil
altid veere mindre og typisk vaere vaesentligt mindre,
da senkningerne dempes pga. reinfiltration samt
mellemliggende lavpermeable lag af ler. Figurerne

viser ogsa placeringer af kortlagte forureninger. Der
henvises til Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024
for en beskrivelse af de enkelte kortlagte lokaliteter.

I Tabel 11.7 er praesenteret et resumé af forelebige
grundvandsmodelsimuleringer med afvaergetiltag.

I alle scenarierne er det antaget, at indfatnings-
vaggene omkring byggegruberne er 5 meter dybere
end selve udgravningerne. De 5 meter svarer til den
dybde, der typisk er nedvendig, for at vaeggene
geoteknisk set er stabile. Indfatningsvaggene er
vandteette og afskeerer derfor grundvand fra at
stremme ind i byggegruberne. I de tidligere metro-
projekter i Kebenhavn blev der ved nogle bygge-
gruber anvendt dybere indfatningsvagge, end hvad
der strukturelt var pakraevet, da mangden af grund-
vand, der skulle oppumpes, derved blev reduceret.

[ Tabel 11.7 er det angivet, hvis der vurderes behov
for etablering af dybere, vandtaette indfatningsvaegge
end det strukturelt nedvendige.

Det bemaerkes, at der for flere lokaliteter er simuleret
med under 100 pct. reinfiltration. I praksis forventes
for de fleste lokaliteter anvendt fuld reinfiltration,

og dette vil reducere senkningerne mere, end hvad
der er vistifigurerne senere i dette afsnit. For enkelte
lokaliteter vil grundvandshandteringen evt. blive
gennemfert med et lavere omfang af reinfiltration,
dog minimum 50 pct., hvis det kan dokumenteres,

at det fortsat er muligt at undga saenkninger i
omgivelserne, der kan medfere pavirkning af vand-
ressourcer og mobilisering af forurening.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

For skakte ved Trommesalen eller Vesterbrogade og
affaldshandteringselevatoren forventes behov for
oppumpning af meget begraensede vandmangder, da
kalken ved disse lokaliteter har en meget begraenset
vandferingsevne. For disse lokaliteter vil det under
detailprojekteringen blive vurderet, om reinfiltration
kan udelades, da s®nkninger og andre pavirkninger
i omgivelserne selv uden reinfiltration er meget
begraensede jf. afsnit 11.3.2. I stedet vil vandet blive
afledt til kloak efter rensning. Tilsvarende gelder,
hvis der er andre lokaliteter med lignende hydro-
geologiske forhold.
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Tabel 11.7

Resumé af forelebige grundvandsmodelsimuleringer med afvaergetiltag. # Der udferes reinfiltration af det oppumpede grundvand, hvis seenkningerne uden for byggegruberne overstiger de naturligere
variationer. * Behovet for avanceret vandbehandling er baseret pa vandanalyser fra den ferste runde forundersegelser. Det er muligt, at der i de planlagte, supplerende undersegelser pavises kraftigere forurening.
Dette kan udlese behov for avanceret vandbehandling ved flere lokaliteter end pt. angiveti tabellen.

Lokalitet Oppumpning (m3/t) Kort beskrivelse af pavirkning pa omgivelserne med afvaergetiltag Afvargeforanstaltning
Reinfiltration Dybere vaegge Grouting Avanceret vandbehandling
Skakt ved Trommesalen <5 | Med ca.90% reinfiltration er senkningerialle lag under 0,25 meter. Ja# Nej Nej Nej*
Skakt ved Vesterbrogade <5 | Med knap 100% reinfiltration er seenkningeri alle lag under 0,25 meter. Ja# Nej Nej Nej*
Affaldshandteringselevator <1 | Selvuden reinfiltration ses s®nkninger i kalken over 0,25 meter kun helt Ja# Nej Nej Nej*
lokalt ved byggegruben.
Sbp 15-25 | Med godt 90% reinfiltration ses senkninger over 0,50 meter i kalken kun Ja Nej Nej Ja
lokalt ved stationen, mens der i fyld ikke er senkninger over 0,25 meter.
Lgp 75-100 | Med ca.90% reinfiltration ses seenkninger pa over 0,50 meter i kalken og fyld | Ja Nej Nej Ja
kun lokalt ved stationen.
Rampe ved Prags Boulevard 200-320 | Med fuld reinfiltration samt vaegge til kalkoverfladen eller 5 meter dybere Ja Maske Maske Ja
end bund af udgravning ses se&nkninger i kalken pa op til 0,5 meter ud til
ca. 200 meter frarampen. I fyld er der kun s&nkninger pa over 0,5 meter
indenirampen.

I det efterfelgende er de simulerede sankninger
i toppen af kalkmagasinet vist for de enkelte
lokaliteter. Pa figurerne er vist mulige placeringer
af reinfiltrationsboringer. Den endelige placering
af boringerne vil dog ferst blive fastlagt under
projektets detailprojektering.

For en skakt ved Trommesalen eller Vesterbrogade
og for affaldshandteringselevatoren forventes det,
baseret pa eksisterende data samt resultater af
forundersegelser, at normal vandbehandling er
tilstraekkelig inden reinfiltration og/eller afledning
til kloak. For de evrige lokaliteter forventes der at
vare behov for mere avanceret vandbehandling,
typisk ved rensning med kulfilter. Det er i de efter-

felgende afsnit for de enkelte lokaliteter angivet, om
der forventes behov for avanceret vandbehandling.
Hvis derisenere forundersegelser eller under drift
af grundvandshandtering ses forurening ved skakt
ved Trommesalen eller Vesterbrogade og affalds-
handteringselevatoren, kan der ogsa udvides med
avanceret vandbehandling pa disse.
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Skakt ved Trommesalen

Den simulerede senkning i kalken er visti Figur 11.3.
Der er antaget afskaerende vagge til 5 meter under
bund af udgravning.

Med 90 pct. reinfiltration er snkningerneialle lag
under 0,25 meter. Grundvandsmodellen viser saledes,
at det ved reinfiltration er muligt at reducere grund-
vandssankningen i omgivelserne til et niveau
svarende til naturlige variationer.

0 10 20 30 Meter :
e —— Indeholder data fra Klimadatastyrelsen WMS topografisk ki

M5 Spar Grundvandssaenkning (m) 0.5 4
Skakt = 1 5
- Jordforurening V2 -05 . 2
- Jordlorurening V1 -0.25 9
Antaget placering al
p : 025

reinfiltrationsboringar

Figur11.3
Beregnet s®nkningikalkmagasinet ved grundvandssankning for skakt ved Trommesalen
med vaegge til 5 meter under bund udgravning og ca. 90 pct. reinfiltration.
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Skakt ved Vesterbrogade

Den simulerede senkning i kalken er visti Figur 11.4.
Der er antaget afskaerende vagge til 5 meter under
bund af udgravning.

Med 90 pct. reinfiltration er snkningerneialle lag
under 0,25 meter. Grundvandsmodellen viser saledes,
at det ved reinfiltration er muligt at reducere
grundvandssankningen i omgivelserne til et niveau
svarende til naturlige variationer.

= L

0 100 200 300 Meters ’
L . L . ! . J Indeholder data fra Klimadatastyrelse

Skakt Grundvandssaenkning (m) 0.5 5
- Jordforurening V2 -1 1 M5 Spor
- Jordforurening V1 -05 2

Antaget placering af

L reinfiltrationsborninger 025 3
0.25

4

Figur11.4
Beregnet sankning i kalkmagasinet ved grundvandssaenkning for skakt ved Vesterbrogade
med vaegge til 5 meter under bund udgravning og knap 100 pct. reinfiltration.

}-»z
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Affaldshandteringselevator ved Kh

Modelberegninger viser, at terholdelse kan ske ved
oppumpning af mindre end 1 m3/t. I kalken simuleres
kun senkninger over 0,25 meter lokalt ved bygge-
gruben og i fyld er snkningerne under 0,25 meter.
Modelberegningerne viser saledes, at der selv

uden reinfiltration kun vil ske meget begraensede
saenkninger i omgivelserne. Da s&nkninger over

0,25 meter kun findes helt lokalt ved byggegruben,

er seenkningsudbredelsen ikke illustreret med en figur.

Hvis supplerende forundersegelser viser, at jordlagene
ved byggegruben er mere vandferende og at sank-
ningerne dermed kan sprede sig over sterre afstand,
kan dette modvirkes ved reinfiltration i boringer ved
Ingerslevsgade.
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v/ Amagerbrogade Syd

Den simulerede senkning i kalken er visti Figur 11.5.
Der er antaget afskaerende vagge til 5 meter under
bund af udgravning.

Med godt 90 pct. reinfiltration ses kun sa&nkninger
sterre end 0,5 meter lokalt ved stationen. I fyld er
saenkningerne mindre end 0,25 meter. Grundvands-
modellen viser saledes, at det ved delvis reinfiltration
er muligt at reducere grundvandssankningen i
omgivelserne til et niveau svarende til naturlige
variationer.

Det vurderes, at der pga. grundvandsforurening ved
v/ Amagerbrogade Syd er behov for avanceret vand-
behandling inden reinfiltration.

50, .. 100 150 Meter ="
B . 3
L : ! : | 3 ‘ Indeholder dala fra Klimadatastyrelsen WMS topografisk korl
M5 Spor ) Antaget placering af - - 0.25 4
reinfiltrationsbonnger
o Mindre dyb undergrundsstation Grundvandsseznkning (m) 05 5
D Station konstruktionsomrids -1 1
- Jordforurening V1 0.5 2
- Jordforurening V2 .0.25

3

Figur11.5

Beregnet s®nkningi kalkmagasinet ved grundvandssankning for v/ Amagerbrogade Syd
med vaegge til 5 meter under bund udgravning og godt 90 pct. reinfiltration.
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Lergravsparken

Den simulerede senkning i kalken er visti Figur 11.6.
Der er antaget afskaerende vagge til 5 meter under
bund af udgravning.

Med ca. 90 pct. reinfiltration ses s&nkninger pa over S _
0,50 meter i kalken og fyld kun lokalt ved stationen. i
Grundvandsmodellen viser saledes, at det ved
reinfiltration er muligt at reducere grundvands-
senkningen i omgivelserne til et niveau svarende
til naturlige variationer.

Det vurderes, at der pga. grundvandsforurening
ved Lergravsparken er behov for avanceret vand-
behandling inden reinfiltration.

0 50 1
L . L 4 ! . —t Indeholder data fra Klimadatastyrélsen WMS topografisk kerd
M5 Spor * Antagel placering afl - - 0.25 =
reinfiltrationsbonnger
O Mindre dyb undergrundsstation Grundvandssaznkning (m) 0.5 4
E Station konstruktionsomrids 0.5 5 ]
- Jordforurening V2 -0.25 2

Figur11.6
Beregnet s®nkningikalkmagasinet ved grundvandssankning for Lergravsparken
med vaegge til 5 meter under bund udgravning og knap 100 pct. reinfiltration.
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Rampe ved Prags Boulevard

Den simulerede senkning i kalken, hvor der etableres
en rampe til terraen syd for stationen, er visti Figur
11.7.Ifiguren er der antaget afskaerende vaegge til
kalkoverfladen eller 5 meter under bund af udgrav-
ning. Med fuld reinfiltration ses senkninger i kalken
pa op til 0,5 meter ud til ca. 200 meter fra rampen.

1 fyld er der kun s@&nkninger pa over 0,5 meter indeni
rampen. Grundvandsmodellen viser saledes, at det
ved at anvende reinfiltration er muligt at reducere
grundvandssankningen i omgivelserne til et meget
begraenset niveau. Der er ikke er setningsfelsomme
bygninger i omradet og fokus med reinfiltrationen er
derfor primaert at undga mobilisering af forurening,
hvorfor der evt. ikke anvendes fuld reinfiltration.

Det overskydende vand ledes til kloak.

Der eriscenariet antaget afskarende vagge til

10 meter under bund af udgravning, og der simuleres
fortsat en markant sterre vandmangde (200-320
m>3/1), end hvad der normalt har veeret oppumpet

fra metrostationerne i Kebenhavn. Den heje vand-
mangde skyldes en moderat til hej transmissivitet

i kalken pga. den narliggende Svanemelleforkastning.

I den videre projektering vil det derfor blive under-
segt, om der er behov for dybere vaegge og/eller
grouting ved rampen.

Det vurderes, at der pga. grundvandsforurening i
omradet ved Prags Boulevard er behov for avanceret
vandbehandling inden reinfiltration.

0\ 200
1 L % 0 1

£ Antagel placering afl - - 0.25 4
aneslal 3 .
@ Hajparisgtalidn . reinfiltrationsboringer
M5 Spor Grundvandssaenkning (m) 0.5 5
- Jordforurening V2 -0.5 2

- Jerdforurening V1

0.25 3

Figur11.7

Beregnet s®nkningikalkmagasinet ved grundvandssankning for rampe ved Prags Boulevard @st
med spunsvagge til kalkoverfladen, sekantpalevaegge til 5 meter under bund udgravning og

ca. 98 pct. reinfiltration.
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Tvaertunneler og pumpesumpe

Der er ikke udfert beregninger for tvaertunneler og
pumpesumpe, da de handterede vandmaengder vil
vaere meget begransede, enten fordi pumpesumpen
ligger sa dybt, at vandferingen i kalken er meget
begraenset eller fordi der er udfert grouting af de
omkringliggende jordlag.

v/ Prags Boulevard @st og viadukt til KVC

Der erikke udfert beregninger for stationen og
viadukten, da de handterede vandmangder jf. afsnit
11.3.1 vil vaere meget begraensede og dermed ikke
medfere pavirkninger pa omgivelserne.

Tunnelering og materialer

Med hensyn til afvaergeforanstaltninger for
tunnelering og materialer henvises til Miljekonse-
kvensrapport for M5, maj 2024.

11.6.2 Afvaergeforanstaltninger
i driftsfasen

Med hensyn til afvaergeforanstaltninger i driftsfasen
henvises til Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.
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11.7 Overvagning 11.8 Vurdering af virkningeri forhold til
indsatshekendtgoerelsens § 8

Med hensyn til overvagning henvises til Milje- Pavirkningerne pa de malsatte grundvandsfore-

konsekvensrapport for M5, maj 2024. komster, der er omfattet af vandomradeplaner
2021-2027, svarer til pavirkningerne beskrevet i
Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024, og der
henvises derfor til afsnit 13.8 i denne rapport samt
til kapitel 15 i denne supplerende MKR, hvor der er
foretaget en uddybning af vurderingen for pavirkning
af de malsatte grundvandsforekomster.

Det vurderes, at udledning af en del af det oppumpede
grundvand til havnen ikke er relevant for hverken
skakte, affaldshandteringselevatoren eller rampen
beskreveti denne rapport. Der vil for alle tre
lokaliteter blive anvendst fuld reinfiltration, eller en
del af vandet vil blive afledt til kloak. Det @ndrede
projekt vil saledes ikke medfere forringelser af
tilstanden i malsatte overfladevandsforekomster,
ligesom det sikres via de beskrevne afvaerge-
foranstaltninger, at der ikke ske pavirkninger af
miljemal eller hindringer, der kan medfere at milje-
malene ikke kan opfyldes. Emnet er uddybende
beskrevet i kapitel 15.
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11.9 Konklusion

Etablering af byggegruber til stationer, skakte og
ramper under grundvandsspejlet medferer et behov
for midlertidig grundvandssaenkning i anlaegsfasen.

For skakten ved Trommesalen eller Vesterbrogade og
affaldshandteringselevatoren, forventes kun behov for
oppumpning af meget begraensede vandmangder, da
kalken ved disse lokaliteter har en meget begranset
vandferingsevne. For disse lokaliteter vil det under
detailprojekteringen blive vurderet, om reinfiltration
kan udelades, da s®nkninger og andre pavirkninger

i omgivelserne selv uden reinfiltration er meget
begraensede. I stedet vil vandet blive afledt til kloak
efter rensning.

For v/ Amagerbrogade Syd, Lergravsparken og
rampen ved Prags Boulevard vurderes der at kunne
ske store s®nkninger af grundvandspotentialet i
omagivelserne, og der vil derfor blive gennemfert de
nedvendige afvaergetiltag. Det primaere afvaergetiltag
er reinfiltration til reduktion af seenkningerne. Model-
beregninger viser, at det med reinfiltration for v/
Amagerbrogade Syd og Lergravsparken er muligt at
reducere senkningerne til et niveau svarende til
naturlige variationer, mens det for rampen ved Prags
Boulevard er muligt at undga uacceptable s®nkninger
af grundvandspotentialeti omgivelserne. Det er
antaget, at der etableres vandtaette vaegge til 5 meter
dybere end udgravningerne. Sarligt for teknikrum

og omstigningstunnel ved Lergravsparken samt
rampen ved Prags Boulevard vil det under detail-

projekteringen blive undersegt, om det i forhold til
at reducere vandmangderne kan vare fordelagtigt
at etablere dybere afskaerende vaegge.

Der skal pa M5 udferes ca. 6,5 km dobbelttunnel samt
en lang raekke underjordiske konstruktioneriform

af stationer, skakte og ramper. I afsnit 13.3 i Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024 er givet en
beskrivelse af de forskellige produkter og herunder
additiver, der kan blive anvendt til etablering af M5.
Stort set al tunnelering vil forega under grundvands-
spejlet, ligesom der ved etablering af de evrige
underjordiske konstruktioner skal graves under
grundvandsspejlet. Bade tunnelrer og konstruktioner
kommer dermed i kontakt med grundvandet. For at
forhindre pavirkning af grundvandsforekomsternes
kemiske tilstand pga. afsmitning fra de anvendte
produkter, vil der blive stillet krav om:

- (1) Alle stoffer skal kunne opna en §19-tilladelse
jf. Miljebeskyttelsesloven. Formalet med tilladelsen
er at sikre, at kemiske produkter, der kan komme
i kontakt med jord og grundvand, ikke udger en
risiko. Der skal for alle stoffer udferes en konkret
risikovurdering ved anvendelsen og der skal ligge
et tilstraekkeligt oplysningsgrundlag, til at
myndighederne kan treffe en afgerelse efter
Miljebeskyttelseslovens § 19. Der skal som grundlag
foransegning om tilladelse bl.a. foretages en
vurdering af stoffernes potentielle humane skade-
virkning og miljegiftighed. Dette vil typisk vaere
gennem en ABC-vurdering, som anvendes i
Kebenhavns Kommune. Risikoen overfor

mennesker vurderes bl.a. ud fra stoffets CMR-
klassificering, mens det for miljeet er baseret pa
toksicitet overfor vandlevende organismer.

- (2) De mindst miljeskadelige alternativer (least
hazardous products) vaelges samt anvendelse af
den bedste tilgaengelige teknologi (Best Available
Technology, BAT).

- (3) De anvendte produkter ma ikke frigive stoffer,
der kan medfere en @&ndring i den eksisterende
kemiske tilstand for den samlede grundvands-
forekomst, eller udgere en hindring i forhold til
planlagte indsatser eller i forhold til fremtidig
malopfyldelse for grundvandsforekomsterne.

I anlegsfasen udtages vandprever til monitering
for miljefremmede stoffer i grundvandet iht. vilkar
i § 19-tilladelsen fra Kebenhavns Kommune, og
resultaterne sendes lebende til myndighederne.

Den samlede konklusion er, at ®@ndringer beskrevet i
denne supplerende MKV, med afvaergetiltag svarende
til hvad der er anvendt pa Cityringen og metro til
Sydhavnen, kan gennemferes med lille/ubetydelig
pavirkning pa grundvandet.
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For de i potentielle konsekvenser og pavirkninger
nzevntistarten af afsnit 1.1 gaelder felgende:

- Uensket pavirkning i anlaegsfasen af darligt
funderede bygninger og anleg imedegas primart
ved anvendelse af reinfiltration, hvorfor grund-
vandspotentialet i omgivelserne ikke senkes mere,
end hvad der kan ske som felge af naturlige
variationer.

- Mobilisering i anlaegsfasen af eksisterende grund-
vandsforureninger pa grund af ®@ndringer i
gradienter og grundvandsstremninger imedegas
primzrt ved anvendelse af reinfiltration. Om
nedvendigt anvendes avanceret vandbehandling.

- Pavirkninger i anlaegsfasen af grundvandsfore-
komsterne grundet grundvandssankning og
reinfiltration. Konsekvensen af grundvands-
sankning imedegas ved reinfiltration og en
eventuel pavirkning af grundvandets kemiske
tilstand pga. reinfiltration imedegas ved anvendelse
af lukket reinfiltrationssystem for lokaliteter, der
ligger nzrindvindingsoplande for drikkevand.

- Pavirkninger i anlaegsfasen af grundvandsfore-
komsterne grundet reinfiltration med vand fra
havnen. Dette punkt er kun relevant for Brygge-
broen, hvor grundvandet allerede er salt. Lesningen
anvendes desuden kun, hvis det kan dokumenteres,
det ikke udger en risiko for drikkevandsforsyningen.
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- Pavirkninger fra afsmitning fra anvendte produkter
i anlaegsfasen imedegas ved krav til entreprenerens
valg og brug af produkter samt gennem myndig-
hedernes procedure for at give tilladelse til brug

af produkterne.

- Pavirkninger fra kemisk afsmitning i driftsfasen
fra beton og andre materialer til det omgivende
grundvand imedegas ved krav til entreprenerens
valg og brug af produkter samt gennem myndig-
hedernes procedure for at give tilladelse til brug af
produkterne.

- Pavirkninger fra spild af kemikalier i anlaegs-
og driftsfasen imedegas ved krav til opbevaring
af kemikalier og opsamling af spild.

- Pavirkninger i anlaegsfasen af vade ferskvands-
betingede naturomrader som seer, moser og
vandleb samt marine omrader har kun begraenset
betydning for M5, da vandudvekslingen mellem
overfladevand og grundvand i projektomradet er
meget sparsom. Mulige pavirkninger imedegas dog
ved reinfiltration.

- Barriereeffekt i driftsfasen ved at tunnelrer,

stationsbokse og skakte mv. blokerer for grund-
vandets stremning. Det er i Miljekonsekvensrapport
for M5, maj 2024 vurderet, at der eringen eller kun
ubetydelige pavirkninger fra dette.

- Pavirkning af HOFORs ledningsnet og BIOFOS’

vandbehandling pa Lynetten imedegas ved atindga
aftaler med HOFOR og BIOFOS om, hvornar sterre
vandmangder kan afledes til ledningsnettet.

De samlede pavirkninger af grundvand er
opsummereti Tabel 11.8.

Tabel 11.8
Pavirkning af grundvand i anlaegsfase og driftsfase.
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Byggeplads Anl=gsfase Driftsfase
Skakt Trommesalen Lille Ingen
Skakt Vesterbrogade Lille Ingen
Kebenhavn H, Ingerslevsgade Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Kalvebod Brygge Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Amager Fzlled Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Lygtemagerstien Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Tycho Brahes Allé Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Ved Amagerbanen Lille Ingen
Rampe v/ Prags Boulevard @st Lille Ingen
Hejbanestation v/ Prags Boulevard @st Ingen Ingen
Viadukt til KVC Ingen Ingen
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e Landskab og visuelle forhold

[ dette kapitel vurderes
pavirkninger af landskab og
varige visuelle pavirkninger
af byrummene.

12.1 Metode og datagrundlag

Kortlaegningen er foretaget pa baggrund af
eksisterende tilgaengelige data, som bl.a. omfatter:

- Kebenhavns Kommuneplan 2024

- Danmarks Miljeportal, www.arealinfo.dk

- kort.plandata.dk

- Diverse topografiske kort og hejdemodeller

- COWI Gadefoto

Projektets visuelle karakter og synlighed i byland-
skabet er vurderet kvalitativt for savel anlaegs- som
driftsfasen. I anlagsfasen vil det vaere anlaegs-
arbejdets omfang og karakter, der er udgangspunktet
for vurderingen af projektets pavirkning af de visuelle
forhold og bylandskabelige interesser.

Den bylandskabelige og visuelle vurdering er baseret
pa en identifikation af bylandskabelige interesser
(herunder eventuelle natur- og kulturgeografiske
forhold) og deres sarbarhed samt sarlige visuelle
oplevelsesmuligheder.

Bylandskabernes sarbarhed er et udtryk for, i hvilken
grad bylandskabernes baerende karakteristika samt
visuelle oplevelsesmuligheder og enkeltelementer
kan pavirkes af ®@ndringer i bylandskabets fysiske
og funktionelle forhold. Derudover indgar felgende:

- Arealfredninger, hvis formalsbestemmelserne
indeholder landskabsinteresser.

- Fingerplanens udpegning af indre kiler.

(Der er ikke beskyttelseslinjer jf. naturbeskyttelses-
loven eller bykiler jf. Fingerplanen 2019 indenfor
projektomradet)

Vurderingen af den visuelle pavirkning tager udgangs-
punkt i @ndringer/forskelle i det visuelle milje mellem
den eksisterende tilstand, det fremskrevne reference-
scenarie og en skitse af det fremtidige anlaeg.

I Kebenhavns Kommuneplan 2024s raekkefelge-
planlaegning er arealerne pa Kleverparken udlagt til
byudvikling i 2. halvdel af planperioden. Det vil sige,
at arealet kan lokalplanlaegges til byudvikling
forventeligt med bl.a. boliger efter 2030.
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Landskabskaraktermetode

Vurderingerne af projektets landskabelige og visuelle
pavirkning er udfert med udgangspunkt i landskabs-
karaktermetodens principper, som er beskrevet i
Vejledning om landskabet i kommuneplanlagningen,
(Miljeministeriet, 2007). Da projektomradet udgeres
af teet by og dermed bylandskaber, tages der udgangs-
punktilandskabskaraktermetodens principper om
rumlig visuel analyse, samt vurdering af serlige
visuelle oplevelsesmuligheder og bylandskabets
sarbarhed overfor @ndringer.

For en gennemgang af Landskabskaraktermetoden
henvises til Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.
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Visualiseringer

Til brug for vurderingerne er der udarbejdet visualise-
ringer, som viser, hvordan &ndringerne af de over-
jordiske konstruktioner omkring Prags Boulevard

kan se ud i driftsfasen. Det vil sige stationen, hejbane-
streekninger samt viadukten til kontrol- og vedlige-
holdelsescenteret pa Prevestenen. Anlegsfasen vil
ikke blive visualiseret.

Visualiseringspunkterne er udvalgt i et samarbejde
mellem Metroselskabet og Kebenhavns Kommune.
Visualiseringspunkterne er udvalgt ud fra, hvor der

er offentlig adgang og ud fra et enske om en
repraesentativ illustration af typer af pavirkninger

og afstande. Visualiseringspunkterne fremgar af Figur
12.1.

Terranvisualiseringerne er taget i ejenhejde og i let
vidvinkel 35 mm (35 mmeq). Let vidvinkel er valgt
for at fa sammenhangen med det omkringliggende
landskab med, men uden at vinklen vil komme til

at forvraenge sterrelsesforholdene elementerne

i landskabet imellem.

Placeringen af de overjordiske dele af projektet,
rampe, viadukt mv.,, er vist pa Figur 4.15 i projekt- @
beskrivelsen.

Hajbanestation

M5 Spor

Fotostandpunkter med
udkigsvinkler

Figuri2.1
Placering af fotostandpunkter omkring Prags Boulevard og Prevestensbroen.
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12.2 Eksisterende forhold

Beskrivelsen af eksisterende forhold bestar ferst af
en gennemgang af de landskabelige udpegninger
og bindinger, der pavirkes ved projektet. Derefter er
beskrevet natur- og kulturgeografiske forhold, samt
en rumlig visuel analyse. Her identificeres bylands-
kabelige interesser og deres sarbarhed samt evt.
sarlige visuelle oplevelsesmuligheder.

For en beskrivelse eksisterende forhold angdende
natur og kulturgeografiske forhold, henvises til
Miljekonsekvensrapport for M5 fra maj 2024.

12.2.1 Den kystnzere del af
byzonen

Den sterste del af planomradet ligger indenfor den
kystnaere del af byzonen, hvor der galder szrlige
bestemmelser for kommuneplanlaegningen og
lokalplanlaegningen. De kystnzre dele af byzonerne
udgeres af de omrader i byen, derindgar i visuel

sammenhang med kysten. Reglerne er derfor mentet

pa planer for byggeri og anlaeg, som enten ligger
direkte ud til kysten eller som ud fra blandt andet
placering, hejde og sterrelse indgar i et samspil
med kystlandskabet.

Kebenhavns Kommune hari Kommuneplan 2024
fastsat felgende retningslinje for den kystnaere
byzone:

"I de evrige dele af byen, der ligger direkte ud til
kysten (den kystnaere byzone), skal de fremtidige
bebyggelsesforhold i overensstemmelse med plan-
loven udformes bl.a. under hensyn til samspillet med
kystlandskabet, her under evt. kulturhistoriske eller
naturmeessige interesser i omrddet, samtidig med at
der tages det fornedne hensyn til den infrastruktur,
der har behov for en placering ved kysten, og til at
sikre offentligheden adgang til kysten.”

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

203



e Landskab og visuelle forhold

12.2.2 Fingerplanens udpegning
afindrekiler

Landsplandirektivet Fingerplanen 2019 fastlgger
anvendelsen af de indre grenne kiler. Kommune-
planlaegningen skal her sikre, at de indre grenne kiler
forbeholdes overvejende almen, ikke bymaessig
friluftsanvendelse, samt at omraderne ikke skal
inddrages i byzone. De grenne kiler, der bereres af M5,
er vist pa Figur 12.2.

Omraderne udger grenne arealer, som udger en
visuel kontrast til den taette by. De grenne kiler giver
et billede af, hvor der i bybilledet er visuelle og
landskabelige hensyn at tage i forbindelse med
vurderingerne. De grenne kiler udelukker dog ikke,
at der andre steder i bybilledet kan vaere visuelle

og landskabelige hensyn.

Det fremgar af retningslinjerne i Kebenhavns
Kommunes Kommuneplan, at bestemmelserne i
Fingerplanen for de grenne kiler skal overholdes.

Tvaertunnelen og pumpesumpen under Amager
Feelled liggeriIndre gren kile.

m Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

12.2.3 Arealfredning

D U v/Prags Arealet hvor der placeres en pumpesump under

Boulevard Amager Fzlled er fredet (Reg. nr.: 07854.00).
é;enhavn H

Ast
@

}2

Fredningen har til formal at sikre en opretholdelse
og muliggere en forbedring af omradets biologiske,
landskabelige og rekreative vaerdier under hensyn-
tagen til de kulturhistoriske interesser, der er knyttet
til omradet, samt at fastholde og regulere almen-
hedens ret til faerdsel i omradet og dets anvendelse
til fritidsformal i evrigt.

Fredningen har endvidere til formal, at omradet sikres
sammenhang med de fredede landzonearealer pa
Amager Falled og Vestamager i evrigt, og herunder
at omradet for fremtiden udformes og plejes ud fra

en samlet vurdering af benyttelses- og beskyttelses-
hensyn for hele omradet.

3 Kilometer
]

Indeholder data fra Klimadatastyrelsen WMS topografisk ko

L
T
M5 Spor @ Hejbanestation I:I Bykiler
El Skakt o Mindre dyb undergrundsstation I:I Indre kiler

. Dyb undergrundsstation Kysthneerhedszone

Figur12.2
Landsplandirektivet Fingerplanen 2019 for hovedstadsomradet, der udpegerindre grenne kiler og
kystkiler, samt kystnaerhedszonen, som hvor der er ssmmenfald med byzone udger kystnaer byzone.
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12.2.4 Kommunale
landskabsinteresser

Der er ikke arealsammenfald mellem M5 linjeferingen
og tilherende byggepladser og udpegninger med
landskabsinteresser i Kommuneplan 2024. Kommune-
plan 2024 indeholder retningslinjer for fardsel langs
havnen og pa vandet. Heraf fremgar det bl.a., at der
skal sikres sammenhangende og offentlige prome-
nader for fodgangere og cyklister langs hele havnen,
herunder med forbindelser over havnelebet og
kanalerne. Viadukten til KVC skal pa straekningen
mellem hejbanestationen ved v/ Prags Boulevard Ost
og KVC Prevestenen bringes ned i niveau, dette vil
ske efter passagen af den planlagte stormflodssikring
omkring KVC. Pa Figur 4.23 er det illustreret, hvor det
forventes at vaere muligt for fodgaengere og cyklister
at kunne passere under viadukten. Projektet vurderes
derfor at vaere i overensstemmelse med kommune-
planens retningslinjer for faerdsel langs havnen og pa
vandet.

Lokalplan 136 "Kleverparken” fastleeggeri § 9 for
"Ubebyggede arealer”, stk. 6: "Der skal efter
Magistratens naermere godkendelse etableres en
sammenhangende offentlig tilgaengelig promenade
langs kysten med forbindelse til Klevermarksvej/
Forlandet og Amager Strandvej/Prags Boulevard.

12.2.5 Rumlig visuel
analyse

De kystnaere bylandskaber i Kebenhavn, herunder
havnefronter udgeres af urbane miljeer med kaj-
kanter, promenader, rekreative arealer, bebyggelse,
store voluminer og havnearealer under omdannelse
til bolig- og rekreative omrader.

Den borede tunnel under Kebenhavns Inderhavn
ved Islands Brygge pavirker ikke landskabet.

Langs Prevestenskanalen pa @stamager bestar
landskabet af opfyld, deri dag er delvis ubebygget

og ellers har praeg af industri. Projektomradet ligger
ud til Amagers estkyst ved Prevestenen, hvor kysten
bade er med og uden stenkastning. Kystlandskabet er
karakteriseret ved at vaere dbent og med stor skala,

og dermed sarbart overfor ®ndringer. Det skyldes den
abne rumlige karakter og den visuelle sammenhzng
pa tvaers af vand og land.

Projektomradet har karakter af et urbant kulturland-
skab med mange kulturelementer, bygninger, abne
pladser m.v. Et kulturlandskab kan opleves sarbart,
hvis de baerende strukturer brydes, kerneelementer
fiernes eller der nybygges i umiddelbar naerhed pa en

made, sa elementerne mister deres visuelle betydning.

Her taenkes saerligt pa sigtelinjer til byens tarne,
store og heje bygninger, som er karaktergivende

for omradet m.v. For en naermere beskrivelse af de
konkrete kulturelementer indenfor projektomradet,
se under vurderingen af kulturmilje og arkaologiske
interesser i kapitel 14.

For beskrivelse af de eksisterende forhold ved KVC
henvises til Miljekonsekvensrapport for M5, 2024.
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12.3 Virkningerianlaegsfasen

12.3.1 Den kystnaere del
af byzonen

Byggepladserne og anlag af hejbanestationen,
viadukterne og rampen vilindgadi et visuelt samspil
med kysten.

Anlegsarbejdet vil vare ca. 7 ar, og vil dermed have
en visuel pavirkning over en l®ngere periode. Bygge-
pladserne vil blive hegnet ind med et genkendeligt
metrohegn, der som model ogsa har vaeret anvendt

i forbindelse med tidligere metrobyggerieri
Kebenhavn.

For arealerne ved Kleverparken og Amager Strandvej
3 geelder, at anlegsarbejdet foregar med direkte
visuel kontakt til kysten. Her vil anlaegsarbejderne
have en visuel pavirkning, pga. kystens abne karakter,
og fordi der bygges i hejden.

Pavirkningen vurderes at vaere moderat, da anlegs-
arbejderne primart kommer til at foregd i et omrade,
der allerede i dag er pavirket af nybyggeri, erhverv og
som desuden er en del af en eksisterende by.

12.3.2 Visuelle og
landskabelige forhold

De midlertidige @ndringer af byrummene ved skakt,
pumpesumpe og hejbanestationen, viadukterne og
rampen, der kan ske i anlagsfasen, beskrives neden-
for. Andringerne omfatter typisk visuelle forhold,
adgangsforhold og lyspavirkning.

For samtlige byggepladser vil der vaere en raekke
generelle pavirkninger. Anlagsarbejdet vil medfere
stov, stej, eget trafik og afhaengigt af omradet og
placeringen af byggepladsen en begraenset adgang
til omradet og til gennemgang via omradet. Bygge-
pladsen vil vaere belyst, nar der er behov for det.
Placeringen af byggepladserne vil generelt betyde, at
omraderne igennem en arraekke vil vaere pavirket af
de aktiviteter, der er knyttet til etablering af metroen,
herunder kersel til og fra omraderne med materialer,
trafikeendringer og begraenset adgang.

For at begraense den visuelle uro og stevgener fra
byggepladserne vil der blive opsat hegn i form af

et stev- og stejtaet 4 meter hejt byggepladshegn
omkring omradet. De hegnede byggepladser vil
samtidig medvirke til en begransning af udsynide
gader hvor de placeres. Den rumlige afgreensning vil
vare lukket og skalaen lille. Da anlagsfasen er lang og
hegnene dermed vil vaere en del af bybilledet i 5 ar, vil
pavirkningen potentielt vaere stor.

Der vil skulle foretages ledningsomlaegningerne, somi
langt de fleste tilfaelde vil kunne udferes i gravekasser.
Ledningsomlagningerne vil forega inden for de
arbejdsarealer for ledningsomlagninger, der er
beskrevet for skaktbyggepladserne, ved Kebenhavn H
og ved krydset Prevestensbroen/Amager Strandvej.
Ledningsomlaegningerne vil have karakter af alminde-
ligt vejarbejde og vil kun have visuel pavirkning meget
lokalt.

Skakt ved Trommesalen

I forbindelse med anlaggelsen af skakten ved
Trommesalen inddrages hele gaden til byggeplads.
Det betyder, at Trommesalen vil vaere lukket i hele
anlegsperioden, med begranset visuel gennem-
treengelighed og en lukket rumlig afgreensning til
felge. Det, samt den lange anlagsfase, ger at
pavirkningen vurderes at vaere stor.

Skakt ved Vesterbrogade

I forbindelse med anlaeggelsen af skakten ved
Vesterbrogade vil arealinddragelsen til byggepladsen
betyde, at vejens tvaerprofil &ndres med henblik pa at
opretholde de nedvendige kerespor. Som konsekvens
nedlaegges de vejtreeer og parkeringspladser, der
findes inden for byggepladsen. Byggepladsen vil
inddrage sterstedelen af vejbanen, og vil dermed
begraense udsynet langs Vesterbrogade. Fjernelsen
af vejtraeerne, der er karakteristiske for straekningen,
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er langsomt reversibel, og anlaegsfasen er lang.
Pavirkningen vurderes at vaere moderat, da der stadig
vil vaere visuel kontakt langs Vesterbrogade.

Tveertunneler og Pumpesumpe

Det forventes, at jordforstarkningen ved de fem
arbejdspladser kan gennemferes inden for ca. 1-3
maneder pr. sted og at arbejdet alene vil bestad i at
bore hullerijorden og efterfelgende fylde cement
nedi hullerne. Arbejdsarealerne vil vaere indhegnet
af et tradhegn i anlegsperioden, men ikke visuelt
afskaermet.

Kalvebod Brygge

Da anlaegsarbejdet er kortvarigt og arealinddragelsen
begraenset, vurderes pavirkningen af landskab og
byrum at vaere lille/ubetydelig.

Amager Flled

Pumpesumpen placeres under cykel og gangstien,
der passerer Amager felled. Tvaertunnelen og pumpe-
sumpen, som er placeretindenfor det fredede omrade
pa Amager Fzlled, vil blive udfert nede fra tunnelerne,
sa der ikke er behov for en byggeplads pa overfladen
her. Dette er for at udga at lave indgreb i det fredede
omrade.

Omradet vil derfor bevare sit nuvaerende udtryk under

hele anlegsperioden. Der vil derfor ingen pavirkning
veere af landskabet.
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Lygtemagerstien

Den midlertidige arbejdsplads vil blive placeret pa
hjernet af Lygtemagerstien og Englandsvej. Arealind-
dragelsen vil pavirke et lille antal parkeringspladser,
men gennemkersel vil fortsat veere mulig.

Da anlaegsarbejdet er kortvarigt og arealinddragelsen

begranset, vurderes pavirkningen pa landskabet at
vre lille/ubetydelig.

Tycho Brahes Allé

Arbejdspladsen til pumpesumpen placeres pa Tycho

Brahes Allé overfor nr. 52, naer krydset med Kastrupve;j.

Da anlagsarbejdet er kortvarigt og arealinddragelsen
begraenset, vurderes pavirkningen pa landskabet at
vaere lille/ubetydelig.

Ved Amagerbanen

Den midlertidige arbejdsplads til pumpesumpen
placeres ud for Ved Amagerbanen nr. 13, nzer krydset
med Yderlandsvej.

Da anlaegsarbejdet er kortvarigt og arealinddragelsen
begranset, vurderes pavirkningen pa landskabet at
vre lille/ubetydelig.

Rampe og Hejbanestation
ved Prags Boulevard

Stationen v/ Prags Boulevard @st planlagges som en
hejbanestation med en forbindelse til KVC pa en
viadukt. Syd for stationen vil der vaere en rampe, der
ferer sporene op over terraen, og nord for stationen
planlaegges en sporkrydsning, hvor togene kan vende.

Hejbanestationen v/ Prags Boulevard @st ligger i det
fremtidige udviklingsomrade @stamager / Klover-
parken. Den nye station vil vaere en central del af den
fremtidige byudvikling. Stationsplaceringen er &ndret
og ligger nu 150 meter mod nord sammenlignet med
den tidligere placering beskrevet i miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024. Denne &ndring skyldes
placeringen af rampen syd for stationen samt de
forventede dybe funderinger til den fremtidige
bygningsudvikling i Kleverparken, der i Kommuneplan
2024 rekkefelgeplanlaegning er udlagt til byudvikling
i 2.del af planperiode.

Stationen v/ Prags Boulevard @st planlagges som

en hejbanestation med en forbindelse til KVC pd en
viadukt. Fer stationen vil der vaere en rampe, der forer
sporene op over terraen, og efter stationen planlaegges
en sporkrydsning, hvor togene kan vende. Stations-
byggepladsen ved Prags Boulevard daekker et stort
omrade ud mod kanalen mellem Prevestenen og
Amager.

Byggepladsen vil have en visuel pavirkning grundet
placeringen i et omrade, hvor der blandet med
erhvervsbebyggelse er abne omrader, hvor sigtbar-
heden er lengere. Pa visualiseringerne Figur 12.6 til
Figur 12.12 kan omradet hvor anlegsarbejdet udferes
ses. Det er dog ikke et omrade, hvor der faerdes mange
mennesker. Omradet fremstar delvis lukket med
tradhegn, oplagspladser, plankevark og virksom-
heder. Den lngerevarende anlaegsfase bevirker

dog at pavirkningen vurderes som moderat.

Viadukt til KVC

Den visuelle pavirkning fra anlaegsarbejdet ved
etablering af viadukten, svarer til pavirkningen fra
Prevestensbroen, hvor der kerer meget tung trafik
med dertil felgende landskabelig pavirkning med lys
og visuel uro.

Anlaegsarbejdet og ops®tningen af metrohegnet
om byggepladsen vil vaere endnu en barriere for den
visuelle gennemtrangelighed i omradet. Desuden
vil anlaegsfasen vaere lang.

Pavirkningen vurderes at vaere moderat, grundet
byggepladsens beliggenhed i et omrade som allerede
i dag er domineret af erhverv. Dette ogsa pa trods af
nerheden til det abne grenne omrade og kysten, samt
den afsides beliggenhed i forhold til det resterende
bylandskab i Kebenhavn.
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12.3.3 Lyspavirkning

Samtlige byggepladser vil benytte sig af arbejdslys
i aften- og nattetimerne, nar der afhangigt af
arstiderne er behov for belysning.

Arbejdsbelysningen vil medvirke til en foreget synlig-
hed ved byggepladserne i aften og nattetimerne,
sarligt for de byggepladser, der er placeret uden for
den tette bymaessige bebyggelse, hvor der er lngere
mellem anden lyspavirkning.

For de byggepladser, der placeresi forbindelse med
den eksisterende bymaessige bebyggelse, vil belys-
ningen bidrage til den eksisterende belysning fra
gadelamper, boliger, butikker etc. Belysningen vil
dermed ikke &ndre vaesentlig pa lysbilledet. Der er
dog risiko for at naboer til byggepladserne vil kunne
opleve gener ved projekterer, der vinkles sa lys-
indfaldet kommerind i boligen.

Lyspavirkningen fra byggepladserne vurderes at vaere
lille til moderat.
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12.4 Virkningeri driftsfasen

Vurderingerne af virkningerne i driftsfasen tager
udgangspunkt i den situation, hvor M5 er i drift.

For skakten ved Trommesalen eller VVesterbrogade
samt endringer ved Kebenhavn H samt alle pumpe-
sumpe vil gaderum og byrum vzere genetableret

og der vil dermed ikke vaere nogen pavirkninger af
landskabet i driftsfasen.

12.4.1 Den kystnaere del
af byzonen

Overfladeelementer ved undergrundsstationerne og
hejbanestationerne kommer til at indga i en visuel
sammenhang med kysten pa felgende lokaliteter:

- Station v/ Prags Boulevard Ost
- Rampe og hejbanestraekning ved Prags Boulevard

- Viadukt tilKVC

Ved Prags Boulevard hvor metroen etableres som en
hejbanestrakning og station, vil pavirkningen vaere
moderat til stor. Dette er begrundeti hejbanens
karakter, som i kraft af sin placering over jorden vil
kunne &ndre bade omradernes skalaforhold og
rumlige afgraensning. Hejbanen vil @ndre vaesentligt
pa bylandskabernes struktur, hvor hejbanen vil
komme til at fremsta som et meget dominerende
element. Hejbanen vil desuden kunne begranse
sigtelinjer, indsyn og udsyn ved Prevestenskanalen.
Arealet indgar i Kommuneplan 2024 raekkefelge-

planlagning for 2. del af planperioden. Det forventes
derfor, at der pa sigt vil ske en byudvikling i omradet.
Safremt omradet byudvikles, forventes stationen

og hejbanen at fremsta som en integreret del af
bymiljeet.

Givet at projektet udferes med en hejbane station

og viadukt til KVC vil projektet kunne vaere i modstrid
med de hensyn, som den kystnaere del af byzonen
varetager. Projektet er af en sadan karakter, at det
vanskeligt kan tilpasses eller begranses af hensyn

til kystnaerheden, og placeringen af stationerne

er defineret af passagéroplande og et forventet
fremtidigt behov for offentlig transport.

12.4.2 Visuelle og
landskabelige forhold

Tilpasning af stationer til eksisterende landskab og
byrum

Ved alle M5 stationerne vil der i driftsfasen vaere
etableret eller reetableret beplantning og byrums-
inventar omkring stationspladserne. Set eksempel
herpa er visti Figur 12.3.
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Visualisering af trappen ned til M5 undergrundsstationen ved DR Byen.
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Overdakning af stationer Da den endelige udformning af overdakningerne vil
) blive tilpasset de pagldende byrum, vurderes den
Ved stationerne v/ Bryggebroen og v/ Amagerbrogade landskabelige pavirkning at vare lille.

Syd vil der blive etableret overdakninger over ned-
gangene til stationerne, fordi der her etableres
rulletrapper til terreen. Det forelebige koncept for
udformningen er vist pa Figur 12.4 og Figur 12.5.

Figur12.5
Illustration af en mulig udformning af overdaekningen af stationen v/ Amagerbrogade Syd
pa Sundbyester plads.

Figur12.4
Illustration af en mulig udformning af overdaekningen af stationen v/ Bryggebroen.
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Rampe og hejbanestation ved
v/ Prags Boulevard Ost

Hejbanen med rampe, viadukt og hejbanestation vil
pa hele straekningen a&ndre pa omradets karakter,
med en staerk struktur, samt skabe en ny rumlig
afgrensning, der begraenser udsynet. Omraderne
vil ligeledes blive pavirket med en hejere grad af
kompleksitet, da hejbanen vil vaere et dominerende
elementisavel det eksisterende abne landskab, som
i det kommende bylandskab. Det vil vaere muligt

at krydse under viadukten ved Amager Strandvej 3
(se Figur 4.23) og ved v/ Prags Boulevard @st, hvor
den gdr over Prevestensbroen.

Hejbanen vil ligeledes medfere en hejere grad af
visuel uro i kraft af metrotogenes bevaegelse, der er
placeretien hejde, som vil gere den synlig fra et sterre
omrade. Se Figur 12.6 til Figur 12.12 for visualiseringer
fra visualiseringspunkt 2-8 af rampe, hejbanen og
hejbanestationen ved Prags Boulevard.

Pavirkningen vurderes at vaere stor, fordi rampen og

hejbanestationen vil @ndre omradet visuelle og
landskabelige karakter.
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Figur12.6

Visualiseringspunkt 2 (mod syd) fer og efter — Visualisering af viadukten mod KVC syd for Prevestensbroen.
Viadukten vil blive synlig i det flade opfyldslandskab.
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Figur12.7
Visualiseringspunkt 3 (mod vest) fer og efter — Visualisering af viadukten fra Prevestensbroen mod vest.
Viadukten vil blive synlig i det flade opfyldslandskab, men falderind i det eksisterende urbane landskab.
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Figur12.8
Visualiseringspunkt 4 (mod est) fer og efter — Visualisering af viadukten fra krydset ved Amager Strandvej
og Prevestensbroen set mod est.
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Figur12.9
Visualiseringspunkt 5 (mod est) fer og efter — Visualisering af hejbanen fra Krudthuset mod nordest.
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i

Figur12.10

Visualiseringspunkt 6 (mod est) fer og efter — Visualisering af hejbanen fra krydset ved Amager Strandvej
og Prevestensbroen set mod est med Krudthusetiforgrunden.
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Figur12.11
Visualiseringspunkt 7 (mod sydest) fer og efter — Visualisering af CAT-rampen syd for stationen
v/ Prags Boulevard Ost.

216



e Landskab og visuelle forhold m Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Figur12.12
Visualiseringspunkt 8 (est) fer og efter — Visualisering af hejbanestationen v/ Prags Boulevard @st.
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Viadukt tilKVC

Udsynet hen over Prevestenskanalen og vandarealet
mellem Amager og den sydlige del af Prevestenen
ved badebroerne fra Amagersiden, er allerede i dag
pavirket af prevestensbroen, se Figur 12.13. Viadukten

vil vaere endnu en landskabelig og visuel barriere. Dog
vil viadukten forventeligt have en let konstruktion,
som ger at pavirkningen og blokeringen af udsynet
vil blive begraenset. Pavirkningen vurderes at vaere
moderat.

M Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Figur12.13

Visualiseringspunkt 1 (mod est) fer og efter — Visualisering af viadukt til KVC ved Prevestensbroen.
Vliadukten er pa dette sted nede i terrenniveau. Visualiseringen er vist uden stormflodssikringen omkring,
der er 6-8 meter hej ogi hej grad vil begranse udsynet over vandet.
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12.5 Kumulative virkninger 12.6 Afvaergeforanstaltninger

Den lngerevarende anlagsfase vil potentielt vaere
sammenfaldende med anlaegsfasen for @stlig Ringvej,
samt for eventuelle byudviklingsprojekter ved Klever-
parken.

Der vil derfor for de omrader, som vil vaere pavirket
af flere af de navnte projekter, kunne opleves en
kumulativ stor visuel pavirkning i anlagsfasen, i form
af flere byggepladser, kraner og transport af materiel
ogjord.

12.6.1 Anlaegsfase

For at sikre, at de store pavirkninger pa landskab
og visuelle forhold begraenses, er der indarbejdet
felgende afvaergeforanstaltninger:

- Der vil blive opsat et stev- og stejtaet 4 meter hejt
byggepladshegn omkring arbejdspladserne. Det
anbefales, at hegnet males, som ved evrige bygge-
pladser i forbindelse med tidligere metro-projekter.

- Nar der er valgt en entreprener til udferelse af
projektet, vil det blive undersegt, om nogle af
byggepladserne vil kunne overdaekkes i anlaegs-
fasen. Dette vil bade kunne begraense stov, stej-
og lyspavirkning. Overdakningen vil dog vaere
synlig og muligvis ogsa skyggende for naboerne.

- Belysning pa byggepladserne vil blive afskarmet
for at begraense nabo-gener.

12.6.2 Driftsfase

For at sikre, at de permanente, store pavirkninger pa
landskab og byrum begraenses, er der indarbejdet
felgende afvaergeforanstaltninger:

- Alle stationspladser vil blive designet og udformet
sa de passer ind i bybilledet pa de enkelte lokali-
teter. Dette vil ske i et samarbejde mellem grund-
ejere, Metroselskabet og Kebenhavns Kommune.

- Derindarbejdes tryghedstiltag for arealerne under
hejbanen, som ellers kan opleves utrygge. Det kan
f.eks. vaere servicefunktioner, der tiltraekker liv og
aktiviteter, sa omraderne ikke ligger ubenyttede
hen.

Herudover vurderes der ikke at vaere behov for egent-
lige afvaergeforanstaltningeri forhold til landskab og
visuelle forhold i driftsfasen, men der vil blive arbejdet
med flere tryghedstiltag i relation til arealerne under
viadukten.
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12.7 Overvagning

Det vurderes, at pavirkningerne i anlaegsfasen ikke er
af en sadan karakter, at de gradvis vil kunne forvaerres
eller eskalere.

Nar anlegsfasen er afsluttet, og M5 overgar til en
driftsfase vil forholdene ikke forandre sig yderligere.

Der vurderes derfor ikke at vaere behov for saerlig
overvagning i forhold til landskab og byrum.
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12.8 Konklusion

For den kystnaere del af byzonen vurderes det for de
dele af projektet, der eri visuel kontakt med kysten,
at der kan vaere en moderat til stor pavirkning, og at
projektet dermed kan vaere i modstrid med de hensyn,
som planlagningen for den kystnaere del af byzonen
varetager. Det vurderes 0gsa, at projektet som viadukt
o0g hejbanestation er af en sadan karakter, at det
vanskeligt kan tilpasses eller placeres anderledes.

Pavirkningen ved byggepladserne vurderes generelt
at vaere moderat, grundet den leengerevarende
anlegsperiode. Dog vurderes skakten ved Tromme-
salen at vaere stor, da hele gaden inddrages til bygge-
pladsi hele anlaegsfasen.

Pavirkningen i anlagsfasen vil vaere sterst, hvor
der anlaegges viadukt KVC, samt hvor der vil blive
etableret rampe og hejbanestation. Her vurderes
pavirkningen at vaere stor.

Pavirkningen i driftsfasen fra hejbanen vurderes at
vaere moderat til stor. Rampen og viadukterne vil fa

en stor visuel pavirkning og vil flere steder &ndre pa
omradets karakter, vaere en ny rumlig afgraensning og
vil komme til at fremsta som et dominerende element.

Viadukten ved Prevestensbroen vil vaere en &ndret
visuel pavirkning sammenlignet med den Y-formede
rampe, som er beskrevet i Miljekonsekvensrapport

for M5, maj 2024. Dog vil viadukten forventeligt

have en lettere konstruktion, end det der er vist pa
visualiseringspunkt 1, se Figur 12.13. Den landskabe-
lige pavirkning og blokeringen af udsynet forventes

at vaere begraenset, da viadukten pa dette sted er nede
i terraenniveau. Viadukten vil blive fert pa sejler frem
til stormflodssikringen omkring KVC. Da viadukten
har en let og relativ gennemsigtig konstruktion, vil
storflodssikringen omkring KVC vaere et mere markant
landskabselement i omradet syd for Prevestensbroen.

Virkninger i bade anlaegsfasen og driftsfasen er
praesenteret opsummerende i Tabel 12.1.

Tabel12.1
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Vlirkning pa landskab og visuelle forhold i anlaegsfase oqg driftsfase.

Byggeplads Anlagsfase Driftsfase
Skakt Trommesalen Ingen
Skakt Vesterbrogade Moderat Ingen
Kebenhavn H, Ingerslevsgade Ingen Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Kalvebod Brygge Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Amager Fzelled Ingen Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Lygtemagestien Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Tycho Brahes Allé Lille Ingen
Tvaertunnel & pumpesump Ved Amagerbanen Lille Ingen
Rampe v/ Prags Boulevard @st Moderat

Hejbanestation v/ Prags Boulevard @st Moderat

Viadukt til KVC Moderat Moderat
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e Klimapavirkninger og COz-aftryk

[ dette kapitel vurderes klima-
pavirkningerne af de projekt-
&ndringer, der er beskreveti
projektbeskrivelsen, se kapitel 4.
Vurderingen er fortaget med
afsaetien estimeret klima-
pavirkning eller Global
Warming Potential (GWP),

som er et udtryk for udledningen
af COz og andre drivhusgasser
malti COz-xkvivalenter (COze).

Den korte Sydlig Lesning er udregnet efter samme
metode, som i den Miljekonsekvensrapport for M5,
maj 2024 (Metroselskabet, 2024), kapitel 12 Klima-
pavirkning og COz-aftryk.

Klimapavirkningen estimeres vha. en livscyklus-
vurdering (LCA) for en vurderingsperiode pa 100 ar,
hvor klimapavirkningen fra anlaegsfasen bestemmes
ud fra den samlede sum af materialer, ressourcer

og energiforbrug til anlaeg af M5, samt transport af
materialer til og fra byggepladsen. Klimapavirkningen
fra driftsfasen bestemmes ud fra antallet af materiale-
udskiftninger gennem projektets samlede vurderings-
periode. Energiforbrug til drift af metroen er vurderet
baseret pa det samme forbrugsdata benyttet i Milje-
konsekvensrapporten for M5.
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15.1 Metode

Projektets klimapavirkning bestemmes som et estimat
af klimapavirkningen i anlags- og driftsfasen. Klima-
pavirkningen estimeres ud fra en livscyklusbaseret
tilgang, hvor de af projektets livscyklusfaser, der er
relevante og vaesentlige for projektets klima-
pavirkning, er medtaget (Figur 13.1).

Felgende livscyklusfaser indgar i estimatet:

- Produktion af materialer (fase A1-A3)

- Transport af materialer, jord og tunnelmuck til/fra
byggepladsen (fase AL)

- Anlzgsarbejder og opferelse af metroen, herunder
klimapavirkning fra maskiner pa byggepladsen
(fase A5)

- Udskiftning af bygningsdele og materialer (fase B4)

- Drift af metrosystemet og togene (fase B6) jf. i
Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024 (Metro-
selskabet, 2024), kapitel 12.

Produkt

Al Ramaterialer

A2 Transport Byggeproces
A3 Fremstilling A4 Transport

A = —y A LY

Ramaterialer
\_, - @ o
ﬁ Fremstilling P 3 =N

Transport o ’

. i Lﬂ g—a Energiforbrug
Uden for projektet | A'—-‘- til drift 1, Udskiftning

D Potentiale for genbrug, genanvendelse Genbrug (D}

op anden nyttiggerelse “ A vﬁ:\'
i Q — -
|
té \ ==
il.. \

Genanvendelse (D) \
g \ Brug
f"\ \ B1 Brug
“ b B2 Vedligeholdelse
Bortskaffelse % B3 Reperation
~
B4 Udskiftning
BS Renovering

~
=~
o -
\ ? B6 Energiforbrug til drift
& L ——

- B7 Vandforbrug til dirft
P

Endt levetid

C1 Nedtagning / nedriviing
C2 Transport

C3 Affaldsbehandling

C4 Bortskaffelse

Figur13.1
Livseyklusfaser som medtagesi estimatet for M5 (markeret i fed under hver overskrift).
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Klimapavirkningen bestemmes vha. Metroselskabets
klimaaftryksmodel, som er et LCA-baseret beregnings-
vaerktej udviklet af Metroselskabet i samarbejde med
radgiver i 2019. Vaerktejet er blevet opdateret i 2023 i
forbindelse med M5-projektet. Modellen beregner
klimapavirkningen i COze for en betragtningsperiode
pa 100 ar. Klimapavirkningen fra endt levetid (fase C)
samt potentiale for genbrug og genanvendelse (fase
D) er ikke inkluderet i estimatet.

Klimapavirkningen bestemmes for en ny kort ssw, hvor
projektendringer beskrevet i kapitel 4

i denne rapportindgar. Denne lesning gar fra
Kebenhavn H og ender nord for stationen v/ Prags
Boulevard @st, hvor kun viadukt til sporskifte er
medtaget. Denne variant er derfor noget kortere

end Sydlig Lesning beskrevet i Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024, som er skitseret pa
Figur13.2.
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Skitse af Sydlig Lesning.

Tabel 13.1
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Overblik over konstruktionsandringerne ved tidligere Sydlig Lesning jf. Miljekonsekvensrapport
for M5, maj 2024 (Metroselskabet. (2024) sammenlignet med denne korte Sydlig Lesning inklusive
projektaendringerne beskrevetikapitel 4.

Konstruktioner Miljekonsekvensrapport for M5, Supplerende MKV
Sydlig Lesning, Etape 1
1. Slutskakte Tidligere placering ved Vester Segade | Ny placeringen, enten ved Tromme-
salen eller Vesterbrogade. (I CO>
estimatet medtages kun 1 slutskakt)
2. Jordforstaerkning ved 3 5

tvaertunneler og pumpesumpe

3. Etablering af spuns ved alle
undergrundsstationer,

dels til de everste meter
omkring stationsboksene,

dels til teknikrum, trapper og til
affaldshandtering pa Kebenhavn H

Spunsen er midlertidig og har et minimalt CO> aftryk grundet mangden
og antages derfor at indga i sikkerhedsfaktoren.

4. Linjefering Lergravsparken til
v/ Prags Boulevard Ost

Boret tunnel + Afgreningskammer
ved Jenagade

Boret tunnel + Rampe + Damning +
Hejbane

- Refshaleeen

Linjefering v/ Prags Boulevard @st

v/ Prags Boulevard @st rampe +
hejbane

Kort viadukt, udelukkende til brug for
sporskifte ved v/ Prags Boulevard @st

Station v/ Prags Boulevard @st

Undergrundsstation

Hejbanestation

5. Forbindelse til KVC Boret tunnel fra Jenagade Viadukt fra rampe ved
Afgreningskamre + rampe til KVC v/ Prags Boulevard Ost
6.097. | Andretlinjefering & Laengdeprofil Denne supplerende MKV prasenterer opdaterede resultater for

mellem Kebenhavn H
og v/ Prags Boulevard st

CO; emissionen for det @ndrede projekt, hvor denne &ndring er inkluderet.

For naermere beskrivelser omkring lovgivning og
grensevaerdier mm., se venligst Miljekonsekvens-

rapport for M5, maj 2024, kapitel 12.1.
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13.1.1 Anlaegsfasen (A1-A5)

I Metroselskabets klimaaftryksmodel er det opgjort
hvilke processer, materialemangder og -typer, som
erfaringsmaessigt indgar i at anlegge standard-
elementerne i en metrolinje.

For naermere beskrivelser af metoder til estimering
af klimaaftrykket i anlaegsfasen, se venligst Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024, kapitel 12.1.1.

13.1.2 Driftsfasen (B4 og B6)

Klimapavirkningen i driftsfasen inkluderer bade
energiforbruget til drift af metroen (elforbrug til drift
af tog og metrostationer), samt udledninger fra
udskiftning af materialer.

For nermere beskrivelser af metoder til estimering

af klimaaftrykket i driftsfasen, se venligst Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024 (Metroselskabet.
(2024), kapitel 12.1.2.
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13.2 Eksisterende forhold/ virkninger af referencescenariet

For nermere beskrivelser af de eksisterende forhold/
virkninger af referencescenariet, se venligst Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024, kapitel 12.2.
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13.3 Virkningerianlaegsfasen

Klimapavirkningen ifm. projektaendringerne i anlaegs-
fasen er beregnet i Metroselskabets klimaaftryks-
model og fremgar af Tabel 13.2.

Tabel 13.2

Klimapavirkning i anlaegsfasen for det &ndrede projekt beskrevet i denne supplerende MKV.

Beregningerne er udfert for en skaktplacering i Trommesalen. Det vil dog ogsa vaere muligt at veelge
en skaktplacering i Vesterbrogade. COz-aftrykket fra skakten ved Vesterborgade er en lille smule mindre,

fordi linjeferingen er lidt kortere.

Klimapavirkning resultater for projektendringerne (tons CO3,e)

M5 LCA faser Anlegsfasen

Varianter A1-A3 Ay A5 A-faser
Produktion Transport Forbrug

Andret projekt - Trommesalen til v/ Prags Boule- 168.000 12.000 18.000 198.000

vard @st

/ndret projekt - Trommesalen til v/ Prags Boule- 210.000 15.000 23.000 248.000

vard @st inkl. 25% sikkerhedsmargin

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Resultaterne viser, at den samlede klimapavirkning i
anlagsfasen bliver reduceret ved implementeringen
af @ndringerne sammenlignet med den tidligere
Sydlig Lesning, da leengden af tunnelen, antallet af
skakte/afgreningskamre og dybden af stationerne
er reduceret. Dog vil realisering af det samlede M5
projekt stadig medfere drivhusgasudledninger af

et betragteligt omfang i anlaegsfasen. Det vurderes
derfor stadig, at etablering af M5 vil medfere en stor
klimapavirkning i anlegsfasen.

Det er stadig muligt at nedbringe klimaaftrykket fra
anlegsarbejderne, og der er stort fokus pa dette fra
Metroselskabets side. Der laegges stadig stor vaegt pa
at optimere designet og dermed nedbringe materiale-
forbruget og klimapavirkningen herfra. Der vil ogsa
blive udviklet kontraktkrav og/eller -mekanismer, som
understetter, at der i udferelsen vaelges stal og beton
med lavest muligt COz-aftryk, samt valg af metoder

og procedurer, der begraenser energiforbruget.
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13.4 Virkningeri driftsfasen

Den estimerede klimapavirkning for denne
supplerende MKV i driftsfasen er beregnet ud fra
Metroselskabets klimaaftryksmodel (B4 — udskiftning
af materialer). Energiforbruget er baseret pa tidligere
forbrugsdata for nuvaerende metroer, hvilket ogsa er
benyttet til det tidligere estimat fra Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024, kapitel 12.1.4. Udledningen
i driftsfasen betragtes over en 100-arig periode.

Tabel 13.3

Energiforbruget er baseret pa de lebende udskift-
ninger af alle materialer, som indgar i Metroselskabets
Climate Tool over en betragtningsperiode pa 100 ar.
Som skrevet i Miljekonsekvensrapport for M5, maj
2024 har de forskellige materialer og tog en l®ngere
levetid, fordi det er forudsat, at man bliver bedre til

at renovere ud vedligeholde, sa disse udskiftninger
kommer til at ske i et mindre omfang. Mht. Energi-
forbruget er beregnet ud fra energisammensatningen
for 2035. Samlet set udger udskiftning og vedlige-
holdelse af materialer det sterste bidrag til CO>-
udledningen ved drift af metroen.

Klimapavirkning i driftsfasen for det ®ndrede projekt beskrevetidenne supplerende MKV.

Klimapavirkning resultater for projektendringerne (tons CO2,e)

M5 LCA faser Driftsfasen

Varianter B4y B6 B-faser
Udskiftninger Energiforbrug

/ndret projekt - Trommesalen til v/ Prags Boulevard @st 105.000 20.000 125.000

Andret projekt - Trommesalen til v/ Prags Boulevard @st 131.000 25.000 156.000

inkl. 25% sikkerhedsmargin

Den samlede klimapavirkning i driftsfasen er
estimeret til 125.000 tons COze, svarende til en arlig
udledning pa ca. 1.250 tons COze, og maks. 1.560 tons
COze pr. ar, hvis sikkerhedsfaktorerne inkluderes.

Realisering af det ®@ndrede projekt vil samlet set
medfere drivhusgasudledninger af et begraenset
omfang i driftsfasen. I Miljekonsekvensrapport for M5,
maj 2024 (Metroselskabet. (2024)) blev det ligeledes
vurderet, at etablering af M5 vil medfere en lille
klimapavirkning i driftsfasen, og denne vurdering

er uzndret.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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13.5 Kumulative virkninger 13.6 Afvaergeforanstaltninger

For nermere beskrivelser af de kumulative virkninger, Metroselskabet har et mal om at reducere CO;
se venligst Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024, aftrykket for M5 sammenlignet med 50 pct. i forhold
kapitel 12.5. til en baseline baseret pa "business-as-usual”. For

narmere beskrivelser af afvaergeforanstaltninger,

se venligst Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024,
kapitel 12.6, hvor bl.a. reduktionsmal og indsats
herfor beskrives.
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13.7 Overvagning

For naermere beskrivelser af metoder til overvagning,
se venligst Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024,
kapitel 12.7.

15.8 Konklusion

Projektandringernes klimapavirkning i denne
supplerende MKV er estimeret til at vaere ca. 14 pct.
mindre for anlagsfasen og ca. 6 pct. mindre for
driftsfasen end klimapavirkningen for straekningen

fra Vester Segade til v/ Prags Boulevard @st af

Etape 1 af Sydlig Lesning beskrevet i Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024. Det &@ndrede projekt for
streekningen vil derfor have en positiv indvirkning

pa COz-aftrykket for M5.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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e Kulturmilje og arkaeologisk kulturarv

Dette kapitel beskriver potentielle
pavirkninger af vaerdifulde
kulturmiljeer, fredede og
bevaringsvardige bygninger,
fortidsminder og arkaeologiske

interesser fra det ®ndrede projekt.

14.1 Metode og datagrundlag

Kulturhistorie og arkaeologi bliver beskrevet og
kortlagt pa baggrund af besigtigelser og oplysninger
indhentet fra bl.a:

- 4-cm kort og &ldre malebordsblade, f.eks. ca. 1890
0g 1930.

- Ortofotos (nye og ldre).
- Sekort.

- Historiske kort fra Styrelsen for Dataforsyning
og Infrastruktur Historiske Kort.

- Bydelsatlas for Indre By, Amager.

- Arkivalsk kontrol fra Kebenhavns Museum og
Vikingeskibsmuseet.

- Oplysninger om fredede og bevaringsvaerdige
bygninger fra Kulturstyrelsens databaser FBB -
Forside (kulturarv.dk) og Plandata.dk.

- Oplysninger om arkaeologiske fund og fortids-
minder fra Seg pa Kort (kulturarv.dk).

- Oplysninger om nationale og regionale industri-
kulturminder Industrihistoriens Danmarkskort
(slks.dk).

- Kebenhavns Kommuneplan 2024 og Kebenhavner-
kortet (kk.dk).

- (Kebenhavns Museum, 2023). Metro til Lynetteholm
— Arkaeologisk analyse og oversigt samt Tillzeg til
Metro til Lynetteholm — Arkaologisk analyse,
opdateret okt. 2023, Tillaeg udfert dec. 2024.

De kulturhistoriske interesser er identificeret med
baggrund i beskrivelser i kommuneplanen for
Kebenhavn Kommune, udtalelse fra Kebenhavns
Museum og Slots- og Kulturstyrelsens udpegning
af Nationale industriminder.

Den arkitektoniske kulturarv vurderes med udgangs-
punktifredede bygninger og bygninger med hej
bevaringsvardi (SAVE 1-3), der er registreret i Slots-
og Kulturstyrelsens database "Fredede og bevarings-
vaerdige bygninger” samt udpeget i kommuneplanen
for Kebenhavn Kommune.

De arkaeologiske forhold vurderes pa baggrund af
Slots- og Kulturstyrelsens database "Fund og fortids-
minder”, Slots- og Kulturstyrelsens udpegning af
kulturarvsarealer og tilherende fortidsminde-
beskyttelseslinjer og Kebenhavn Museums
arkaeologiske analyser.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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14.2 Eksisterende forhold

14.2.1 Kulturmilje

Et kulturmilje forstas som et geografisk afgraenset
omrade, som ved sin fremtraeden afspejler vaesentlige
trek af den samfundsmaessige udvikling. Formalet
med udpegning af kulturmiljeer er at sikre et bredt
og repraesentativt udsnit af denne udviklingshistorie.
Kulturmiljeer udpeges i kommuneplanerne, med en
geografisk afgraensning samt retningslinjer for de
udpegede arealer.

Projektet bererer kulturmiljeet 1.9 Hovedbanegarden
og DSB'’s centralvaerksted udpeget i kommuneplanen
for Kebenhavns Kommune, se Figur 14.1. Projektet
pavirker kulturmiljeet da arbejdsarealerne pa
Reventlowsgade graenser op til kulturmiljeet og dele
af tunnelen under S-togssporene og flere dele af
Hovedbanegardens bygninger bliver berert af
anlegsarbejder.

Kulturmiljeudpegningen er sammenfaldende med
Slots- og Kulturstyrelsens udpegning af det nationale
industriminde "Jernbanen mellem Kebenhavn og
Korser”. Denne status betyder, at der ved udvikling
af arealerne opfordres til sterst mulig hensyntagen
til den kulturelle arv, se Figur 14.1.

Baerende bevaringsvaerdier der er relevante i forhold
til projektet:

- Hovedbanegarden med perronhaller og forplads.

-+ Jernbanestraekningen med det buede forleb langs
Ingerslevsgade.

Kulturmiljeet udger som sammenhangende omrade
med velbevarede bygninger og anlaeg et vigtigt
vidnesbyrd om industrialiseringen og statens
udbygning af jernbaneinfrastrukturen.

Omradet er sarbart overfor om hovedfunktionen som
jernbane bevares.

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

gbenhavn H

Klimadatastyrelsen WWMS topografisk korf

O Mindre dyb undergrundsstation - _: Ekstra arbejdsarealer

M5 Spor I: Veerdifulde kulturmiljoer
|:| Byggeplads

Figur14.1
Kulturmiljeet 1.9 Hovedbanegarden og DSB’s centralvaerksted udpeget i Kebenhavns Kommuneplan
og Nationaltindustriminde udpeget af Slots- og Kulturstyrelsen.
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14.2.2 Fredede bygninger og
bevaringsvaerdige bygninger

Kulturministeren kan frede bygninger af vaesentlig
arkitektonisk eller kulturhistorisk vaerdi efter reglerne
i Lov om bygningsfredning og bevaring af bygninger
og bymiljeer. For fredede bygninger gzelder, at alle
bygningsarbejder krzaever tilladelse fra Slots- og
Kulturstyrelsen, hvis arbejderne raekker ud over
almindelig vedligeholdelse. Det galder bade ind-
vendig og udvendig og omfatter alt fra udskiftning

af skilte til sterre bygningsandringer.

Lov om bygningsfredning og bevaring af bygninger
og bymiljeer bestemmer ogs3, at en bygning er
bevaringsvaerdig, nar den er udpeget som bevarings-
vaerdig i kommuneplanen, eller er omfattet af et
forbud mod nedrivningi en lokalplan ellerien
byplanvedtaegt.

Kommunerne udpeger de bevaringsvaerdige
bygninger i kommuneplanen, og sikrer de konkrete
bevaringsinteresser med lokalplanlaegning. I
Kebenhavns Kommuneplan 2024 er der en liste over
de bygninger, der er udpeget som bevaringsvaerdige
i den kommunale planlagning, og som er omfattet
af retningslinjerne for kommunens muligheder for at
tillade en evt. nedrivning. De bygninger der er omtalt
som 'bevaringsvaerdige bygninger’ i denne supple-
rende MKV, er alle udpeget som bevaringsvaerdige

i kommuneplanen. Z£ndringer af bevaringsvaerdige
bygninger kan ske i overensstemmelse med galdende
lokalplan og kraever tilladelse fra den kommunale
myndighed.

Skakt ved Trommesalen

Bevaringsvaerdige bygninger udpeget i Kebenhavns
Kommuneplan 2024 ved Trommesalen, se Figur 14.2:

- Trommesalen 1, 1614 Kebenhavn V. Bevaringsvaerdi
3. Opfertar 1936.

- Trommesalen 5, 1614 Kebenhavn V. Bevaringsvaerdi
3. Opfertar 1900, se Figur 14.3.

- GL Kongevej 1, 1610 Kebenhavn V, (Trommesalen 7,
1614 Kebenhavn V). Bevaringsvaerdi 3. Opfert ar
1903.

Der eringen fredede bygninger ved Trommesalen
(Tro).

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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M5E Spor I:l Bevaringsvaerdige bygninger
E Skakt Fredede bygninger
|:| Byggeplads

Figur14.2
Fredede og bevaringsvaerdige bygninger ved Trommesalen.

Figur14.3
Bygning med hej bevaringsvaerdi pa Trommesalen 3.
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Skakt ved Vesterbrogade

Bevaringsvaerdige Bygninger udpeget i Kebenhavns

Kommuneplan 2024 ved Vesterbrogade, se Figur 14.4:

- Vesterbrogade 9A, 1620 Kebenhavn V. Bevarings-
vardi 3. Opfert ar 1892.

+ Vesterbrogade 9B, 1620 Kebenhavn V. Bevarings-
veerdi 3. Opfert ar 1902.

- Vesterbrogade 11B, 1620 Kebenhavn V. Bevarings-
vaerdi 3. Opfert ar 1888.

Der eringen fredede bygninger ved Vesterbrogade.

. A O
M5 Spor :I Bevaringsveerdige bygninger
E Skakt Fredede bygninger

E Byggeplads

Figur14.4
Fredede og bevaringsvaerdige bygninger ved Vesterbrogade.
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Andringer ved Kebenhavn H

Bevaringsvaerdige bygninger udpeget i Kebenhavns
Kommuneplan 2024 ved Kebenhavn H, se Figur 14.5:

- Reventlowsgade 3, 1651 Kebenhavn V (Kebenhavns
Hovedbanegarden). Bevaringsvaerdi 1. Opfert ar
1911.

- Reventlowsgade 28, 1651 Kebenhavn V. Bevarings-
vaerdi 3. Opfert ar 1888.

Bygninger der er fredet ved Kebenhavn H:

- Kebenhavns Hovedbanegard, Bernstorffsgade
10-22, 1577 Kebenhavn V. Opfert 1911. Banegards-
komplekset bestaende af vestibulen, hovedhallen,
de seks perronhaller, de to fleje mod Bernstorffs-
gade (1904-11 af Heinrich Wenck) samt for-
lngelsen af sydflejen mod Bernstorffsgade
(1922-25 af Heinrich Wenck] er fredet.

m Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Tveertunnel og pumpesump ved
Kalvebod Brygge

Der eringen fredede eller bevaringsvaerdige

bygninger ved pumpesump Kalvebod Brygge.

Tveertunnel og pumpesump ved
Amager Fzlled

Der eringen fredede eller bevaringsvaerdige

bygninger ved pumpesump ved Amager Fzelled.

Tveertunnel og pumpesump ved
Lygtemagerstien

Der eringen fredede eller bevaringsvaerdige

bygninger ved pumpesump ved Lygtemagerstien.

Tveertunnel og pumpesump ved
Tycho Brahes Allé

Der eringen fredede eller bevaringsvaerdige
bygninger ved Tycho Brahes Allé.

I:I Bevaringsvaerdige bygninger
M5 Spor Fredede bygninger

I:l Byggeplads

I -; Ekstra arbejdsarealer

Figur14.5
Fredede og bevaringsvaerdige bygninger ved Kebenhavn H.
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Tveertunnel og pumpesump ved
Amagerbanen

Bevaringsvaerdige bygninger udpeget i Kebenhavns
Kommuneplan 2024 ved Amagerbanen, se Figur 14.6:

- Ved Amagerbanen 15. Bevaringsveerdi 3. Opfert ar
1928.

Der eringen fredede bygninger Ved Amagerbanen.

M5 Spor

r = -: Ekstra arbejdsarealer

I:l Bevaringsveerdige bygninger

Figur 14.6
Bevaringsvaerdige bygninger omkring Ved Amagerbanen.
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Rampe og Hejbanestation ved
v/ Prags Boulevard Ost

Bygninger, der er fredet ved v/ Prags Boulevard @st
og ved viadukten til KVC, fremgar af Figur 14.7:

- Krudthuset pa Prags Boulevard 69, 2300 Kebenhavn
S. Krudthuset er opferti 1779 som krudtmagasin
for fladen og er en del af Kebenhavns zldre
befaestning.

et - o -

© Hejbanestation Omrade med tilbagefyldning af I:I Bevaringsvasrdige bygninger

jord
M5 Spor D Byggeplads Fredede bygninger
R .
- amps | 7 Ekstra arbejdsarealer
Figur14.7

Den fredede bygning Krudthuset ved v/ Prags Boulevard @st.
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14.2.3 Fredede fortidsminder
og arkaeologiske interesser

Fortidsminder er omfattet af reglerne i museums-
lovens kapitel 8, der vedrerer sikring af kultur- og
naturarv i forbindelse med kommunernes fysiske
planlaegning og forberedelse af jordarbejder m.v.

I museumsloven skelnes der mellem fredede fortids-
minder, der er synlige levn og kulturspor i landskabet,
og ikke-fredede fortidsminder, der ligger skjult under
jordoverfladen.

Det @ndrede projekt bererer ikke arealer, der er
udpeget som kulturarvsareal af Slots- og Kultur-
styrelsen. Projektet bererer ikke fortidsminder eller
fortidsmindebeskyttelseslinjen. Neermeste fortids-
minde er Prevestensfortet, som ligger nord for
projektomradet, se Figur 14.8.

v/Prags
Boulevard
st

* <h

ergravsparken

IAmagerbrogade S

0 1 2
| 1 1 L 1 L ]

3 Kilometer

Indeholder data fra Klimadatastyrelsen WMS t

}-,z

kort

E] Skakt [ Fortidsminde beskyttelseslinje

. Dyb undergrundsstation
M5 Spor

@ Hejbanestation
I: Kulturarysrealer

Mindre dyb undergrundsstation
O ! ¥ 9 - Beskyltede fortidsminder

Figur14.8
Fortidsminder, fortidsmindebeskyttelseslinjen, Kulturarvsarealer.
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Kebenhavns Museum har i december 2024 pa foran-
ledning af Metroselskabet fortaget en supplerende
arkaeologisk analyse af skaktplaceringerne ved
Trommesalen og Vesterbrogade. De to arealer ligger
ca. 200 meter vest for Kebenhavns kulturarvsareal,
se Figur 14.8, i det omrade uden for voldene ved
Vesterport, hvor Vestre Forstad voksede frem fra
1500-tallet og frem. Vesterbrogade har eksisteret som
landevej langt tilbage i middelalderen og maske for.
Der har ligget spredte bebyggelser, haver og bl.a.
vartshuse langs vejen, som med tiden udviklede sig
til en decideret forstad. Det nuvaerende vejforleb kan
vaere helt eller delvist sammenfaldende med 'Alvejen’,
der fra 1100-tallet udgik fra Kebenhavns Vesterport.
Under Kebenhavns belejring anlagde svenskerne
skyttegrave i Vestre Forstad og under Stormen pa
Kebenhavn i 1659 var der harde kampe nzr ved
Trommesalen. Gaden har formentlig sit serpraegede
navn efter en tromme, der abnede og lukkede det
kvagtory, der blev etableret pa stedet, da man
rykkede slagteaktivitet udenfor byen.

Kebenhavns Museum har udfert en forundersegelse
2020 af en mindre kabelgreft pa Trommesalen.

Her var, som pa Vesterbrogade, mange moderne
forstyrrelser og omlejrede kulturlag. Et lesfund i form
af en human overarmsknogle blev opsamlet ud for
Trommesalen 7, men [ tilsyneladende sekundaert
deponeret, og stammer ikke nedvendigvis fra en
begravelse i nerheden. Moderne forstyrrelser i form
af kabler kan vaere meget lokale og lesfund i det
omlejrede kulturlag pa stedet viser, at lokaliteten
kan have potentiale.
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14.3 Virkningerianlaegsfasen

14.3.1 Kulturmilje

Der vili hele anlaegsfasen vaere byggeplads ved
Kebenhavn H. Dele af byggepladsen ligger inden for
det udpegede kulturmiljeomrade, og den evrige del
graenser direkte op til omradet. Anlagsarbejdet vil
indenfor kulturmiljeet pavirke dele af Hovedbane-
gardens bygninger herunder en mindre del af
fodgaengertunnelen under S-togssporene, se afsnit
14.2.2 om 'Fredede bygninger og bevaringsvaerdige
bygninger".

I anlagsfasen vil der vaere begraenset eller &ndret
adgang til Hovedbanegarden fra Reventlowsgade.
Byggepladsen for den nye undergrundsstation vil
vaere omkranset af hegn, og der vil vaere kraner, andet
stort materiale og belysning pa selve byggepladsen.

Kulturmiljeet og det nationale industriminde vil dog
kunne oplevesisin helhed i anlagsfasen. Anlaegs-
arbejderne slerer ikke sammenhangene mellem
bygninger og jernbanespor. Sporanlag bliver ikke
direkte berert af anlaegsarbejderne.

Det vurderes derfor, at pavirkningen af kulturmiljeet
Hovedbanegarden vil vaere lille.

14.3.2 Fredede bygninger og
bevaringsveerdige bygninger

Fredede bygninger

Kebenhavns Hovedbanegard

I anlaegsfasen vil der ske flere aendringer pa dele af
Hovedbanegardens bygninger ud mod Reventlows-
gade i forbindelse med etablering af den nye station
ved Kebenhavn H.

Anlaegsarbejdet omfatter:

- Etablering af en midlertidig underjordisk passager-
adgang fra Metrostationen til Hovedbanegardens
perroner og &ndringer af den eksisterende
passagertunnel.

- Fjernelse af kelder under fortovet pa Reventlows-
gade.

- Fjernelse og genopferelse af en mindre bygning,
se Figur 14.9.

- Fjernelse af bygninger, der anvendes til affalds-
handtering pa den perron, som ligger narmest
Reventlowsgade.

- Fjernelse af tre kaelder-lysskakter ud mod
Reventlowsgade.

- Gennembrud i fundament og mur i forbindelse med
ledningsomlagninger.

- Tilpasning af interne installationer pa Hovedbane-
garden.
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Figur 14.9

Bygningen der nedtages og genopferes ved Kebenhavn H. Bygningen er en del af den fredede bygning
ved Kebenhavns Hovedbanegard. Denne bygningsdel har tidligere vaeret nedtaget og genopfert
iforbindelse med anlaeg af Cityringen M3.
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Da @ndringerne kraever szrlig tilladelse fra Slots- og
Kulturstyrelsen vurderes pavirkningen at vaere stor.

Krudthuset pa Prags Boulevard 69 bliver ikke pavirket
af projektet.

De bevaringsvaerdige bygninger

I anlegsfasen kan der potentielt ske skader pa
fredede bygninger og bevaringsvaerdige bygninger,
som felge af vibrationer, se Bilag B, Figur B.1, Figur B.2
og Figur B.5. Det gaelder iszer for de bevaringsvaerdige
bygninger ved Trommesalen, Vesterbrogade Syd og i
Reventlowsgade, hvor der arbejdes taet op

ad bygningerne.

Der forventes ikke pavirkninger fra grundvands-
senkningerne, se kapitel 11.

Bygninger der ligger uden for byggepladsens
afgraensning, forventes ikke at blive pavirkede eller
vaere i risiko for skader ved pakersel eller lignende
uheld.

Det vurderes derfor, at pavirkningen af de bevarings-
vaerdige bygninger, vil vaere moderat pga. evt. risiko
for skader fra vibrationspavirkning.

14.3.3 Fredede fortidsminder
og arkeeologiske interesser

For na@rmere beskrivelser af fredede fortidsminder og
arkaeologiske interesser, se venligst Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024, kapitel 17.2.4.

Det @&ndrede projekt vil ikke pavirke fredede fortids-
minder.

Det vurderes at der potentielt kan vare en pavirkning
af de arkaeologiske interesser ved Trommesalen og
Vesterbrogade, og Kebenhavns Museum anbefaler
derfor, at der gennemferes arkaologiske forunder-
segelser.

Alle tvaertunneler og pumpesumpene ligger nede i
kalken, dvs. under de jordlag, hvor der normalt

geres fund af arkaeologiske artifakter. Der skal ikke
foretage udgravninger i de evrige jordlag, og risikoen
for at stede pa nye fund ved boring af huller til ned-
pumpning af cement (grouting) vurderes at vaere lille.

VVed Amager Falled vil der slet ingen pavirkning vaere.
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14.4 Virkningeri driftsfasen 14.5 Kumulative virkninger

Der vil ikke vaere risiko for pavirkning af kulturarv i 14.4.2 Fredede byg ni nger og Gennemforelse af en forbindelsesvej til tilslutnings-
driftsfasen. ° . . . anlegget for @stlig Ringvej pa Prevestenen kan
bevaringsveaerdige bygninger komme til at pavirke omgivelserne omkring den
213 fredede bygning Krudthuset. M5 pavirker ikke Krudt-
14.4.1 Kultu I'mll]@ De fredede bygninger og bevaringsvaerdige bygninger huset. vaning P

bliver ikke berert i driftsfasen.
Kulturmiljeet Hovedbanegarden vil ikke vaere pavirket vert Han

i driftsfasen. Den nedtagne bygningsdel pa den . .
fredede stationsbygning vil vaere genopfert, og 14.4.3 Fredede fortidsminder

stationspladsen vil blive indrettet som et byrum. og arkaologiske interesser

De fredede fortidsminder og arkaologiske interesser
bliver ikke bererti driftsfasen.

244



e Kulturmilje og arkaeologisk kulturarv M Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

14.6 Afvaergeforanstaltninger 14.7 Overvagning

En mindre del af den fredede bygning ved Kebenhavns Hvis deri forbindelse med anlaegsarbejdet stedes Arkaeologiske forundersegelser udferes som en
Hovedbanegard skal nedtages og genopferesi for- pa arkaologiske levn, skal Kebenhavns Museum lebende, arkaologisk overvagning af igangvaerende
bindelse med anlaeg af M5 undergrundsstationen kontaktes omgdende. Pa baggrund af fundene vil anlaegsarbejder med f.eks. miljeboringer, geotekniske
ved Kebenhavn H. Inden nedtagning, registreres og Kebenhavns Museum vurdere, om levnene er af boringer og overvagning af udgravninger. Ved over-
fotograferes bygningen og alle bygningsdele, vinduer, en sadan karakter, at de skal registreres inden bort- vagning vil de arkaeologiske levn som hovedregel
murvaerk mv. nummereres inden nedtagning, sa gravningen. I tilfelde af, at fundene vurderes af kunne registreres inden for overvagningens rammer.
bygningen kan genopferes, nar anlaegsarbejdet er vaesentlig karakter, vil jordarbejdet blive standset Der kan dog opsta en situation, hvor der i forbindelse
feerdigt. Herved sikres det, at bygningen kommer til at midlertidigt (jf. museumslovens § 26). med anlaegsarbejdet fremkommer mere omfattende
fremsta som for. Alle ndringer af Hovedbanegarden fund og fortidsminder, der vil nedvendiggere, at der
kraever tilladelse fra Slots- og Kulturstyrelsen. udferes en egentlig udgravning.
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14.8 Konklusion

Tabel14.1

Vlirkning pa kulturmilje i anlagsfase og driftsfase.

Byggeplads

Anlaegsfase

Skakt Trommesalen

Bevaringsvaerdige bygninger — Moderat

Skakt Vesterbrogade

Bevaringsvaerdige bygninger — Moderat

Kebenhavn H inkl. Ingerslevsgade

Kulturmilje — Lille

Bevaringsvaerdige bygninger — Moderat

Tvaertunnel & pumpesump Kalvebod Brygge

Arkaologiske interesser — Lille
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Driftsfase

Ingen pavirkning
Ingen pavirkning
Ingen pavirkning

Ingen pavirkning

Tvaertunnel & pumpesump Amager Fzelled

Arkzeologiske interesser - Ingen

Ingen pavirkning

Tvaertunnel & pumpesump Lygtemagestien

Ark=eologiske interesser - Lille

Ingen pavirkning

Tvaertunnel & pumpesump Tycho Brahes Allé

Arkaeologiske interesser - Lille

Ingen pavirkning

Tvaertunnel & pumpesump Ved Amagerbanen

Bevaringsvaerdige bygninger — Lille

Rampe v/ Prags Boulevard @st

Kulturmilje/ fredede bygninger - Ingen

Hejbanestation v/ Prags Boulevard @st

Kulturmilje/ fredede bygninger - Ingen

Viadukt til KVC

Kulturmilje/ fredede bygninger - Ingen

Arkaeologiske interesser - Lille

Ingen pavirkning
Ingen pavirkning
Ingen pavirkning

Ingen pavirkning
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Dette kapitel opsummerer en
reekke forhold, der har veeret stillet
spergsmal tiliforbindelse med
den offentlige hering af Milje-
konsekvensrapport for M5, maj
2024. Kapitlet rummer saledes en
reekke emner, der ikke umiddelbart
bliver berert af det ®ndrede
projekt, derindgaridenne
supplerende MKV. Det glder
f.eks. overfladevand, marine
omrader samt projektmaessige
forhold, der ligger udenfor den
straekning af M5, der eendres.

e @vrige supplerende oplysninger i forhold til Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024

15.1 Projektmaessige forhold

15.1.1 Tunnelboremaskine
(TBM)

I'heringen blev der spurgt til, om der forventes at
blive anvendt en tunnelboremaskine, der kan sikre,
at der ikke sker overtryk.

Der vil blive anvendt en tunnelboremaskine (TBM)
med et jordtryksbalanceret borehoved, dvs. en sakaldt
Earth Pressure Balance EPB-TBM. Samme type
maskine er anvendt ved boring af alle de eksisterende
streekninger af Kebenhavns Metro. I denne type
maskine kontrolleres trykket i borehovedet konstant,
og der er derved ikke risiko for, at der sker traditionelle
blow-outs med boremudder-slurry pga. overtryki
borehovedet. TBM’en er endvidere i stand til at kere

i sakaldt closed mode ved passage af meget vand-
ferende zoner, som Svanemelleforkastningen og
Radhusdalen. Derved forhindres indtraengning af
grundvand.

En boremaskine med konstant trykregulering, er en
forudsatning, der vil blive stillet krav om i udbuds-
materialet og den endelige aftale med entrepreneren.
Denne forudsaetning indsaettes som vilkar i udbuds-
materialet til entrepreneren. Metroselskabet vil
endvidere udarbejde en standardberedskabsplan,
som kan vedlaegges i udbudsmaterialet.

15.1.2 Styretunderboring
under Oslo Plads

Det er blevet kommenteret, at det ikke fremgadr
tydeligt, hvorvidt der vil veere risiko for tilfersel af
boremudderprodukter (herunder additiver) til de
respektive vandomrdader. Der er desuden blevet stillet
spergsmadl til hvordan boremudderet opbevares og
afskaffes, herunder en beskrivelse af, om der er risiko
for overleb til nerliggende overfladevandsomrdader.
Hvis sidstnaevnte er tilfeldet, skal det beskrives,
hvordan dette afvaerges.

Omlzegningen af det rerlagte vandleb, som i dag leber
mellem seen i @stre Anlaeg og Kastelsgraveni et
©1200 mm rer, forventes omlagt vha. en styret under-
boring. Der bores under en vej og baneterraen fra
byggegruber placeret hhv. i @stre Anlaeg og nzer
Kastelgraven.

Den styrede underboring udferes fra og modtages i to
mindre byggegruber placereti hhv. @stre Anleg og
naer Kastelgraven. Byggegruberne vil blive indrettet,
sa boremudderprodukter ikke kan lebe ud i seerne.
Selve underboringen sker under vej og baneterraen
og dermed ikke under se/vandleb. Der er derfor ikke
risiko for, at vandmiljeet kan forurenes ved et blowout.
Det nuvaerende rerlagte vandleb omlagges forst over
i det nye rer, nar den styrede underboring er ferdig.
Herved undgas risiko for kontaminering af vand-
miljeet.
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Indretning af byggepladser og byggegruber vil blive
fastlagt af entrepreneren. Det gzelder, at entrepre-
neren skal overholde miljelovgivningens krav om
forsvarlig opbevaring af produkter og handtering af
spild. Disse krav vil normalt ogsa indga som vilkar i de
tilladelser, myndigheden skal udstede for at arbejdet
kan udferes. Derved sikres det, der ikke kan ske
overleb til nerliggende overfladevandsomrader. Det
vil desuden blive palagt entrepreneren at udarbejde
en beredskabsplan for handtering af uheld ved den
styrede underboring, herunder f.eks. handtering af
blowouts og opsamling af spild.

Alternativet til styret underboring er en dben
udgravning, hvilket vil have meget store trafikale
pavirkninger pa bade vej og bane, samt vare signi-
fikant dyrere. Der er ikke risiko for at vandmiljeet kan
forurenesi forbindelse med blow-out. Det rerlagte
vandleb omlaegges ferst over i det nye rer, nar den
styrede underboring er feerdig. Herved undgas risiko
for kontaminering af vandmiljeet. Ved den styrede
underboring anvendes lermineralet bentonit, der
kan veere tilsat additiver. Inden produkterne tages
ianvendelse vil der blive udfert en risikoscreening
af de konkrete additiver, som vil skulle godkendes

af myndighederne.
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15.1.3 Indretning af
byggepladser

Indretning af byggepladser er i forvejen reguleret af
bekendtgerelsen om bygge- og anlegsarbejde samt
Kebenhavns Kommunes forskrift for handtering

og opbevaring af olie og kemikalier. Det sikres ved
forsvarlig opbevaring af kemikalier, bormudder

og procesvand, at der ikke vil vaere risiko for overleb.
Metroselskabet vil desuden palagge entrepreneren
at udarbejde en beredskabsplan, som skal godkendes
af Kebenhavns Kommune.
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15.2 Marine forhold

15.2.1 Havstrategilov

Det er blevet bemaerket, at der refereres til en
historisk udgave af havstrategiloven nemlig (lov-
bekendtgerelse nr. 1161 af 25. november 2019
om havstrategi).

Der geres opmaerksom pa, at der er rettet til den
geeldende udgave af lovbekendtgerelse nr. 123 af
1. februar 2024 om havstrategi.

15.2.2 Siltgardiner

Der er blevet ensket en redegerelse for, hvordan
siltgardiner vil forhindre spredning af miljefarlige
stoffer.

Spredning af sediment, herunder miljefarlige for-
urenende stoffer forhindres som beskrevet ved brug
af siltgardin. Dette er behandleti Bilag D til Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024, side 28. Der
bliver redegjort for hvordan siltgardinet forhindrer
spredning af sarlige stoffer.

Etsiltgardin er et vaevet kleede med mikroskopiske
abninger (porer), hvor formalet er, at vandet skal
stremme passere, men ikke partikler. Siltgardiner

er en vigtig teknologi til at forhindre spredning af
sediment, miljefarlige forurenende stoffer og
naringsstoffer under bygge- og anlagsprojekter,
hvor arbejde udferesi eller nzer vandleb, floder, seer
eller havomrader. Hovedformalet er at tilbageholde
sediment, miljefarlige forurenende stoffer og
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naeringsstoffer, som kan frigives i vandsejlen, hvilket
kan have skadelige konsekvenser for vandkvaliteten,
organismer og dermed hele ekosystemer.

Siltgardiner fungerer som en fysisk barriere i vandet,
som fanger og tilbageholder fine partikler og
sedimenter, der opstar under gravning i havbunds-
sediment, opfyldning af sediment eller bortskaffelse
af materialer. Sedimenter kan indeholde en raekke
stoffer, herunder:

- Tungmetaller som bly, cadmium og kobber.

- Kemikalier fraindustrielle processer eller land-
brugsafstremning.

- Fosfor og kvaelstof, som kan fere til eutrofiering
og algeopblomstring.

- Organisk materiale, som kan forarsage iltmangel
ivandet.

Ved at fange disse partikler i siltgardinet forhindres de
i at blive transporteret videre i vandstremmen, hvilket
beskytter det omkringliggende milje mod forurening.

Der er foretaget vurdering af nationalt specifikke
stoffer ved felgende pdvirkninger fra side 26 i Bilag D
til Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024:

- Udledning af oppumpet grundvand.
Konklusion: Det vurderes at tilstanden for kvalitets-
elementet nationalt specifikke stoffer og den

kemiske tilstand, ikke bliver forringet i vand-
omradet, og udledningen vil ikke vaere til hinder
for malopfyldelsen.

- Frigivelse af miljefarlige forurenende stoffer

fra sediment til vandsejlen.

Konklusion: Det vurderes at der ikke er en
pavirkning pa kvalitetselementet, nationalt
specifikke stoffer, der kan give anledning til
tilstandsforringelse i vandomradet 6 Nordlige
@resund, ved opfyldning af areal i den sydlige del
af Prevestenskanalen, etablering af teknikspor

i den nordlige del af Prevestenskanalen samt
etablering af opfyldning og uddybning ved
Margretheholms Havn.

Der er foretaget vurdering af de EU-prioriterede
stoffer ved felgende pavirkninger fra side 311 Bilag D
til Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024:

- Udledning af oppumpet grundvand.

Konklusion: Det vurderes at den kemiske tilstand
ikke bliver forringet i vandomradet, og udledningen
vilikke vaere til hinder for malopfyldelsen.

- Frigivelse af miljefarlige forurenende stoffer

fra sediment til vandsejlen.

Konklusion: Det vurderes at der ikke er en over-
skridelse af miljokvalitetskrav af de EU-prioriterede
stoffer, der kan give anledning til tilstandsfor-
ringelse af den kemiske tilstand i vandomradet 6
Nordlige @resund, ved opfyldning af areali den
sydlige del af Prevestenskanalen, etablering af
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tekniksporiden nordlige del af Prevestenskanalen
samt etablering af M5-linjespor og teknikspor og
uddybning ved Margretheholms Havn.

Pavirkning af miljefarlige forurenende stoffer pa
vandomradet i det nedstrems liggende malsatte
vandomrade 201 Kege Bugt vil ikke give anledning
til tilstandsforringelse. Dette skyldes at ved Brygge-
broen, hvor der sker udledning af oppumpet grund-
vand, vil der ikke vaere forringelse af hverken den
okologiske eller den kemiske tilstand, eftersom
fortyndingen af de nationalt specifikke stoffer samt
de EU-prioriterede stoffer skerinden for 1 meter med
en faktor 5-10 (se ydeligere vurdering i bilag E i
Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024).

Ligeledes vil der heller ikke vaere en forringelse af
hverken den ekologiske eller den kemiske tilstand

af vandomrade 201 Kege Bugt ved opfyldning af areal
iden sydlige del af Prevestenskanalen, etablering af
teknikspor i den nordlige del af Prevestenskanalen
samt etablering af M5-linjespor og teknikspor og
uddybning ved Margretheholms Havn. Dette skyldes,
at afstanden fra naermeste pavirkningsomrade
(sydlige del af Prevestenskanalen) er >10 km

mod sydest (MiljeGIS, 2025). Endvidere er den
dominerende stremretning nordgaende (DMI, 2025),
hvorfor det vurderes, at der ikke vil vaere en tilstands-
forringelse af vandomrade 201 Kege Bugt.

250



15.2.3 Rodfaestede bundplanter

Der enskes en samlet redegerelse for, eller oversigt
over det samlede areal der forventes tabt ved opfyld,
herunder det forventede areal af rodfestede bund-
planter der tabes ved anlaeg og drift af projektet,

om bundplanterne vil kunne genetablere sig og om
frigivelse af naeringsstoffer mv. potentielt kan have
en indirekte negativ pdvirkning pa rodfestede
bundplanter.

Kvalitetselementet for rodfaestede bundplanter
pavirkes ved at ga tabt, nar der skal opfyldes til areal
ved den sydlige del af Prevestensbroen og ved
opfyldningen samt uddybningen i Margretheholms
Havn. Der forekommer bundvegetation dels ved
Margretheholms Havn og delsi den nordlige og
sydlige del af Prevestenskanalen.

Ved Margretheholms Havn (omrade 3) findes den
hejeste daekning af bundvegetation, hvilket var
domineret af vandaks og havgraes uden forekomster
af dlegraes (se Figur 21 (WSP, 2023)).

I den nordlige del af Prevestenskanalen (omrade 4)
findes en lavere dekning af bundvegetation.
Vegetation var domineret af vandaks med fore-
komster bestdende af dlegraes og havgraes

(se Figur 23i (WSP, 2023)).

I den sydlige ende af Prevestenskanalen (omrade 5)
findes endnu mere sparsom dakning af bund-
vegetation. Vegetation var domineret af vandaks
og alegraes med forekomster bestaende af havgraes
(se Figur 261 (WSP, 2023)). Der blev ogsa observeret
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omrader med relativt heje forekomster af strengetang
og vandhar. Grundet den tykke matte af fedtemeg var
det generelt svaert at vurdere daekningsgrader.

Kvalitetselementet, rodfaestede bundplanter, i vand-
omradet 6 Nordlige @resund er i moderat ekologisk
tilstand, og der ma ikke ske tilstandsforringelse af
dybdeudbredelsen af rodfastede bundplanter. Hele
vandomrade 6 Nordlige @resund har et areal pa
319,26 km?, og de steder, hvor forekomsten af rod-
feestede bundplanter er sterst, er rundt om Saltholm
(isaer nord for), est og sydest for Prevestenen samt est
for Amager Strandpark. Disse steder er altsa ikke
omrader, der bliver pavirket af M5-projektet og det

er steder, som udger den afgerende betydning for
kvalitetselementets tilstand for vandomradet.
Opfyldningen ved bade den sydlige del af Prevestens-
kanalen samt ved Margretheholms Havn udger

et samlet areal pa ca. 6,4 ha. Der skal dog geres
opmarksom pg, at der ikke er tale om et daekke af
rodfaestede bundplanter i hele det areal. Arealet med
rodfaestede bundplanter, der forsvinder, er ubetydeligt
i forhold til vandomradets samlede areal. Dermed
vurderes der ikke at vaere en pavirkning pa kvalitets-
elementet, rodfaestede bundplanter, der kan give
anledning til tilstandsforringelse i vandomradet

6 Nordlige @resund, ved opfyldning af areali den
sydlige del af Prevestenskanalen, etablering af
tekniksporiden nordlige del af Prevestenskanalen
samt etablering af M5-linjespor, teknikspor og
uddybning ved Margretheholms Havn. Det kan
saledes ogsa udelukkes, at M5-projektet vil vaere til
hinder for malopfyldelsen af dette kvalitetselement.

Det er kun ved udledning af grundvand ved Brygge-
broen, der er en risiko for skygning af rodfaestede
bundplanter. Dette er modelleret og vurderet i Bilag E

til Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024. Der hvor
opfyldning, uddybning og etablering af teknikspor og
potentielt nyt teknikspor skal ske, vil der potentielt
vare en midlertidig mindre frigivelse af narings-
stoffer. Denne frigivelse minimeres markant ved
anvendelse af siltgardiner. Eftersom frigivelsen af
naringsstoffer sker i omrader uden markant strem-
ning samt at der anvendes siltgardiner, vurderes
denne frigivelse at vaere sd kortvarig, at den ikke kan
na at give anledning til negativ pavirkning pa rod-
feestede bundplanter i form af algeopblomstring,
iltsvind og at forringe lysforholdene lysforholdene.
Ligeledes vurderes den kortvarige sedimentering
heller ikke at tildeekke rodfaestede bundplanter
saledes at tilstanden forringes, eftersom der anvendes
siltgardiner, og at stremningen ikke er markanti
omraderne. Bortset fra det udledte grundvand ved
Bryggebroen, udledes eller frigives der ikke naerings-
stoffer fra projektet, der negativt kan pavirke rod-
faestede bundplanter.

15.2.4 Vandomradeplanerne
2021-2027

Det er kommenteret, at der er taget udgangspunkt i
basisanalysen for vandomradeplan 2021-2027. Dette
grundlag ma anses for foraeldet.

Der geres opmaerksom p3, at der er taget udgangs-
punktide aktuelle tilstandsvurderinger som kan
findes her: https:/miljoegis.mim.dk/spatialmap?pro-
file=vandrammedirektiv3-2022
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15.2.5 Miljefarlige
forurenende stoffer

Fsva. pavirkningen pd vandomrddet med miljefarlige
forurenende stoffer fra sedimentspredning, mangler
der vurderinger for pavirkningen af biota.

Der hvor opfyldning, uddybning og etablering af
teknikspor og potentielt nyt teknikspor skal ske, vil
der potentielt vaere en midlertidig mindre frigivelse
af miljefarlige forurenede stoffer fra havbunden.
Denne frigivelse minimeres markant ved anvendelse
af siltgardiner. Eftersom frigivelsen af miljefarlige
forurenede stoffer sker i omrader uden markant
stremning samt at der anvendes siltgardiner, vurderes
denne frigivelse at vaere sa kortvarig, at den ikke

kan na at give anledning til negativ pavirkning ved
ophobning af miljefarlige forurenede stoffer i biota.

Udledning af EU-prioriterede stoffer vil ikke give
anledning til overskridelse af miljekvalitetskrav i
vandomradet, hvilket betyder at koncentrationerne
af de givne stoffer i vandet ikke vil overskride milje-
kvalitetskravene og dermed forringe den kemiske
tilstand i vandomradet. Ovenstaende er konsekvens-
rettet og vurderet pa samme vis ifm. miljefarlige
forurenende stoffer.

Sedimentkvalitetskriteriet er 6,8 mg/kg TS for nikkel.
Sedimentkvalitetskriteriet for alle stofferne i sedi-
mentet fremgar af Tabel 15-1. Der geres opmarksom
pa, at det vides at miljekvalitetskravet for nikkel i
vandmatricen er 8.6 pg/|, hvilket er taget ud fra BEK
nr 796 af 13/06/2023.
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Tabel15.1
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Oversigt over sedimentanalyser foretaget af WSP af koncentrationer af EU-prioriterede stoffer i sedimentet samt kvalitetskriterier i vandomrade 6 Nordlige @resund. Miljekvalitetskravene er angivet efter
bekendtgerelse nr. 796 af 13/06/2023. *For denne F gruppe prioriterede stoffer, polyaromatiske kulbrinter (PAH) (nr. 28), gelder kvalitetskravene for biota og tilsvarende de generelle kvalitetskrav i vand
for koncentrationen af benz(a)pyren, hvis toksicitet de er baseret pa. Benz(a)pyren kan betragtes som marker for de evrige PAH’er, og derfor behever kun benz(a)pyren at blive overvaget med henblik pa
sammenligning med kvalitetskravet for biota eller de tilsvarende generelle kvalitetskrav i vand.

Bly Cadmium Kvikselv Nikkel Anthracen Benzo(ghi)perylen | Benzo(a)pyren Fluoranthen Indeno(1,2,3-cd)pyren | DEHP
(mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/kg TS) (Hg/kg TS) (Hg/kg TS) (ng/kg TS) (ng/kg TS) (ng/kg TS) (ng/kg TS)
Miljekvalitetskrav 163 38 0,07 6.8 01 * 1,7x10-4 0,0063 * 13
M5S-1 130 0,53 0,32 21 36 100 160 270 93 1380
M5S-2 200 0,5 0,55 20 32 100 140 250 84 1535
M5S-3 12 38
M5S-4 96 08 0,48 18 85 150 220 360 130 2269

- Sorte tal: overskrider SKK.

- Rede tal: overskrider enten SKK eller et af de andre
kriterier (EQS, EAC, ERL, nedre aktionsniveau).

- Blankfelt —ingen overskridelse.

Der hvor opfyldning, uddybning og etablering af
teknikspor og potentielt nyt teknikspor skal ske, vil
der potentielt vaere en midlertidig mindre frigivelse
af miljefarlige forurenede stoffer fra havbunden.
Denne frigivelse minimeres markant ved anvendelse
af siltgardiner. Eftersom frigivelsen af miljefarlige
forurenede stoffer sker i omrader uden markant
stremning og fordi der anvendes siltgardiner, vurderes
denne frigivelse at vaere sa ubetydelig og kortvarig,
at den ikke kan na at give anledning til negativ
pavirkning ved ophobning af miljefarlige forurenede
stoffer i biota og forarsage betydelige skader pa
dyre- og planteliv.

15.2.6 Naringsstoffer

Der mangler en tydelig redegerelse for, om de 50 kg
N/ar inkluderer den samlede potentielle udledning fra
alle projektets aktiviteter, der kan medfere pdvirkning
med kveelstof, dvs. bdde oppumpet grundvand,
uddybning og nedramning.

For uddybning i Margretheholms Havn, vil den sam-
lede mangde frigivet kvaelstof vaere ca. 45 kg og ca. 30
kg fosfor. Den mangde kvalstof, der frigives, er bereg-
net til at ligge i sterrelsesordenen 50 kg/ar, hvor der er
rundet op fra de 45 kg/ar i Margretheholms Havn og
dermed vaesentlig mindre end malbelastningen (0,005
pct. af denne og mindre end praecisionsangivelsen pa
malbelastningen). Der hvor opfyldning, uddybning og
etablering af teknikspor og potentielt nyt teknikspor
skal ske, vil der potentielt vaere en midlertidig mindre
frigivelse af naringsstoffer fra havbunden. Denne
frigivelse minimeres markant ved anvendelse af

siltgardiner. Eftersom frigivelsen af naringsstoffer
sker i omrader uden markant stremning samt at der
anvendes siltgardiner, vurderes denne frigivelse at
vaere sa kortvarig, at den ikke kan na at give anledning
til negativ pavirkning ved algeopblomstring og eget
iltforbrug i omradet.

Det vurderes, at udledning af oppumpet grundvand

til havnen ikke er relevant for hverken skakte, affalds-
handteringselevatoren eller rampen beskrevetidenne
rapport. Der vil for alle tre lokaliteter blive anvendt
fuld reinfiltration, eller en del af vandet vil blive afledt
til kloak. Det ®ndrede projekt vil saledes ikke medfere
pavirkninger af tilstanden i malsatte vandforekomster,
ligesom det sikres via de beskrevne afvaergeforanstalt-
ninger, at der ikke ske pavirkninger af miljemal eller
hindringer, der kan medfere at miljemalene ikke kan
opfyldes.

Sterstedelen af det oppumpede grundvand i projektet
reinfiltreres. Ved alle lokaliteter vil en mindre del dog
blive afledt til kloak, ligesom ca. halvdelen af det
oppumpede grundvand fra Bryggebroen evt. udledes
direkte til havnen. I Tabel 15.2 er vist en raekke negle-
tal for mangden kvaelstof og fosfor i det afledte og
udledte grundvand. De udledte mangder er for den
samlede anlaegsperiode. For udledning til havnen er
de &rlige mangder hhv. 87.600 m? grundvand, 550 kg
N og 3 kgP.
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Tabel 15.2

Negletal for N og Piafledning og udledning af grundvand

Afledning til kloak Udledning til havnen

Vandmangde [m>/t] 1-2(1) 10
Varighed [ar] 0,25-2,5(2) 2,5
Vandmangde [m?] 438.000 220.000
Total-N konc. [mg/1] 0,05-8,2(3) 6,3
Afledt til Lynetten / 1.400 1.400
udledt til havnen [kg]

Udlebskonc. Lynetten [mg/1] 0,05-5,4 (1) -
Udledt fra Lynetten [kg] 1.200 -
Total-P konc. [mg/1] 0,0065-0,14 (5) 0,035
Afledt til Lynetten / 20 8
udledt til havnen [kg]

1. Baseret pa registrerede vandmangder fra
konstruktion af Cityringen og metro til Sydhavnen
samt erfaring fra lignende anlagsprojekter i
Kebenhavn er antaget 1 m3/t for skakte, 2 m3/t
for stationsbokse og 2 m3/t for tvaertunneler.

2. Baseret pa registrerede vandmangder fra
konstruktion af Cityringen og metro til Sydhavnen
samt erfaring fra lignende anlagsprojekter i
Kebenhavn er antaget 2,5 ar for skakte og
stationsbokse samt 0,25 ar for tvaertunneler.

3. Baseret pa M5-vandanalyser.

4. Jf. BIOFOS'’s egenkontrol var den gennemsnitlige
koncentration i udlebsvandet fra Lynetten
Renseanlaeg i 2022 for total kvaelstof 5,4 mg/L.
Indlebskoncentrationen er hejere end dette
svarende til 5,4 mg/L.

5. Udlebskoncentrationen for total fosfor pa Lynetten
Renseanlag er 0,3 mg/|, hvilket er hojere end
koncentrationerne i grundvandet, hvorfor der ikke
sker en rensning af grundvandet pa BIOFOS's
anlaeg.

Der vurderes i projektet afledt samlet ca. 438.000 m3
grundvand til kloak med et samletindhold af kvaelstof
pa ca. 1.400 kg. Koncentrationen af kvaelstof er
generelt lavere end udlebskoncentrationen pa
Lynetten, og der sker derfor kun en begraenset
reduktion af den samlede maengde kveelstof inden
udledning til ca. 1.200 kg.

Med hensyn til fosfor er koncentrationerne i grund-
vandet sa lave, at der ikke sker en rensning pa
Lynetten, og samlet udledes derfor ca. 20 kg.

For den mulige udledning direkte til havnen ved
v/Bryggebroen sker der ingen rensning udover
almindelig vandbehandling ved filtrering. Der
vurderes mulighed for udledning af 10 m3/ti 2,5 ar,
hvilket svarer til en samlet udledning af hhv. 1.400 kg
kvaelstof og 8 kg fosfor. Selv denne midlertidige,
mindre merudledning vil efter Miljestyrelsens praksis
kraeve en dispensation fra Indsatsbekendtgerelsens
§8stk. 4.
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15.5 Grundvandsforekomster

Det er kommenteret, at der udestar derfor en fyldest- Grundvandsforekomst DK203_dkms_3117 ks (ks1)
gerende vurdering af pdvirkninger af malsatte ligger nord for @sterport og dermed nord for de viste
grundvandsforekomster. Denne fremgar af afsnit figurudsnit. Forekomsten ligger ca. 150 meter
15.3.1 til afsnit 15.3.7 nedenfor. nordvest for @sterport. Der vil i anlagsfasen blive
udfert reinfiltration af det oppumpede grundvand,

15.3.1 Mélsatte grundvands- og forekomsten vil derfor ikke blive pavirket af

. . projektet. Forekomsten konsekvensvurderes derfor
forekomster i M5 projekt- ikke yderligere.
omradet

Der findes en raekke kortlagte grundvandsforekomster
i nerheden af M5 projektet. Placeringen af fore-
komsterne na&rmest den del af M5-projektet, der er
behandleti naervaerende miljekonsekvensrapport,
ervisti Figur 15.1 og Figur 15.2. Tilsvarende figurer,
der daekker hele M5 projektomradet, findes i afsnit
13.2.5i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.
Oplysninger om forekomsterne fremgar af Tabel 15.3
og Tabel 15.4. Placeringen af forekomsterne samt
oplysningerne i tabellen er baseret pa oplysninger fra
MiljeGIS for offentliggerelse af vandomradeplaner
2021-2027. De viste grundvandsforekomster kan,
bortset fra DK203_dkms_3117 ks, direkte eller
indirekte blive berert af M5-projektet.
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Tabel15.3
Kemisk og kvantitativ tilstand af kortlagte grundforekomsteri nerheden af M5 projektet.

Forekomstens nr. (modellag) Type og beliggenhed Drikkevandsforekomst Kemisk tilstand, Kvantitativ tilstand,
nuverende / malsetning nuverende / malsetning

DK203_dkms_3117_ks (ks1) Terrennzr forekomst. Findes kun ca. 150 meter nordvest for @sterport. Ja Ringe / God God/ God
DK203_dkms_3291_ks (ks2) Terraennaer forekomst. Findes udelukkende ved Prevestenen. Nej God/ God God / God
DK203_dkms_3645_ks (ks2) Terreennaer forekomst. Findes i stort set hele projektomradet pa Sj=lland. Ja Ringe / God God/ God
DK203_dkms_3019_ks (ks2 - ks3) Terrnnzer forekomst. Findes pa den estligste del af Amager og herunder i hele projektomradet dog ikke naer DR Byen. Ja Ringe / God God/ God
DK203_dkms_3581_kalk (kalk) Terraennaer forekomst. Findes udelukkende ved Proevestenen. Nej God/ God God/ God
DK204_dkms_3583_kalk (kalk) Terraennzer forekomst. Findes pa hele Amager. Ja Ringe / God Ringe / God
DK204_dkms_3627_kalk (kalk) Regional forekomst. Findes i stort set hele projektomradet pa Sjzelland. Ja Ringe / God Ringe / God

Af de 7 grundvandsforekomster i omradet er 5 darlig
kemisk tilstand af forskellige arsager. Dette er
opsummereti Tabel 15.4

Tabel 15.4
Arsag til manglende kemisk malopfyldelse for grundvandsforekomster naer M5 projektet.

Forekomstens nr. (modellag) Kemisk tilstand, nuvarende / malsatning Chlorid Pesticider BTEXN Chlorerede oplesningsmidler Pavirkning af drikkevand
(pesticider)

DK203_dkms_3117_ks (ks1) Ringe / God X X X X

DK203_dkms_3291_ks (ks2) God/ God

DK203_dkms_3645_ks (ks2) Ringe / God X X X Pesticider

DK203_dkms_3019_ks (ks2 - ks3) Ringe / God X X

DK203_dkms_3581_kalk (kalk) God / God

DK204_dkms_3583_kalk (kalk) Ringe / God X Pesticider

DK204_dkms_3627_kalk (kalk) Ringe / God X Arsen, chlorerede oplesnings-midler,
chlorid, MTBE, nikkel, pesticider
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Der findes seks terreennare grundvandsforekomster
i projektomradet; en enkelt tilknyttet sandlaget ks1
findes kun ca. 150 meter nordvest for @sterport, to
findes udelukkende ved Provestenen og er tilknyttet
henholdsvis ks2 og kalk, to findes kun pa Amager og
er tilknyttet henholdsvis ks2-ks3 og kalk, mens den
sidste kun findes pa Sjelland og er tilknyttet ks2. I
forhold til projektets geologiske model svarer grund-

vandsmagasinerne ks1, ks2 og ks3 til henholdsvis Qvre

sand og grus, Mellem sand og grus samt Nedre sand
og grus. Den nuvaerende kemiske tilstand er god for
forekomsterne ved Prevestenen. Den kemiske tilstand
er ringe for fem af de evrige forekomster pa grund af
enten klorid, pesticider, BTEXN, chlorerede oples-
ningsmidler, eller fordi der er en pavirkning af drikke-
vandsindvindingen pga. pesticider. Der er for alle
forekomster en malsaetning om god tilstand. Den
kvantitative tilstand er god for fire af de seks fore-
komster. For forekomsterne DK204_dkms_3627_kalk
og DK204_dkms_3583_kalk er den kvantitative
tilstand pavirket af drikkevandsindvinding.

Der findes ingen dybe grundvandsforekomster i
projektomradet. Den narmeste forekomst ligger

ca. 4,5 km fra @sterport. Den forekomst pavirkes ikke
af projektet dels pga. afstanden mellem forekomsten
og projektet og dels fordi langt hovedparten af det
oppumpede grundvand reinfiltreres.

Kalken udger i stort set hele projektomradet pa
Sjeelland en regional grundvandsforekomst. Den
nuvaerende kemiske tilstand er ringe pga. pesticider
og fordi der er en pavirkning af drikkevandsind-
vindingen pga. arsen, chlorerede oplesningsmidler,
chlorid, MTBE, nikkel og pesticider, med mals®tning
om god tilstand. Den kvantitative tilstand er ogsa
ringe, men har ligeledes malsatning om god tilstand.

Flles for alle grundvandsforekomsterne gaelder, at

deres geografiske udbredelse stopper ved kystlinjerne,

og der er saledes ikke defineret nogen grundvands-
forekomster udenfor de eksisterende kystlinjer.

15.3.2 Potentielle pavirkninger

Der er folgende potentielle pavirkninger pa grund-
vandsforekomsternes kemiske tilstand:

- Mobilisering i anlaegsfasen af eksisterende grund-
vandsforureninger pa grund af @ndringer i
gradienter og grundvandsstremninger.

- Forringelse i anlaegsfasen af grundvandsfore-
komsterne grundet grundvandssankning og
reinfiltration.

- Forringelse i anlaegsfasen af grundvandsfore-
komsterne grundet reinfiltration med vand fra
havnen.

- Afsmitning fra anvendte produkter i anlaegsfasen

- Kemisk afsmitning i driftsfasen fra beton og andre
materialer til det omgivende grundvand.

- Spild af kemikalier i anlaegs- og driftsfasen.
Der er felgende potentielle pavirkninger pa grund-

vandsforekomsternes og tilknyttede overfladevandes
kvantitative tilstand:

- Pavirkninger i anlegsfasen af grundvandsfore-
komster og eksisterende vandindvindinger pga.
grundvandshandtering.

- Pavirkninger i anlagsfasen af tilknyttede overflade-
vand pga. grundvandshandtering.

- Grundvandsoppumpning i driftsfasen.

I afsnit 15.3.3 er angivet, hvilke metoder der er
anvendt til at vurdere pavirkningerne.

15.3.3 Metoder til vurderinger

Metoderne anvendt i miljekonsekvensredegerelsen er
generelt beskrevetiafsnit 11.1 i naervaerende rapport
samtiafsnit 13.1 i Miljekonsekvensrapport for M5,
maj 2024.

De potentielle pavirkninger pa grundvandsfore-
komsternes kemiske tilstand er mere specifikt
vurderet ved felgende metoder:

-+ Mobilisering i anlaegsfasen af eksisterende
grundvandsforureninger pa grund af &ndringer i
gradienter og grundvandsstremninger er vurderet
ud fra grundvandsmodellering og beliggenhed af
forureninger.

- Risikoen for forringelse i anlaegsfasen af grund-
vandsforekomsterne grundet grundvandssankning
og reinfiltration er vurderet ved at sammenstille
nuvaerende grundvandskemi, placering af M5
projektet, placering af vandindvindinger og ind-
vindingsoplande og planlagt metodik for drift
af reinfiltrationssystemet (@bent/lukket).

- Pavirkningerne pga. reinfiltration med vand fra
havnen er vurdereti henhold tilindsatsplanen for
grundvand samt ved sammenstilling med den
nuvarende grundvandskvalitet.

- Pavirkninger pga. afsmitning fra anvendte
produkterianlagsfasen er vurderet ud fra de krav,
der vil blive stillet til entreprenerens brug af
produkter jf. afsnit 13.3.3 i Miljekonsekvensrapport
for M5, maj 2024.
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- Pavirkninger pga. kemisk afsmitning i driftsfasen
fra beton og andre materialer til det omgivende
grundvand er vurderet ud fra de krav, der vil blive
stillet til entreprenerens brug af produkter jf. afsnit
13.3.3i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.

- Pavirkninger pga. spild af kemikalier i anlaegs- og
driftsfasen er kvalitativt vurderet, da risikoen for
spild minimeres gennem krav til opbevaring af
kemikalierne samt konsekvensen af eventuelle spild
minimeres ved krav om opsamling, jf. afsnit 13.4 og
13.6.2 i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.

De potentielle pavirkninger pa grundvandsfore-
komsternes kvantitative tilstand er vurderet ved

felgende metoder:

- Pavirkninger i anlaegsfasen af grundvandsfore-
komster og eksisterende vandindvindinger pga.
grundvandshandtering er beregnet vha. grund-
vandsmodellering, se afsnit 11.6.1 i denne rapport
samt afsnit 13.6.1 i Miljekonsekvensrapport for M5,
maj 2024.

- Pavirkninger i anlaegsfasen af tilknyttede overflade-
vand pga. grundvandshandtering er vurderet ud fra
grundvandsmodellering og en konceptuel model,
se uddybningiafsnit 15.3.15.

- Alle M5-konstruktionerne udferes som taette
mht. grundvand, og der vil derfor ikke vaere en
pavirkning i driftsfasen. Emnet er derfor ikke
behandlet yderligere.
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15.3.4 Eksisterende tilstand
og pavirkninger pa malsatte
grundvandsforekomster

Den eksisterende tilstand kemiske og kvantitative
tilstand af grundvandsforekomsterne i omradet er
beskrevetiafsnit 15.3.1, se sarligt Tabel 15.3 og
Tabel 15.4.

Der er mindst ca. 3,5 km fra NOVANA stationerne til
M5 lokaliteterne.

Vandkemien ved NOVANA stationerne pavirkes ikke
af M5 projektet, da alle malestationer ligger i forhold
til grundvandsstremning ligger opstrems M5
lokaliteterne og da &ndringerne i grundvands-
potentialet er ubetydelige, hvorfor den naturlige
grundvandskemi ikke @&ndres.

M5 projektet medferer derfor ikke en risiko for kemisk
eller kvantitativ pavirkning af forholdene ved male-
stationerne ligesom M5 projektet ikke pavirker
muligheden for fremtidig malopfyldelse.

De nuvarende pavirkninger af grundvandsfore-
komsterne og herunder drsager til manglende mal-
opfyldelse er beskrevetiafsnit 15.3.1, se szerligt Tabel
15.3 og Tabel 15.4.

| 2km |

Figur15.3

Vandkemi - miljefarlige forurenende stoffer &

#x OPO

v

»  Vandkemi (pesticider) (KO OPO)

O

\«"and!(emi (halogenerede alifatiske kulbrinter) (KO,
'l

Vandkemi (MF5S) — screeninger (AQ) pt. ingen
lokationer pa korf

Vandkemi (MFS) — verificeringer {AQ) pt. ingen
lokationer pa kort

Vandkemi (organiske mikroforureninger) (KO, OPO)

o

Vandkemi (PFAS) (A0)

Placering af NOVANA malestationer for grundvand i Kebenhavnsomradet. I tillaeg til det
angivneitegnforklaringen males pd stationerne ogsa vandkemiske hovedbestanddele og
sporstoffer. Der pejles ikke grundvandsstand. Kortet er er baseret pa at skaermdump fra
12. marts 2025 af MiljeGIS for NOVANA - Det nationale overvagningsprogram 2017-21.
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15.3.5 Grundvandstaerskel- Der er som en del af heringen af Miljekonsekvens- grundvandet med grundvandskvalitetskriterierne, geelder generelt samtlige grundvandsforekomster i

. rapport for M5, maj 2024 givet bemaerkninger da det traditionelt er grundvandskvalitetskriterierne, projektomradet, da der for M5-projektomradet kun
verdier o9 grundvands- til grundvandstaerskelvaerdien, som anvendes i der anvendes ved vurdering af behov for rensning af findes en grundvandsforekomstspecifik taerskelvardi
kvalitetskriterier vurderingen af pavirkningen af malsatte grundvands- grundvand inden reinfiltration. for forekomst dkms_3117_ks. Dette er en terraennaer

forekomster, og grundvandskvalitetskriterierne. forekomst, som kun findes ca. 150 meter nordvest for

Der er kommet en bemaerkning om, at der er ikke I Tabel 15.5 er vist terskelvaerdier jf. bilag 4 i BEK nr. @sterport og som ikke pavirkes af projektet.
noget grundvandskriterie for klorid, men grundvand- Det eri Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024 792 af 13/06/2023 samt grundvandskvalitetskriterier
steerskelvaerdier, som kan vaere lavere end grund- samt denne supplerende Miljekonsekvensrapport jf. Miljestyrelsens Liste over kvalitetskriterier i relation
vandskvalitetskriterierne. valgt at sammenholde de malte koncentrationer i til forurenet jord, Opdateret juli 2021.\/erdierne
Tabel 15.5

Sammenstilling af teerskelvaerdier og grundvandskvalitetskriterier. Gule markeringer angiver stoffer, hvor der er forskel pa taerskelvaerdier og grundvandskvalitetskriterier.
Rede markeringer viser stoffer, hvor vandanalyser i M5 omradet overskrider hhv. teerskelvaerdi og grundvandskvalitetskriteriet.

Stof/forureningsindikator Taerskelvaerdi Grundvandskvalitetskriterie

Aluminium 100 pg/L -
Arsen

Bly

BTEXN (olie- og benzinstoffer)

Cadmium 0,5 pg/L 0,5 pg/L
Krom (total) 25pg/L 25 pg/L
Cyanid (syreflygtigt) 50 pg/L 50 pg/L
Cyanid (total) 50 pg/L -
Diethylether 10 pg/L 10 pg/L
Iso-propanol 10 pg/L 10 pg/L
Klorerede oplesningsmidler 1pg/L™ 1pg/L
Sum af klorerede oplesningsmidler og nedbrydningsprodukter

Klorid -
Kobber 100 pg/L 100 pg/L
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Stof/forureningsindikator Taerskelvaerdi Grundvandskvalitetskriterie

Kvikselv 0,1 pg/L 0,1 pg/L
Methyl-isobutylketon 10 pg/L 10 pg/L
Phenoler 0,5 pg/L* 0,5 pg/L #iH#
MTBE

Nikkel

Sum af PFAS 0,1 pg/Le**

Vinylklorid

Zink 100 pg/L 100 pg/L

Taerskelvaerdien galder for individuelle stoffer inden for pagaeldende gruppe af forurenende stoffer: Benzen, toluen, ethylbenzen, xylen og napthalen.

# For benzen og napthalen er grundvandskvalitetskriteriet 1 ug/L. For toluen er grundvandskvalitetskriteriet 5 pg/L. For o-,m-,p-xylen + ethylbenzen er grundvandskvalitetskriteriet 5 pg/L.

> Taerskelvaerdien galder for individuelle stoffer inden for pagaeldende gruppe af forurenende stoffer: Tetrachloretylen, trichloethylen, cis-1,2-dichlorethylen, trans-1,2-dichloreth, 1,1-dichlorethylen, 1,1,1-trichlorethan, 1,1-dichlorethan, 1,2-dichlorethan, tetrachlor-
methan, chloroform, dichlormethan, chlorethan.

##  Di- og trichlormethan, dichlorethener, 1,2-dichlorethan, trichlorethen, trichlorethaner, tetrachlorethen og tetrachlorethaner. Kriterierne er identiske med kravene i den gaeldende drikkevandsbekendtgerelse.

***  Taerskelverdien gaelder for individuelle stoffer inden for pagzldende gruppe af forurenende stoffer: phenol, 2-methylphenol, 3-methylphenol, 4-methylphenol, 2,3-dimethylphenol, 2,4-dimethylphenol, 2,5-dimethylphenol, 2,6-dimethylphenol, 3,4-dimethylphenol,
3,5-dimethylphenol.

### Generelt phenolkrav til drikkevand.

*x Taerskelvaerdien gaelder for summen af felgende stoffer: PFBS (perfluorbutansulfonsyre), PFHpA (perfluorheptansyre), PFHxS (perfluorhexansulfonsyre), PFNA (perfluornonansyre), PFOSA (perfluoroktansulfonamid), PFOS (perfluoroktansulfonsyre), PFOA (per-
fluor-oktansyre), PFBA (perfluorbutansyre), PFDA (perfluordecansyre) og 6:2 FTS (6:2 fluor-telomersulfonsyre), PFHxXA (perfluorhexansyre) og PFPeA (perfluorpentansyre).

##i## Perfluorerede alkylsyreforbindelser (PFAS). Vaerdien pa 0,1 pg/l gelder sum af 22 stoffer; PFBS, PFPeS, PFHXS, PFHpS, PFOS, PFNS, PFDS, PFUNS, PFDoS, PFTrS, PFOSA, 6:2 FTS, PFBA, PFPeA, PFHXA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFUNDA, PFDoDA, PFTrDA. Verdien
pa 0,002 pg/l gelder summen af de fire stoffer, PFOA, PFOS, PFNA og PFHXxS.

Af de 22 stoffer/forureningsindikatorer, hvor der saledes reelt kun arsen og BTEXN, der har forskelle Situationen for de forskellige stoffer og forurenings-

foreligger en taerskelvaerdi, er der kun 5, hvor taerskel- mellem taerskelvaerdier og grundvandskvalitets- indikationer er opsummeretiafsnit 15.3.6.

vaerdien er anderledes end grundvandskvalitets- kriterier. I begge tilfeelde er taerskelvaerdien lavere

kriteriet. Dette omfatter aluminium og klorid, hvor end grundvandskvalitetskriteriet. Forskellen medferer,

der ikke foreligger et grundvandskvalitetskriterium, at der er lidt flere malte koncentrationer, der over-

samt PFAS, hvor der er fastlagt to grundvands- skrider tarskelvaerdierne end grundvandskvalitets-

kvalitetskriterier men kun én taerskelvaerdi. Det er kriterierne.
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15.3.6 Malte
grundvandskoncentrationer

De malte koncentrationer fremgar ved M5
lokaliteterne fremgar af afsnit 11.2.4i denne
supplerende MKV samt i afsnit af Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024.

I Tabel 15.5 er vist en markering af, hvorvidt de malte
koncentrationer overskrider hhv. tarskelvaerdien

eller grundvandskvalitetskriteriet. Situationen for de
enkelte stoffer og forureningsindikationer er felgende:

- Aluminium: Der findes ikke et grundvandskvalitets-
kriterium for aluminium, mens tarskelvaerdien er pa
100 pg/L. Der er ikke analyseret for aluminium i M5
undersegelserne, men en analyse i Jupiter data-
basen viser, at koncentrationen i projektomradet
erunder 2 pg/l og dermed langt under taerskel-
vardien. Koncentrationen af aluminium pavirkes
ikke af projektet.

- Arsen: Grundvandskvalitetskriteriet pa 8 ug/ler
overskredeti5 ud af 37 analyser fra primaert
magasin ved DR Byen, primart magasin pa tunnel-
strekning v/ Amagerbrogade Syd - Lergravsparken,
sekundaert magasin ved v/ Prags Boulevard @st og
primart magasin ved Refshaleeen. Terskelvaerdien
pa 5 pg/leroverskredeti9 ud af 37 analyser. I tilleg
til de fernaevnte lokaliteter er der ogsa over-
skridelse i primaert magasin ved Lergravsparken
og sekundaert magasin ved Refshaleeen. Se afsnit
15.3.15 for konsekvenserne ved grundvands-
handtering og herunder reinfiltration.

- Bly: Teerskelvaerdien og grundvandskvalitets-
kriteriet er ens og overskridesi9 af 31 analyser.
Analyserne er bade fra primart magasin ved
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Jenagade, v/ Prags Boulevard @st, Vindmellevej og
Prevestenen samt sekundaert magasin ved v/ Prags
Boulevard @st. Koncentrationen af bly pavirkes ikke
af projektet.

- BTEXN: Bade terskelvaerdi og grundvandskvalitets-

kriterium er overskredet i en analyse fra primart
magasin ved v/ Amagerbrogade Syd. Det vil blive
dokumenteret ved vandanalyser, at koncentra-
tioneni reinfiltreret vand ikke overskrider taerskel-
vardien. Om nedvendigt renses grundvandet forud
for reinfiltration f.eks. med kulfilter. Teerskelvaerdien
overskrides desuden i en analyse fra sekundaert
magasin ved v/ Prags Boulevard @st. Dette vand
afledes til kloak.

- Cadmium: Den maksimale koncentration malt i

M5 undersegelserne er 0,1 pg/l og dermed langt
under bade taerskelvaerdi og grundvandskvalitets-
kriterium. Koncentrationen af cadmium pavirkes
ikke af projektet.

- Krom: Den maksimale koncentration malti M5

undersegelserne er 5,9 pg/l og dermed langt
under bade taerskelvaerdi og grundvandskvalitets-
kriterium. Koncentrationen af krom pavirkes ikke
af projektet.

- Cyanid: Den maksimale koncentration malti M5

undersegelserne er 5,9 pg/l og dermed langt
under bade taerskelvaerdi og grundvandskvalitets-
kriterium. Koncentrationen af cyanid pavirkes ikke
af projektet.

- Cyanid (syreflygtigt): Den maksimale koncen-

tration malti M5 undersegelserne er 0,0012 pg/!
og dermed langt under bade tzerskelvaerdi og
grundvandskvalitetskriterium. Koncentrationen
af cyanid (syreflygtigt) pavirkes ikke af projektet.

- Cyanid (total): Den maksimale koncentration malt

i M5 undersegelserne er 0,0061 pg/l og dermed
langt under taerskelvaerdien. Koncentrationen af
cyanid (total) pavirkes ikke af projektet.

- Diethylether: Der er ikke analyseret for stoffet.

En eventuel koncentration af stoffet pavirkes ikke
af projektet.

- Klorerede oplesningsmidler: Teerskelvaerdi

og grundvandskvalitetskriterium er ens, og er
overskredet i flere analyser i primart magasin

ved v/ Amagerbrogade Syd, Lergravsparken og
Jenagade samt i sekundart magasin ved v/ Prags
Boulevard @st. Det vil blive dokumenteret ved
vandanalyser, at koncentrationen i reinfiltreret
vand fra primart magasin ikke overskrider
txrskelvaerdien. Om nedvendigt renses med
kulfilter. Vand fra sekundaert magasin ved v/ Prags
Boulevard @st afledes til kloak efter rensning.

- Sum af klorerede oplesningsmidler og ned-

brydningsprodukter: Se beskrivelse under
klorerede oplesningsmidler.

- Klorid: Der findes ikke et grundvandskvalitets-

kriterium for klorid, mens taerskelvaerdien er pa 250
pg/l, hvilket svarer til drikkevandskriteriet. Der er
overskridelser af teerskelvaerdien i mange analyser,
da grundvandet er pavirket af havvand (indsivende
eller residualt). Grundvandshandteringen i projek-
tet vil blive projekteret, sa klorid ikke traekkes ind i
indvindingsoplande for drikkevand. Det bemaerkes,
at reinfiltration med vand fra havnen ved Brygge-
broen jf. Kebenhavns Kommunes indsatsplan for
grundvand er acceptabelt, da Bryggebroen ligger
udenfor den naturlige kystlinje. Se afsnit 15.3.7.
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- Kobber: Den maksimale koncentration malti M5

undersegelserne er 43 pg/l og dermed langt under
bade taerskelvaerdien og grundvandskvalitets-
kriterium. Koncentrationen af kobber pavirkes
ikke af projektet.

- Kvikselv: Teerskelvaerdi og grundvandskvalitets-

kriterium er ens og er kun overskredeti én analyse
fra sekundaert magasin ved v/ Amagerbrogade Syd.
Dette vand afledes til kloak efter rensning.
Koncentrationen af kvikselv pavirkes ikke af
projektet.

- Methyl-isobutylketon: Der er ikke analyseret

for stoffet. En eventuel koncentration af stoffet
pavirkes ikke af projektet.

- Phenoler: Der er ikke analyseret for stofferne.

En eventuel koncentration af stofferne pavirkes
ikke af projektet.

- MTBE: Teerskelvaerdi og grundvandskvalitets-

kriterium er ens og er kun overskredeti én analyse
fra primart magasin ved Pro. Der oppumpes ikke
vand fra primart magasin ved Prevestenen.

- Nikkel: Teerskelvaerdi og grundvandskvalitets-

kriterium er ens og overskrides i 6 af 37 analyser.
Overskridelser ses i prever fra primart magasin ved
Kebenhavn H (1 af 4 analyser), sekundaert magasin
ved v/ Amagerbrogade Syd, primaert magasin ved
Jenagade samt sekundart magasin ved v/ Prags
Boulevard @st, Refshaleeen og Prevestenen. Se
afsnit 15.3.15 for konsekvenserne ved grundvands-
handtering og herunder reinfiltration.

- Sum af PFAS: Taerskelvaerdien overskridesi1 af 31

analyser. Analysen er fra sekundaert magasin ved
v/ Prags Boulevard @st. Dette vand afledes til kloak
efter rensning. Grundvandskvalitetskriteriet for sum
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af fire stoffer overskridesi 9 af 31 analyser.
Analyserne er bade fra primaert og sekundaert
magasin. Det vil blive dokumenteret ved vand-
analyser, at koncentrationen i reinfiltreret vand fra
primart magasin ikke overskrider grundvands-
kvalitetskriteriet. Om nedvendigt renses med
kulfilter. Vand fra sekundaert magasin afledes til
kloak efter rensning.

- Vinylklorid: Teerskelvaerdi og grundvandskvalitets-
kriterium er ens, og er overskredeti6 ud af 43
analyser. Overskridelserne ses i primart magasin
ved Kebenhavn H, DR Byen, v/ Amagerbrogade Syd,
Lergravsparken og Proevestenen. Det vil blive
dokumenteret ved vandanalyser, at koncentra-
tioneni reinfiltreret vand fra primart magasin ikke
overskrider teerskelvaerdien. Om nedvendigt renses
med kulfilter. Vand fra sekundaert magasin ved v/
Prags Boulevard Ost afledes til kloak efter rensning.

- Zink: Teerskelvaerdi og grundvandskvalitets-
kriterium er ens og er kun overskredeti én analyse
fra sekundaert magasin ved v/ Prags Boulevard Ost.
Dette vand afledes til kloak efter rensning.

Der ersom en del af M5 forundersegelserne ikke
analyseret for aluminium, diethylether, methyl-
isobutylketon og phenoler, da der ikke er V1- og
\/2-kortlagte lokaliteter i naerheden af M5, hvor
disse stoffer er angivet som mulige eller potentielle
forureninger. Pa denne baggrund vurderes det ogsa,
der ikke er risiko for overskridelser af terskelvaerdien
og grundvandskvalitetskriteriet for disse stoffer.

Indholdet af BTEXN, klorerede oplesningsmidler,
vinylklorid og MTBE vil blive renset, sa det overholder
taerskelvaerdien og grundvandskvalitetskriteriet inden
infiltration. Det vil for PFAS blive dokumenteret ved

vandanalyser, at koncentrationen i reinfiltreret vand
fra primaert magasin ikke overskrider grundvands-
kvalitetskriteriet. Om nedvendigt renses med kulfilter.

Det pointeres, at der ved alle lokaliteter, Bryggebroen
evt. undtaget jf. afsnit 15.3.10, vil ske reinfiltration af

oppumpet grundvand til samme magasin, som det er
oppumpet fra.

Der vil som udgangspunkt ikke blive udfert rensning
pga. arsen, bly, nikkel og klorid, da det populzaert sagt
er samme vand, der pumpes og ned, hvorfor deringen
pavirkning er pa grundvandets kemiske sammen-
s@tning. Der kan dog ved et abent reinfiltrations-
system ske en andring for arsen og nikkel, se afsnit
15.3.10 for uddybning.

15.3.7 Fastlagte indsatser

Kebenhavns Kommune har udarbejdet en indsatsplan
for grundvandet i kommunen og dermed ogsa i M5
projektomradet. Den geldende indsatsplan er fra
2024, Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse 2023 —
2034. Planen er opdelt i en planperiode pa 4 ar for
perioden 2023 — 26, samt en perspektivperiode pa 8 ar
fra 2027 — 2034, da effekten af flere af indsatserne
ferst vil kunne ses efter mange ar. Figur 1-1 i rapporten
viser grundvandskortlaegningens indsatsomrader

i Kebenhavn. Det fremgar af figuren, at hele M5
projektet ligger udenfor indsatsomrader.

Indsatsplanen oplister i kapitel 5 felgende fokus-
stofferi forhold til mulige trusler mod drikkevands-
kvaliteten i Kebenhavn:

- Klorid.

- Nikkel.

-+ Arsen.

- Klorerede oplesningsmidler og nedbrydnings-
produkter.

- Pesticider og nedbrydningsprodukter.
- Oliekomponenter,som benzen og MTBE.

- PFAS.
Desuden navnes cyanid, nitrat og sulfat.

Kommunens indsats vedrerende klorid omfatter
primart begransning i brug af vejsalt. M5 projektets
handtering af truslen fra klorid omfatter:

- Tilstraebt fuld reinfiltration ved alle lokaliteter med
oppumpning af sterre vandmaengder.

+ Ved en lokalitet reinfiltreres med grundvand
oppumpet fra samme lokalitet, sa klorid ikke
spredes. Eneste mulige undtagelse af reinfiltration
med vand fra havnen ved Bryggebroen. Dette er
jf.indsatsplanen acceptabelt, da Bryggebroen
ligger udenfor den naturlige kystlinje. Se mere
senere i dette afsnit.

Kommunens indsatser overfor forhejet nikkel er typisk
slejfning af boringer, som ikke er lufttatte og dermed

tilferer luft til grundvandsmagasinet oqg ellers sikre
jeevn indvinding, sa grundvandet ikke saenkes dybere
end toppen af kalklagene. M5 projektets handtering
af arsen og nikkel omfatter (1) reinfiltration til sikring
af, at grundvandet ikke s®nkes dybere end toppen
af kalklagene og (2) reinfiltration i lukket system for

lokaliteter ner indvindingsoplandet for Frederiksberg

Forsyning.
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Med hensyn til miljefremmede stoffer er der i indsats-
planen kun konkrete indsatser i forhold til brug af
pesticider og svampemidler. I M5 projektet stilles krav
til entreprenerens brug af hjzlpestoffer og materialer,
jf. afsnit 3.3.3 i Miljekonsekvensrapport for M5, maj
2024, ligesom grundvand med koncentrationer over
grundvandskvalitetskriteriet renses inden reinfiltra-
tion.

I afsnit 6 i indsatsplanen omfatter en beskrivelse af
felgende indsatsomrader:

- Glatferebekampelse.

- Boringer og brende.

- Handtering af kemikalier og brandstof.

- Anlaegsarbejder og materialer(byggeri).

+ Dreen.

- Jordforurening.

Indsatsomradet om boringer og brende handteres

i M5 projektet ved etablering og slejfning af boringer
i henhold til geldende lovgivning.

Indsatsomradet om Anlegsarbejder og materialer-
(byggeri) handteres i M5 projektet ved at stille krav
til entreprenerens brug af additiver og materialer
jf. afsnit 3.3.3 i Miljekonsekvensrapport for M5, maj
2024.

De evrige indsatsomrader har ikke relevans for M5
projektet.

I afsnit 7 angives 13 malsatninger for grundvands-

beskyttelsen. Det vurderes, at kun felgende punkter
har relevans i forhold til M5 projektet:
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- Ved midlertidig grundvandssankning skal effekten
pa grundvandet minimeres under hensyn til
tekniske og ekonomiske muligheder. Denne mal-
s@tning imedegas ved anvendelse af en meget

hej grad af reinfiltration, jf. afsnit 15.3.8.

- Grundvandsforurening skal forebygges gennem
tilsyn, oprensning af grundvandstruende jord-
forurening ved byggeprojekter og ved akut
forurening samt gennem nedbringelse af pesticid-
og kemikalieforbrug. Denne malsatning imedegas
ved at bortgrave grundvandstruende jordforurening
i M5 projektets byggegruber, ved rensning af
forurenet grundvand inden reinfiltration, hvis
koncentrationen af forurening overskrider grund-
vandskvalitetskriteriet, og ved fokus pa brug af
hjelpestoffer og materialer jf. 3.3.3 i Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024.

- Indsatsen for bevarelse af grundvandsressourcen
forankres hos borgere og virksomheder i KK.

Dette punktimedegas gennem krav i udbuds-
materialet om omfang af reinfiltration samt krav
mht. entreprenerens brug af hjaelpestoffer og
materialer jf. 3.3.3 i Miljokonsekvensrapport for M5,
maj 2024.

I afsnit 7.2 er angivet 11 retningslinjer, der vedrerer
grugrundvandsbeskyttelsen. Det er kun nogle af disse,
der er relevante for M5 projektet:

- 4. Uden for den naturlige kystlinje kan der infiltreres
med vand fra havnen. Infiltration med vand fra
havnen ses i M5 projektet kun som en mulighed

for stationen ved Bryggebroen jf. afsnit 15.3.10.
Omradet ved Bryggebroen jf. historiske kort ferst
inddeemmet mellem 1903 og 1929 og ligger derfor
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uden for den naturlige kystlinje, hvor infiltration
med vand fra havnen jf.indsatsplanen er en
mulighed.

- 5.Som udgangspunkt enskes infiltration af

grundvand i lukkede systemer, da det er mindre
indgribende overfor grundvandskvaliteten.
Infiltration i @bne systemer udelukkes dog ikke.
Der vili M5 udbudsmaterialet blive stillet krav

om infiltration i lukkede systemer for stationen
ved Hovedbanegarden. Tilsvarende gzlder skakt
ved Trommesalen/Vesterbrogade, hvis der er behov
for reinfiltration her. Disse lokaliteter er dem, der
ligger nermest Frederiksberg Forsyning. Ved de
ovrige lokaliteter gives entrepreneren valgfrihed
til valg af lukket eller abent system. Se afsnit 15.3.9
for uddybning.

- 6.1Indre By gives der ikke tilladelse til permanent

senkning af grundvand af hensyn til fundament
pd trepaele og lignende. Der udferes i M5 projektet
ikke permanent senkning af grundvandet. Der
udferes monitering til kontrol af, at den midler-
tidige grundvandshandtering ikke medferer
senkning af grundvandeti Indre By, og om
nedvendigt udferes reinfiltration. Se afsnit 11.3.1.

- 11. Ved behandling af ansegninger til tilladelse

efter § 19 i miljebeskyttelsesloven prioriteres
generelt beskyttelse af grundvand uanset den
aktuelle status til drikkevandsinteresser. Der vil

for M5 projektet blive ansegt om tilladelse efter

§ 19 for entreprenerens brug af hjelpestoffer og
materialer jf. afsnit 13.3.3 i Miljekonsekvensrapport
for M5, maj 2024.

Afsnit 8 angiver 16 valgte indsatser til gennemferelse
i 1. handlepladsperiode (2023-2026) og den efter-
felgende perspektivperiode. Det er kommunen samt
Region H, der er ansvarlige for indsatserne, og for
nogle indsatser i samarbejde med nabokommuner,
vandforsyninger, forsyninger og lokaludvalg. De fleste
indsatser har ikke relevans for M5 projektet, men M5
projektet vil bidrage til gennemfering af indsatser
vedrerende kommunens tilsyn (tema 3), projektets
brug af materialer (tema 7) samt deltage pa work-
shops (tema 8).

Den samlede vurdering er, at M5-projektet med de
planlagte afvaergetiltag kan gennemferes indenfor
rammerne af kommunens indsatsplan.

Grundvandsforekomstens kemiske sammensatning
er efter etablering af M5 projektet og under drift af
M5 projektet saledes:

- Koncentrationerne af forurenende stoffer ikke viser
pavirkninger fraindtraengning af saltvand eller
andet.

- Koncentrationerne af forurenende stoffer ikke
overstiger de kvalitetskrav, der fremgar af bilag 8
og de terskelvaerdier, der fremgar af bilag 9
BEK nr. 833 af 27/06/2016.

- Koncentrationerne af forurenende stoffer ikke
ville medfere, at miljemalene i medfer af miljemals-
loven i BEK nr. 833 af 27/06/2016 ikke opfyldes
for tilknyttede overfladevande, eller at der sker
en signifikant forringelse i sddanne overfladevand-
omraders ekologiske eller kemiske kvalitet eller en
signifikant beskadigelse af terrestriske ekosystemer,
som er direkte afhangige af grundvandsfore-
komsten.
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15.3.8 Vurdering af projektets
kemiske pavirkningeri
anlagsfasen af eksisterende
grundvandsforureninger pa
grund af &@ndringeri gradienter
og grundvandsstremninger

Der er blevet stillet spergsmal til om grundvands-
hdndtering i anlaegsfasen midlertidigt vil &ndre
gradienter og grundvandsstremningen lokalt ved
udgravningerne.

Der vil jf. afsnit 11.6.1 i supplerende MKV samt afsnit
13.6.1i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024 blive
anvendt reinfiltration ved alle lokaliteter i M5 projek-
tet, hvor der oppumpes sterre mangder grundvand.
Dermed sker deringen eller kun en ubetydelig
pavirkning af den kvantitative tilstand i grundvands-
forekomsterne. For de eksisterende vandind-
vindingerne galder desuden, at der ikke sker
grundvandshandtering inden for indvindings-
oplandene.

Ved anvendelse af reinfiltration sikres det, at grund-
vandspotentiale og stremningsretninger uden for
ringen af reinfiltrationsboringer ikke @&ndres. Styring
af reinfiltrationen og sikring af ingen pavirkning
uden for ringen af reinfiltrationsboringer sker vha.

en kontinuert maling af grundvandspotentialeti en
raekke moniteringsboringer placeret i omgivelserne
til hver af M5-lokaliteterne. En eventuel pa virkning/
mobilisering af grundvandsforurening kan derfor kun
ske indenfor ringen af reinfiltrationsboringer. Jeevnfer
grundvandssimuleringerne vistiafsnit11.6.1 i denne
supplerende MKV samt afsnit 13.6.1 i Miljekonse-
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kvensrapport for M5, maj 2024 har arealer indenfor
ringen af reinfiltrationsboringer ofte en meget
begraenset udbredelse. Det kan dog ikke afvises,
atder ligger forurenede lokaliteter i omradet. I
M5-projektet er der to tiltag til handtering af dette:

Der udtages jevnligt vandprever af det oppumpede
grundvand. Hvis koncentrationen af miljefremmede
stoffer overstiger grundvandskriterier eller taerskel-
vardier, renses grundvandet inden reinfiltration.

Der vil blive foretaget en grundig gennemgang af alle
kortlagte lokaliteter indenfor ringen af reinfiltrations-
boringer. Hvis der findes kraftige grundvands-
forureninger, vil det blive stillet som krav til entre-
prenerens design af anlag til grundvandshandtering,
at forureningen ikke mobiliseres til omrader, der p.t.
ikke er forurenede. Om nedvendigt kan der vaere
behov for lokal afveergepumpning.

Baseret pa ovenstaende vurderes den midlertidige
pavirkning af eksisterende grundvandsforureninger
pa grund af @ndringer i gradienter og grundvands-
stremninger i M5 projektet til ikke at udgere en risiko
for forringelse af den nuvaerende kemiske tilstand af
grundvandsforekomsterne, ligesom M5 projektets
midlertidige a@ndringer i gradienter og grundvands-
stremninger ikke vurderes at udgere en hindring i
forhold til planlagte indsatser elleri forhold til frem-
tidig malopfyldelse for grundvandsforekomsterne.
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15.3.9 Vurdering af

projektets kemiske
pavirkningerianlagsfasen

af grundvandsforekomsterne
grundet grundvandssankning
og reinfiltration.

Det fremgar ikke tydeligt, om reinfiltrationen risikerer
at ege frigivelsen af f.eks. nikkel i grundvands-
forekomsterne og om frigivelsen kan medfere en
forringelse af den generelle tilstand i grundvands-
forekomsten.

Der er som en del af heringen af Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024 kommenteret pa, hvorvidt
reinfiltration risikerer at ege frigivelsen af f.eks. nikkel
i grundvandsforekomsterne.

Grundvandsforekomst DK204_dkms_3627_kalk, som
er kalkmagasinet pa Sjaelland, er i dag i darlig kemisk
tilstand pga. pavirkning af drikkevand med bl.a. arsen
og nikkel.

Koncentrationerne af arsen og nikkeli M5 vand-
analyserne overstiger jf. afsnit 15.3.6 taerskelvaerdien
ihhv.9 ud af 37 og 6 ud af 37 analyser. I omrader, hvor
der skal reinfiltreres, ses overskridelserne for arsen

i primart magasin ved DR Byen, Lergravsparken og
Refshaleeen, mens det for nikkel er ved Kebenhavn H
og Jenagade. Fra Kebenhavn H er der ca. 2 km til
naermeste drikkevandsboring, mens der for de evrige
lokaliteter er over 3 km til naermeste drikkevands-
boring.

Grundvandssankning for en byggegrube kan med-
fere, at grundvandskemien lokalt ved byggegruben
&ndres. Dette gzelder seerligt, hvis grundvands-
potentialet s&nkes til under kalkoverfladen, sa

der let kan transporteresilt ned i et kalkmagasin.
Dette kan medfere en lokal foreget frigivelse af arsen
og nikkel, da ilt kan bidrage til oxidation af sulfider
(primaert pyrit) og dermed frigivelse af nikkel og
arsen, da disse indgar som urenheder i sulfiderne.

Effekten af grundvandssankning vili M5 projektet
blive modvirket af reinfiltration, sa der kun er lokalt
ved byggegruben, at grundvandsspejlet senkes,

og der dermed er risiko for en eget frigivelse af arsen
og nikkel. Den potentielle, lokale frigivelse af arsen
og nikkel vurderes til ikke at udgere en vasentlig
miljerisiko, nar der tages hensyn til omfanget af den
grundvandsforekomst, kalkmagasinet, der bereres.

Reinfiltration kan tilsvarende, hvis der anvendes abent
system, medfere en lokal foreget frigivelse af arsen

og nikkel. Dette skyldes, at vandet i et abent system
indeholder ilt, der kan bidrage til oxidation og dermed
frigivelse af nikkel og arsen.

Hvis der reinfiltreres i et lukket system, kommer der
ikke ilt ned i magasinet, og dermed sker der ikke en
oget frigivelse af arsen og nikkel. Koncentrationerne i
detinfiltrerede grundvand overstiger fortsat terskel-
vardien og grundvandskvalitetskriteriet, men det
pointeres, at det er det samme vand uden &ndret
kemisk sammensatning, der infiltreres, hvorfor
koncentrationen i grundvandsmagasinet ikke a&ndres.

Det vurderes, at de nuvaerende koncentrationer af
arsen og nikkel samt yderligere frigivet arsen og
nikkel pga. anvendelse af abent system ikke vil
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medfere en pavirkning af den generelle kemiske

tilstand af grundvandsforekomsterne af felgende
arsager:

- Omraderne med reinfiltration har geografisk er
meget begraenset udbredelse sammenstillet med
arealet af grundvandsforekomsten og en lokal
foregelse af arsen- og nikkelindholdet vurderes at
medfere ingen eller en ubetydelig pavirkning af den
generelle tilstand.

- Der er kun Vester Segade, Trommesalen, Vesterbro-
gade og Kebenhavn H, der liggeri en grundvands-
forekomst, som eri ringe kemisk tilstand pga. bl.a.
arsen og nikkel. Alle lokaliteterne ligger udenfor
0SD/0D og udenfor indvindingsoplande. Vand-
kvaliteten i drikkevandsboringerne pavirkes saledes
ikke.

- Derer for de evrige M5 lokaliteter mere end 2-3 km
til naermeste boring med drikkevandsindvinding
og lokaliteterne ligger alle udenfor indvindings-
oplande. Vandkvaliteten i drikkevandsboringerne
pavirkes saledes ikke.

- Dervili M5 projektet som en ekstra sikring af den
eksisterende drikkevandsindvinding blive stillet
krav om, at der skal anvendes et lukket system,
nar der udferes reinfiltration ved Vester Segade,
Trommesalen, Vesterbrogade og Kebenhavn H.
Typen af vandbehandling ved de evrige lokaliteter
vil blive aftalt med myndigheden pa baggrund af
resultaterne af vandpreverne. Hvis der fra myndig-
hedernes side vurderes at vaere en risiko for, at der
kan ske pavirkning af den generelle tilstand and
den samlede grundvandsforekomst pga. foreget
koncentration af arsen og/eller nikkel, kan myndig-
hederne stille krav om, at der ogsa skal anvendes

264



e @vrige supplerende oplysningeri forhold til Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024

et lukket vandbehandlingssystem pa disse lokali-
teter, sa risikoen for frigivelse af arsen og nikkel
minimeres.

Baseret pa ovenstaende vurderes grundvandssank-
ning og reinfiltration i M5 projektet til ikke at udgere
en risiko for pavirkning af den nuvaerende kemiske
tilstand af grundvandsforekomsterne, ligesom M5
projektets grundvandssankning og reinfiltration ikke
vurderes at udgere en hindring i forhold til planlagte
indsatser eller i forhold til fremtidig malopfyldelse for
grundvandsforekomsterne.

15.3.10 Vurdering af

projektets kemiske
pavirkningerianlagsfasen

af grundvandsforekomsterne
grundet reinfiltration med vand
fra havnen

Der er kommet en kommentar om der "re”infiltreres
havvand. Safremt dette foretages i projektet, skal det
sikres at tilstanden i grundvandsforekomsterne ikke
forringes.

Der ersom en del af heringen af Miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024 spurgt til reinfiltration med
havvand.

Det fremgar af Kebenhavns Kommunes indsatsplan
for grundvand, se afsnit 15.3.7, at "Uden for den
naturlige kystlinje kan der infiltreres med vand fra
havnen.”

Der er mange af M5-lokaliteterne, der ligger udenfor
den naturlige kystlinje, men infiltration med vand fra
havnen eri M5 projektet kun set som en mulighed for
stationen ved Bryggebroen, da afstanden til havnen
her er kort og da der ikke er forurening i grundvandet
mv.

For alle andre lokaliteter udferes reinfiltrationen med
grundvand oppumpet fra samme lokalitet. Dvs. ved
Kebenhavn H reinfiltreres med grundvand oppumpet
ved Kebenhavn H, mens der ved Lergravsparken
reinfiltreres med grundvand oppumpet ved Lergravs-
parken osv.

Ved Bryggebroen vil reinfiltration med havnevand kun
blive udfert hvis:

- Grundvandet har en kvalitet, sa det er egnet til
udledning til havnen,

- detsikres, at udledningen ikke medferer en negativ
pavirkning af tilstanden i havnen eller forhindrer
mulighederne for malopfyldelse i havnen (dette
vil blive sikret ved udtagning af vandprever og
gennemferelse af beregninger af nettotilfersel,
til recipienten, af kvaelstof hhv. vurdering af
koncentrationer af evrige stoffer ift. recipientkrav
iht geldende bekendtgerelser), og

- havnevandet har en vandkemisk sammensztning,
der er sammenlignelig med grundvandets vand-
kemiske sammensatning.

Grundvandssankningen ved Bryggebroen vil pavirke
den naturlige grundvandsstremning lokalt i omradet,
sa der bade sker en eget indsivning/infiltration af
havvand og en reduceret udsivning af grundvand

til havnen. Reinfiltrationen (tilbagepumpningen af
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oppumpet grundvand) vil lokalt skabe et lidt hejere
tryk i grundvandsmagasinet, hvilket vil medfere en
lille lokal @ndring i grundvandsstremningerne. Pa
side 374-386 i Miljekonsekvensrapport for M5, maj
2024 ses &@ndringerne i grundvandspotentialerne pa
baggrund af bade oppumpning og reinfiltration.

De beregnede &ndringer viser, at stremningsbilledet
kun er ®ndret ganske lidt.

Det vurderes, at sandsynligheden, for at der bliver
infiltreret med havnevand, er meget lille, men M5-
projektet ensker at holde muligheden aben.

I Tabel 15.6 er vist en opsummering af taerskelvaerdier,
grundvandskvalitetskriterier, malte koncentrationer

i grundvandet ved Bryggebroen og malte koncentra-
tionerivandeti Kebenhavns Havn. Sidstnavnte

er baseret pa malinger udtaget ved nzrliggende
Fisketorvet og Enghavebrygge i forbindelse med
metro til Sydhavnen.
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Tabel 15.6
Sammenstilling af taerskelvaerdier og grundvandskvalitetskriterier samt malte vaerdier af hhv. grundvand og havnevand. Gule markeringer angiver stoffer, hvor der er forskel pa taerskelvardier
og grundvandskvalitetskriterier. Rede markeringer viser overskridelser af enten taerskelvaerdier eller grundvandskvalitetskriterier.

Stof/forureningsindikator Teerskelvaerdi Grundvands-Kvalitetskriterie Koncentration i grundvandet ved Bryggebroen Koncentration i havnevandet

Aluminium 100 pg/L - Ikke analyseret Ikke analyseret
Arsen 5ug/L (15,0 pg/li dkms_3117_ks) 8 ug/L 0,48-0,53 1,8-19
Bly 1pg/L 1ug/L <0,25-0,43 Ikke analyseret
BTEXN (olie- og benzinstoffer) 1pg/l* 1-5ug/L# 0,051-0,39 0,029-0,051
Cadmium 0,5 pg/L 0,5 pg/L 0,018 Ikke analyseret
Krom (total) 25 pg/L 25 pg/L 0,3-0,64 Ikke analyseret
Cyanid (syreflygtigt) 50 pg/L 50 pg/L <0,0010 Ikke analyseret
Cyanid (total) 50 pg/L - <0,0010 Ikke analyseret
Diethylether 10 pg/L 10pg/L Ikke analyseret Ikke analyseret
Iso-propanol 10 pg/L 10pg/L Ikke analyseret Ikke analyseret
Klorerede oplesningsmidler 1pg/L™ 1pg/L Maks. 0,066 Ej pavist
Sum af klorerede oplesningsmidler og nedbrydningsprodukter 3,0 pg/L* 3pg/L 0,09-0,10 Ej pavist
Kobber 100 pg/L 100 pg/L 2,3-2,6 Ikke analyseret
Kvikselv 0,1 pg/L 0,1pg/L <0,0010 Ikke analyseret
Methyl-isobutylketon 10 pg/L 10pg/L Ikke analyseret Ikke analyseret
Phenoler 0,5 pg/L** 0,5 pg/L ### Ikke analyseret Ikke analyseret
MTBE 5,0 ug/L 5pg/L <0,020 <0,020
Nikkel 10 pg/L 10pg/L 11-1.2 1,4-31
Sum af PFAS 0,1 pg/L** 0,1 pg/L 0,00044 Ikke analyseret

0,002 pg/ ###4

Vinylklorid 0,2 pg/L 0,2pg/L <0,020 <0,020
Zink 100 pg/L 100 pg/L L4,6-6,8 Ikke analyseret
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Taerskelvaerdien galder for individuelle stoffer inden for pagaeldende gruppe af forurenende stoffer: Benzen, toluen, ethylbenzen, xylen og napthalen.

# For benzen og napthalen er grundvandskvalitetskriteriet 1 ug/L. For toluen er grundvandskvalitetskriteriet 5 pg/l. For o-,m-,p-xylen + ethylbenzen er grundvandskvalitetskriteriet 5 pg/L.

*k

methan, chloroform, dichlormethan, chlorethan.

##  Di-og trichlormethan, dichlorethener, 1,2-dichlorethan, trichlorethen, trichlorethaner, tetrachlorethen og tetrachlorethaner. Kriterierne er identiske med kravene i den galdende drikkevandsbekendtgerelse.

3,5-dimethylphenol.
###  Generelt phenolkrav til drikkevand.

Fekkk

Taerskelvaerdien galder for summen af felgende stoffer: PFBS (perfluorbutansulfonsyre), PFHpA (perfluorheptansyre), PFHxS (perfluorhexansulfonsyre), PFNA (perfluornonansyre), PFOSA (perfluoroktansulfonamid), PFOS (perfluoroktansulfonsyre), PFOA (per-

fluor-oktansyre), PFBA (perfluorbutansyre), PFDA (perfluordecansyre) og 6:2 FTS (6:2 fluor-telomersulfonsyre), PFHxXA (perfluorhexansyre) og PFPeA (perfluorpentansyre).

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Taerskelvaerdien gaelder for individuelle stoffer inden for pagaeldende gruppe af forurenende stoffer: Tetrachloretylen, trichloethylen, cis-1,2-dichlorethylen, trans-1,2-dichloreth, 1,1-dichlorethylen, 1,1,1-trichlorethan, 1,1-dichlorethan, 1,2-dichlorethan, tetrachlor-

Taerskelvaerdien gaelder for individuelle stoffer inden for pagaeldende gruppe af forurenende stoffer: phenol, 2-methylphenol, 3-methylphenol, 4-methylphenol, 2,3-dimethylphenol, 2,4-dimethylphenol, 2,5-dimethylphenol, 2,6-dimethylphenol, 3,4-dimethylphenol,

#### Perfluorerede alkylsyreforbindelser (PFAS). Vaerdien pa 0,1 pg/L geelder sum af 22 stoffer; PFBS, PFPeS, PFHXS, PFHpS, PFOS, PFNS, PFDS, PFUNS, PFDoS, PFTrS, PFOSA, 6:2 FTS, PFBA, PFPeA, PFHxXA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFUNDA, PFDoDA, PFTrDA. Vaerdien
pa 0,002 pg/l gelder summen af de fire stoffer, PFOA, PFOS, PFNA og PFHXxS.

Det fremgar af tabellen, at koncentrationerne i havne-
vandet generelt er pa niveau med koncentrationerne

i grundvandet, dog er miljefremmede stoffer enten
ikke pavist eller lavere i havvandet end i grundvandet.
Den primzere forskel er for klorid, hvor koncentra-
tionen i havvand er ca. dobbelt sa stor som i grund-
vandet. Klorid er desuden det eneste stof, der
overskrider terskelvaerdier og grundvandskvalitets-
kriterier.

En raekke stoffer er ikke analyseret, men vurderes et
vaere pa ca. samme niveau i havvand og grundvand
og ligge under tarskelvaerdierne og grundvands-
kvalitetskriterierne.

Det endelige valg af mulig reinfiltration med havne-
vand treffes i forbindelse med entreprenerens
detailprojektering og skal godkendes af Kebenhavns
Kommune, da kommunen skal give tilladelse til bade
udledning og infiltration.

Infiltration med havvand vil medfere en lokal stigning
i koncentrationen af klorid i omradet omkring Brygge-
broen. Grundvandskvaliteten er dog allerede i dag
tydeligt pavirket med klorid pga. kort afstand til
havnen og saledes ikke en drikkevandsressource.
Safremt der anseges om tilladelse til infiltration med
havnevand, skal entrepreneren sarligt redegere for,
hvorvidt det egede klorid-indhold kan udgere en
risiko for grundvandsforekomsten i sterre afstand fra
Bryggebroen. Endvidere skal der udtages en vand-
preve fra havnen til dokumentation for, at indholdet af
ikke analyserede stoffer ligger under taerskelvaerdier
og grundvandskvalitetskriterier.

Ved gennemferelse af ovennaevnte tiltag vurderes
projektet til ikke at udgere en risiko for negativ
pavirkning af den nuvarende kemiske tilstand af
grundvandsforekomsterne ved Bryggebroen, ligesom
infiltration med vand fra havnen ikke vurderes at

udgere en hindringi forhold til planlagte indsatser
elleriforhold til fremtidig malopfyldelse for grund-
vandsforekomsterne.

Vurdering af pavirkningen ved at udlede det
oppumpede grundvand direkte til havnen fremgar
af afsnit 15.6.1.
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15.3.11 Vurdering af projektets
kemiske pavirkningeri
anlaegsfasen pga. afsmitning
fraanvendte produkter

I afsnit 13.3.3 i Miljekonsekvensrapport for M5, maj
2024 fremgar, hvilke typer af produkter, der forventes
anvendt i forskellige anlaegsarbejder. Ligeledes
fremgar det af afsnittet, hvilke tiltag der i projektet
vil blive anvendt for at imedega risikoen for, at nogle
af de anvendte byggematerialer og produkter kan
pavirke jord og grundvandsforekomster.

Baseret pa planlagte tiltag vurderes projektet til ikke
at udgere en risiko for pavirkning af den nuvarende
kemiske tilstand af grundvandsforekomsterne, lige-
som M5 projektets brug af produkter ikke vurderes
at udgere en hindring i forhold til planlagte indsatser
elleriforhold til fremtidig malopfyldelse.

15.3.12 Vurdering af projektets
kemiske pavirkningeri
driftsfasen pga. afsmitning

fra beton og andre materialer
tildet omgivende grundvand

I afsnit 13.3.3 i Miljekonsekvensrapport for M5, maj
2024 fremgar, hvilke typer af produkter, der forventes
anvendt i forskellige anlaegsarbejder. Szerligt fremgar
det at: "Betonens CE-maerkning dokumenterer, at
der ikke afgives stoffer til omgivelserne og herunder
til grundvandet fra feerdighaerdet beton, f.eks.
prefabrikerede betonrer/-elementer.”
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Pa baggrund heraf vurderes der at vaere ingen eller
ubetydelig pavirkning af den nuvaerende kemiske
tilstand af grundvandsforekomsterne pga. afsmitning
fra beton og andre materialer. Tilsvarende vurderes
MS5 projektet konstruktioner ikke at udgere en
hindring i forhold til planlagte indsatser elleri
forhold til fremtidig malopfyldelse.

15.3.13 Vurdering af projektets
kemiske pavirkninger pga.
spild af kemikalieri anlaegs-

og driftsfasen

Hvis der sker spild af kemikalier i anlaegs- og drifts-
fasen, opsamles dette jf. afsnit 13.4 0g 13.6.2 i Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024. Dermed sker
deringen eller kun en ubetydelig pavirkning af den
kemiske tilstand i grundvandsforekomsterne. Spild

af kemikalier i M5 projektet udger derfor ikke en risiko
for pavirkning af den nuvaerende kemiske tilstand af
grundvandsforekomsterne, ligesom M5 projektet ikke
udger en hindring i forhold til planlagte indsatser eller
i forhold til fremtidig malopfyldelse.

15.3.14 Vurdering af projektets
kvantitative pavirkningeri
anlaegsfasen af tilstanden i
grundvandsforekomster og
eksisterende vandindvindinger
pga. grundvandshandtering

Den generelle strategi for grundvandshandtering i
M5 projektet er anvendelse af reinfiltration jf. afsnit
11.3.1i denne supplerende MKV samt afsnit 13.3.1

i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.

Der vil jf. afsnit 11.6.1 i denne supplerende MKV samt
afsnit 13.6.1 i Miljekonsekvensrapport for M5, maj
2024 blive anvendt reinfiltration ved alle lokaliteter

i M5 projektet, hvor der oppumpes sterre mangder
grundvand. Dermed sker deringen eller kun en
ubetydelig pavirkning af den kvantitative tilstand

i grundvandsforekomsterne. For de eksisterende
vandindvindingerne gxlder desuden, at der ikke
sker grundvandshandtering inden for indvindings-
oplandene.

Ved anvendelse af reinfiltration sikres det, at grund-
vandspotentiale og stremningsretninger ikke &ndres

og at der derfor ikke er risiko for intrusion af saltvand.

Dette er eftervist med grundvandsmodellering, hvor
der kun ses @ndringer i grundvandspotentialet lokalt
ved skakte, stationsbokse og ramper jf. afsnit 11.6.1
idenne supplerende MKV samt afsnit 13.6.1 i Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024.
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Specifikt for stationen ved Bryggebroen gzlder, at
reinfiltration med vand fra havnen jf. Kebenhavns
Kommunes indsatsplan for grundvand er acceptabelt,
da Brygge-broen ligger udenfor den naturlige kyst-
linje. Se afsnit 15.3.7.

Det understreges, at grundvandshandteringen i M5
projektet kun er midlertidig.

Den samlede vurdering er, at M5 projektet ikke en
udger en risiko for pavirkning af den nuvaerende
kvantitative tilstand af grundvandsforekomsterne,
ligesom M5 projektet ikke udger en hindring i forhold
til planlagte indsatser elleri forhold til fremtidig
malopfyldelse.

15.3.15 Vurdering af projektets
kvantitative pavirkningeri
anlaegsfasen af tilstanden af
tilknyttede overfladevand

pga. grundvandshandtering

Der findes enkelte overfladevande nar M5 projekt-
omradet herunder de indre seer i Kebenhavn og
Grenjordsseen ved DR Byen m.fl. Felles for alle
overfladevande gaelder, at de har en begraenset dybde
og at der findes lerlag mellem bunden af dem og
oversiden af det primaere magasin, ligesom vand-
standen i overfladevandet altid er hejere end grund-
vandspotentialet i det primare grundvandsmagasin.
Det betyder felgende:
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- Vandstandeni alle overfladevande nzaer M5 projekt-
omradet er helt overvejende styret af nedber og
eller kunstigt reguleret gennem niveaustyrede
udleb.

- Andringerigrundvandspotentialeti primart
magasin haringen eller kun ubetydelig pavirkning
pa vandstanden i overfladevandet.

I M5 projektet medferer brugen af reinfiltration
desuden, at grundvandspotentialet i omgivelserne
holdes indenfor de naturlige variationer, hvorfor
deringen pavirkning vil vaere pa overfladevand.

M5 projektet medferer saledes:

- Ingen pavirkning af overfladevandets kemi og/eller
okologi pga. @ndringer i vandstand eller strem-
retning, som kan medfere at de relevante mal-
s@tninger ikke opnasi de tilstedende overflade-
vandomrader.

- Ingen vaesentlig beskadigelse af grundvands-
afhangige terrestriske ekosystemer pga. @&ndringer
ivandstanden.

Den samlede vurdering er, at M5 projektets grund-
vandshandtering ikke en udger en risiko for
pavirkning af den nuvarende tilstand af tilknyttede
overfladevande, ligesom M5 projektets grundvands-
handtering ikke udger en hindring i forhold til
planlagte indsatser eller i forhold til fremtidig
malopfyldelse.
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15.4 Opsummering for pavirkning pa grundvandsforekomster

I dette afsnit er foretaget en vurdering af de
beskrevne pavirkningers direkte og indirekte ind-
virkning pa de identificerede malsatte grundvands-
forekomsters tilstand. Det pointeres, at der jf. afsnit
15.3.1 ikke er udpeget nogen dybe grundvands-
forekomster nzer M5-projektomradet, hvorfor der
ikke er vurderet pavirkninger pa dybe grundvands-
forekomster.

Det eriforhold til mobilisering i anlaegsfasen af
eksisterende grundvandsforureninger pa grund af
&ndringer i gradienter og grundvandsstremninger
vurderet, at pavirkningen ikke vil indebaere en negativ
pavirkning af den kemiske tilstand for hverken de
terreennaere eller regionale grundvandsforekomster.
Vurderingen er baseret pa grundvandsmodellering,
der viser, at grundvandspotentialet ikke 2ndres uden
for ringen af reinfiltrationsboringer, ligesom der er
set pa beliggenheden af kendte forureninger samt
planlagt avanceret rensning inden reinfiltration af
oppumpet grundvand, hvis det er forurenet over
taerskelvaerdierne. Endelig er det vurderet, at
mobilisering i anlaegsfasen af eksisterende grund-
vandsforureninger pa grund af &@ndringer i gradienter
og grundvandsstremninger ikke vil vaere til hinder

for gennemforelse af de planlagte indsatser for

de vurderede grundvandsforekomster, hvorfor
pavirkningen ikke vurderes at vzere til hinder for
opnaelse af miljemalet om god kemisk tilstand.

Det eriforhold til forringelse i anlagsfasen af grund-
vandsforekomsterne grundet grundvandssankning
og reinfiltration vurderet, at pavirkningen ikke vil

indebaere en negativ pavirkning af den kemiske
tilstand for hverken de terr@nnzere eller regionale
grundvandsforekomster. Vurderingen i forhold til
grundvandssankning er baseret pa, der generelt
anvendes reinfiltration af det oppumpede grundvand.
Vurderingeni forhold til reinfiltration er gennemfort
ved at sammenstille den nuvaerende grundvandskemi,
placeringen af M5 projektet, placeringen af vand-
indvindinger og indvindingsoplande samt planlagt
metodik for drift af reinfiltrationssystemet (abent/
lukket). Endelig er det vurderet, at forringelse i
anlegsfasen af grundvandsforekomsterne grundet
grundvandssankning og reinfiltration ikke vil vaere

til hinder for gennemfoerelse af de planlagte indsatser
for de vurderede grundvandsforekomster, hvorfor
pavirkningen ikke vurderes at vzere til hinder for
opnaelse af miljemalet om god kemisk tilstand.

Det eriforhold til forringelse i anlagsfasen af grund-
vandsforekomsterne grundet reinfiltration med vand
fra havnen vurderet, at pavirkningen ikke vilindebaere
en negativ pavirkning af den kemiske tilstande for
hverken de terr@nnzre, regionale eller dybe grund-
vandsforekomster. Vurderingen er baseret pa en
sammenstilling af vandkvaliteten i havnen med den
nuvaerende grundvandskvalitet. Dette punkt er kun
relevant for Bryggebroen, hvor grundvandet allerede
er salt. Endelig er det vurderet, at forringelse i anlags-
fasen af grundvandsforekomsterne grundet reinfil-
tration med vand fra havnen ikke vil vaere til hinder for
gennemforelse af de planlagte indsatser for de vurde-

rede grundvandsforekomster, hvorfor pavirkningen
ikke vurderes at vaere til hinder for opnaelse af milje-
malet om god kemisk tilstand.

Det eriforhold til afsmitning fra anvendte produkter
i anlaegsfasen vurderet, at pavirkningen ikke vil
indebaere en negativ pavirkning af den kemiske
tilstand for hverken de terr@nnzere eller regionale
grundvandsforekomster. Vurderingen er baseret pa de
krav, der vil blive stillet til entreprenerens brug af
produkter jf. afsnit 13.3.3 i Miljekonsekvensrapport
for M5, maj 2024 samt pa den planlagte procedure for
myndighedernes udstedelse af tilladelser til brug af
produkterne. Endelig er det vurderet, at afsmitning
fra anvendte produkter i anlagsfasen ikke vil vaere til
hinder for gennemferelse af de planlagte indsatser
for de vurderede grundvandsforekomster, hvorfor
pavirkningen ikke vurderes at vaere til hinder for
opnaelse af miljemalet om god kemisk tilstand.

Det eriforhold til kemisk afsmitning i driftsfasen fra
beton og andre materialer til det omgivende grund-
vand vurderet, at pavirkningen ikke vilindebzere en
negativ pavirkning af den kemiske tilstand for hverken
de terreennaere eller dybe grundvandsforekomster.
Vurderingen er baseret pa de krav, der vil blive stillet
til entreprenerens brug af produkter jf. afsnit 13.3.3 i
Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024 samt pa den
planlagte procedure for myndighedernes udstedelse
af tilladelser til brug af produkterne. Endelig er det
vurderet, at kemisk afsmitning i driftsfasen fra beton
og andre materialer til det omgivende grundvand ikke
vil vaere til hinder for gennemferelse af de planlagte
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indsatser for de vurderede grundvandsforekomster,
hvorfor pavirkningen ikke vurderes at vaere til hinder
for opndelse af miljemalet om god kemisk tilstand.

Det eriforhold til spild af kemikalier i anlaegs- og
driftsfasen vurderet, at pavirkningen ikke vil indebzre
en negativ pavirkning af den kemiske tilstand for
hverken de terreennzre eller regionale grundvands-
forekomster. Vurderingen er baseret pa, at risikoen

for spild minimeres gennem krav til opbevaring af
kemikalierne samt at konsekvensen af eventuelle spild
minimeres ved krav om opsamling, jf. afsnit 13.4 og
13.6.2 i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.
Endelig er det vurderet, at spild af kemikalier i anlags-
og driftsfasen ikke vil vaere til hinder for gennem-
ferelse af de planlagte indsatser for de vurderede
grundvandsforekomster, hvorfor pavirkningen ikke
vurderes at vaere til hinder for opnaelse af miljemalet
om god kemisk tilstand.

Det er i forhold til pavirkninger i anlegsfasen af
grundvandsforekomster og eksisterende vand-
indvindinger pga. grundvandshandtering vurderet,
at pavirkningen ikke vil indebare en negativ
pavirkning af den kvantitative tilstand for hverken

de terreennaere eller regionale grundvandsfore-
komster. Pavirkningerne er beregnet og vurderet
vha. grundvandsmodellering, se afsnit 11.6.1i

denne supplerende MKV samt afsnit 13.6.1 i Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024. Pavirkningerne
modvirkes ved anvendelse af reinfiltration alle steder,
hvor der oppumpes sterre vandmangder. Endelig er
det vurderet, at pavirkninger i anlaegsfasen af grund-
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vandsforekomster og eksisterende vandindvindinger
pga. grundvandshandtering ikke vil vaere til hinder
for gennemforelse af de planlagte indsatser for

de vurderede grundvandsforekomster, hvorfor
pavirkningen ikke vurderes at vaere til hinder for
opnaelse af miljemalet om god kvantitativ tilstand.

Det er i forhold til pavirkninger i anlaegsfasen af
tilknyttede overfladevand vurderet, at pavirkningen
ikke vilindebaere en negativ pavirkning af den
kemiske og kvantitative tilstand for hverken de
terreennzere eller regionale grundvandsforekomster.
Vurderingen er baseret pg, at pavirkninger i anlags-
fasen af vade ferskvandsbetingede naturomrader som
seer, moser og vandleb samt marine omrader kun vil
have meget begraenset betydning for M5, da vand-
udvekslingen mellem overfladevand og grundvand

i projektomradet er meget sparsom. Mulige
pavirkninger imedegas dog ved reinfiltration og
grundvandsmodellering viser, at grundvandsspejlet i
de terr@nnzre lag pavirkes i ingen eller ubetydeligt
omfang. Endelig er det vurderet, at pavirkninger i
anlegsfasen af tilknyttede overfladevand ikke vil vaere
til hinder for gennemfoerelse af de planlagte indsatser
for de vurderede grundvandsforekomster, hvorfor
pavirkningen ikke vurderes at veere til hinder for
opnaelse af miljemalet om god kvantitativ og god
kemisk tilstand.

e @vrige supplerende oplysningeri forhold til Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024

Det eriforhold til grundvandsoppumpning i drifts-
fasen vurderet, at pavirkningen ikke vil indebzere

en negativ pavirkning af tilstanden for hverken

de terrennare, regionale eller dybe grundvands-
forekomster og hverken for den kemiske eller
kvantitative tilstand. Vurderingen er baseret pa,

at alle M5-konstruktionerne udferes som taette mht.
grundvand, hvorfor der ikke vil vaere en pavirkning

i driftsfasen. Endelig er det vurderet, at grundvands-
oppumpning i driftsfasen ikke vil vaere til hinder

for gennemforelse af de planlagte indsatser for

de vurderede grundvandsforekomster, hvorfor
pavirkningen ikke vurderes at vaere til hinder for
opnaelse af miljemalet om god kvantitativ tilstand.
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15.5 Kumulative effekter

Der kan i anlaegsfasen potentielt vaere kumulative
kemiske og kvantitative effekter pa grundvandet,
hvis der parallelt med M5 projektet ogsa er er grund-
vandshandtering pa andre projekter i narheden.
Konsekvenserne af dette vil dog blive imedegaet
gennem koordinering mellem projekterne og
herunder etablering af enten af faelles reinfiltrations-
system eller to separate systemer. Dette er beskrevet
mere detaljeretiafsnit 13.5 i Miljekonsekvensrapport
for M5, maj 2024. Pa baggrund heraf vurderes det, at
de kumulative effekter ikke overstiger effekten af

M5 alene i et omfang, der kan pavirke tilstanden

for hverken de terreennare eller regionale grund-
vandsforekomster og hverken for den kemiske eller
kvantitative tilstand. Tilsvarende er det vurderet,

at kumulative effekter ikke vil vaere til hinder for
gennemferelse af de planlagte indsatser for de
vurderede grundvandsforekomster, hvorfor
kumulative effekter ikke vurderes at vaere til hinder
for opnaelse af miljemalet om god kvantitativ tilstand.

Der vil ikke vaere kumulative effekter i driftsfasen,

da der ikke er nogen grundvandsmaessig pavirkning
fra M5 projektet.
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15.6 Udledning af oppumpet grundvand til Kebenhavns Havn
samt reinfiltration med havvand

15.6.1 Udledning af grundvand I Bilag E i Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024
. o . fremgar endvidere en modellering og vurdering af
direkte til overfladevand effekter af udledning af det oppumpede grundvand

. S ved Bryggebroen.
Der har veeret stillet spergsmal til om alt det

oppumpede grundvand fra projektet udledes til
Kebenhavns Havn og der enskes en redegerelse for,
eller afgreensning af hvilke dele af det oppumpede
grundvand, der refereres til.

Ved direkte udledning til havnen sker udledningen i
ét punkti modsatning tili dag, hvor udstremningen
af grundvand til havnen sker fordelt over et sterre
omrade. En del af det udledte vand vil dog vaere
ekstra havvand, der er sivetind, og derfor vil koncen-
trationen af naeringsstoffer ikke vaere lige sa hej, som
hvis det var 100 pct. grundvand. Det vurderes des-
uden, at en lille lokal foreget udledning af N og P ikke
udger en risiko for den samlede overfladeforekomst
(@resund). Selv ved denne mindre, midlertidige
merudledning pa 1,4 tons kvzelstof, er det Milje-
styrelsens praksis, at der skal seges om dispensation
fra Indsatsbekendtgerelsens § 8 stk. 4.

Det er kun grundvand oppumpet lokalt ved Brygge-
broen, der eventuelt udledes ved Bryggebroen.
Dette er beskrevet i afsnit 13 om grundvand i Milje-
konsekvensrapport for M5, maj 2024, f.eks. pa side
463-465. Den mulige pavirkning pa grundvandet
ved reinfiltration med vand fra havnen er belyst i
afsnit 15.3.10.

Der antages en oppumpning pa (maksimalt) 20 m3/
time, dvs. ved en reinfiltration pa 50 pct. heraf vil der
blive tale om en udledning, af overskydende grund-
vand til recipient, af (maksimalt) 10 m3/time. Udtagne
vandprever fra to boringer pa stedet har vist —som
ogsa beskrevet i Miljekonsekvensrapport for M5, maj
2024 - et gennemsnitligt indhold af ammonium

og ammoniak pa 7,7 mg/l. Heraf kan der estimeres
et kvaelstofindhold pa 6,0 mg/L. Ved den antagne
udledning pa 10 m3/time vil der da blive tale om en
udledning af kvzelstof til recipienten pa ca. 0,5 ton/ar
eller samlet ca. 1,4 ton ved udledning over en
forventet anlaegsperiode pa 2,5 ar.

Der vil derved ikke vaere risiko for tilstandsandringer
eller manglende malopfyldelse i @resund.
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15.7 Miljefarlige forurenende stoffer

15.7.1 Udledning af oppumpet
grundvand

Der mangler generelt en praesentation af de anvendte
data, samt vurderinger af, hvorvidt disse anses for at
veere repraesentative for vandomrddet. Det samme
ger sig geldende for anvendte naturlige baggrunds-
koncentrationer.

Anvendt data-i forvejen forekommende
koncentrationer

For at kunne beregne fortyndingsbehovet for den del
af det oppumpede grundvand som skal udledes til
Kebenhavns Havn, skal de i forvejen forekommende
koncentrationer kendes og indga i beregningerne,

jf. Miljestyrelsens vejledning 9183.

I Tabel 15.7 praesenteres de anvendte i forvejen
forekommende koncentrationer i Kebenhavns Havns.

Data er fra Kebenhavns Kommune fra 2017.

De i forvejen forekommende koncentrationer er
beregnede aritmetiske gennemsnit af de malte
koncentrationer mellem Inderhavnen og Yderhavnen.
For en raekke af stofferne har koncentrationen ligget
under detektionsgraensen. Disse er i tabellen angivet
med '<".

Tabel 15.7

Koncentrationer af stoffer malt i Kebenhavns Havn 2017.'<’ angiver at stoffet er malt
under den anvendte detektionsgraense.

Stof I forvejen forekommende

koncentration

i Kebenhavns Havn

[ng/1]
Total-N 340
Arsen (As) L4
Arsen (As) filtreret 11
Barium (Ba) 9,575
Barium (Ba) filtreret 9,15
Bly (Pb) 51
Bly (Pb) filtreret 2.1
Bor (B) 1382,5
Bor (B) filtreret 1362,5
Cadmium (Cd) 0,061
Cadmium (Cd) filtreret <0,05
Chrom (Cr) 2,066666667
Chrom (Cr) filtreret <0,05
Chrom (Cr3) 2,5
Chrom 3, filtreret <0,5
Chrom (Cré) <5
Chrom (Cré) filtreret <0,5
Kobolt (Co) <05
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Stof I forvejen forekommende

koncentration

i Kebenhavns Havn

[ng/1l
Kobolt (Co) filtreret <0,5
Iod (I) 20,25
Kobber (Cu) <1
Kobber (Cu) filtreret 1,2
Kvikselv (Hg) 0,88
Kvikselv (Hg) filtreret <0,05
Mangan (Mn) < 0,005
Mangan (Mn) filtreret < 0,005
Molybdan (Mo) 3,033333333
Molybdan (Mo) filtreret 3
Nikkel (Ni) 1,45
Nikkel (Ni) filtreret 11
Selen (Se) <1
Selen (Se) filtreret <1
Strontium (Sr) 1975
Strontium (Sr) filtreret 2005
Selv (Ag) <1
Selv (Ag) filtreret <1
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Stof I forvejen forekommende

koncentration

i Kebenhavns Havn

[ng/1]
Thallium (T1) <04
Thallium (TU) filtreret <04
Tin (Sn) <1
Tin (Sn) filtreret <1
Uran (U) 0,513333333
Vanadium (V) 1,7
Vanadium (V) filtreret 1,2
Zink (Zn) 16,05
Zink (Zn) filtreret 11
Benzen <0,02
Toluen 0,04825
Ethylbenzen <0,02
o-Xylen 0,02
m+p-Xylen 0,046
Sum af xylener 0,066
BTEX (sum) 0,06475
Naphthalen 0,015
Acenaphthylen <0,01
Acenaphthen <0,01
Fluoren <0,01
Phenanthren 0,021
Anthracen <0,01
Fluoranthen 0,032
Pyren 0,02
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Stof I forvejen forekommende

koncentration

i Kebenhavns Havn

[ng/1]
Benzo(a)anthracen <0,01
Chrysen/ Triphenylen <0,01
Benzo(a)pyren <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen <0,01
Formaldehyd <0,1
Bisphenol A 0,15
Vinylchlorid 0,15
Dichlormethan <0,02
1,1-dichlorethan <0,02
1,1-dichlorethen <0,02
1,2-dichlorethan <0,02
cis-1,2-dichlorethen <0,02
trans-1,2-dichlorethen <0,02
Trichlorethen <0,02
1,1,1-trichlorethan <0,02
Tetrachlorethen <0,02
Tetrachlormethan <0,02
1,2-dibromethan <0,003
Trichlormethan <0,02
(Chloroform)
MTBE <0,05

(methyl-tert.-butylether)

Pavirkning af sediment

Det oppumpede grundvand fra anlagsfasen skal
delvist ledes til kloak og resten til Kebenhavns Havn.
Den delmangde af vand som udledes, indeholder
en rekke miljefarlige forurenende stoffer, som har
tendens til at binde sig til sediment og kan derved
indebaere risiko for akkumulering i havbunden.

For at sikre at den midlertidige udledning af
oppumpet grundvand, ikke medferer uacceptable
koncentrationsstigninger i sedimentet i Kebenhavns
Havn, foretages en vurdering af udledningernes
overensstemmelse med bestemmelserne med
bekendtgerelse nr. 1433 af 21/11/2017 om udlednings
af visse forurenende stoffer. Vurderingen heraf tager
udgangspunkt i Miljestyrelsens neermere vejledning
heromiVEJ nr.9183.

Der er opstillet en simpel og meget konservativ
beregningsmodel over hvor stort et areal, der skal
bruges, for at sikre, at der ikke sker en vaesentlig
koncentrationsstigning i sedimentet i Kebenhavns
Havn.

Jf. FAQ nr. 43 skal der ved udledninger til recipienter
hvor miljekvalitetskravet i forvejen er overskredet,
sikres at udledningen ikke vil lede til en malbar arlig
koncentrationsstigning i sedimentet eller allerhejest 1
pct. af miljekvalitetskravet for sediment. Hvis der ikke
er overskridelser, angiver FAQ nr. 51 at der kan gives
tilladelse til en maksimal arlig koncentrationsstigning
svarende til 5 pct. af miljekvalitetskravet for sediment.
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For at anvende den mest konservative tilgang
anvendes 1 pct. af miljekvalitetskravet eller kvalitets-
kriteriet for sediment som den maksimalt acceptable
stigning. Derudover antages det konservativt at

100 pct. af de relevante udledte stoffer, binder sig til
sedimentet.

Jf. FAQ nr. 44 beregnes stigningen af koncentration af
et stof i sediment som felge af en udledning ud fra den
arlige udledte stofmangde, hvor spredningen antages
at ske jeevnt fordelt over bunden af et afgraenset areal
i de everste 3-5 centimeter. Der er til brug for dette
projekt anvendt 5 cm, grundet stor sedimenttransport
i de bererte vandomrader en densitet pa 1,5 kg/l og 40
pct. terstofindhold.

For at sikre at de fremtidige udledninger, ikke inde-
baerer risiko for overskridelse af miljekvalitetskrav
eller vaesentlig koncentrationsstigning af et stof i
sedimentet i det bererte vandomrade, er der foretaget
beregninger som viser det areal der skal til for at sikre
den maksimal tilladte stigning overholdes.

Beregningerne baserer sig pa de hejeste malte
koncentrationer malti grundvandet (se Tabel 15.6),
og en arlig udledt vandmangde pa 87.600.000 L.

For de stoffer hvor der findes et miljekvalitetskrav,

jf. bek. nr. 796 og udkast til ny bekendtgerelse om
fastlaeggelse af miljemal (p.t. i hering), er milje-
kvalitetskravet blevet anvendt. Hvis stoffet ikke er
omfattet af et lovpligtigt miljekvalitetskrav, er der
anvendt enten et kvalitetskriterie eller alternativt

en PNEC- vaerdi (Predicted No Effekt Concentration),
jf. Miljestyrelsens vejledning 9183. For en raekke af
de udledte stoffer har det ikke vaeret muligt at finde
relevante miljekvalitetskrav, kvalitetskriterier eller
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ovrige ekotoksikologiske graensevardier for marint
sediment. Det er derfor ikke muligt at udferer en
kvalificeret vurdering af felgende stoffer: BTEXN (olie
og benzinstoffer), cyanid, klorerede oplesningsmidler
og PFAS. Det har vaeret muligt at finde relevante
graenseverdier halvmetallet Arsen (As), metallerne
Bly (Pb), Cadmium (Cd), Krom (Cr), Kvikselv (Hg),
Nikkel (Ni) og Zink (Zn), samt MTBE. Nedenfor i Tabel
15.8, praesenteres de anvendte graensevaerdier.

I Tabel 15.8 nedenfor, praesenteres resultaterne af
beregningerne, der pa konservativt vis angiver de
arealer som de enkelte stoffer skal spredes jeevnt over
for at sikre at den at der ikke vil ske en koncentrations-
stigning som ikke lever op til de krav der stilles i
Miljestyrelsens vejledning nr. 9183.

Stationen anvender Miljestyrelsen til overvagning af
tilstanden for prioriterede stoffer. Da stationen ligger
omtrent 1 km vaek fra udledningspunktet, svarende til
etareal i Kebenhavns Havn pa 2,3 km?, vurderes det
at udledningerne af det oppumpede grundvand i
anlaegsfasen ikke vil kunne lede til malbare koncen-
trationsstigninger i sedimentet ved nermeste
representative malepunkt.

Der erifelge Kebenhavns Kommune god vand-
udskiftning i Kebenhavns Havn (KK, 2022). Det
vurderes derfor at spredningen af de udledte stoffer
vil ske over langt sterre arealer, end de som der er
beregnet der konservativt er brug for. Udover vand-
udskiftning vil der ogsa vaere jaevnlige suspensioner
og omlejringer af havbundsediment, som felge af
blaest, strem og sejlads, som vil bringe sedimentet
ud mod den abne del af @resund.

Udledningerne vil vare over 2,5 ar, og der er derfor
tale om midlertidige udledninger som vil ophere.

Da der er tale om sma arealer, relativt til hele
Kebenhavns Havns areal, og da spredningen for-
venteligt vil ske over langt sterre arealer, vurderes

at udledningerne af det oppumpede grundvand

ikke vil lede til malbare koncentrationsstigninger i
hverken udledningens umiddelbare naerhed eller i det
narmeste reprasentative malepunkt i Kebenhavns
Havn.

P baggrund af ovenstaende vurderes det at de
midlertidige udledninger af oppumpet grundvand

i anlagsfasen, ikke indebaerer risiko for tilstands-
forringelse eller hindring af malopfyldelse af det
malsatte kystvandomrade Nordlige @resund (ID: 6).

Det har pa det foreliggende grundlag ikke vaeret
muligt at besvare felgende:

- Narmere redegorelse for udvelgelse af relevante
stoffer som indgar i analyseprogrammet for grund-
vand.

- Naermere redegerelse for udvzelgelse af relevante
stoffer som indgar i analyseprogrammet for vand
og sediment i Kebenhavns Havn.

- Arsag til anvendelse af detektionsgraense for zink
pa5ug/L

- Redegerelse for at rensemetoder for det
oppumpede grundvand er BAT.
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Tabel 15.8
Resultater af beregninger for stoffer i forhold til miljekvalitetskrav,
acceptable koncentrationsstigninger og arealer.

Stof Miljekvalitetskrav, Maksimal acceptabel | Maksimal acceptabel | Areal

sediment koncentrations- koncentrations- [km?]

[mg/kg] stigning stigning pr m?

[mg/kg] [mg/kg]

Arsen 0,4* 0,004 0,300 0,1935
Bly 163* 1,63 122,250 0,0004
Cadmium 3,8* 0,038 2,280 0,0007
Krom (total) 9,2** 0,092 6,900 0,0003
Kvikselv 9,3*** 0,093 6,975 0,0408
MTBE 0,048* 0,00048 0,036 0,0030
Nikkel 6,8* 0,068 5,100 0,0004
Zink 162,2** 1,622 121,650 0,0000

Miljekvalitetskrav for sediment, andet overfladevand. Kilde: Bek nr. 796 om fastlaeggelse af miljemal

Udkast nye miljekvalitetskrav for sediment, andet overfladevand, revision af bek nr. 796 om fastlaeggelse af miljemal, p.ti
hering. Kilde: https:/prodstoragehoeringspo.blob.core.windows.net/2c56ad50-5079-4e24-bed6-71103e26d141/Udkast %20
til%20bekendtgerelse%200m%20fastlaeggelse%20af%20miljemal.pdf

***  PNEC —veerdi, marint sediment — Kilde: ECHA
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Ovenstaende viser at halvmetallet Arsen (As) er det af
de stoffer som forekommer i det grundvand som i
anlagsfasen skal oppumpes og udledes, som har brug
for det sterste areal (0,19 km?). Dette er med
antagelse om at 100 pct. af den udledte maengde af
Arsen vil ga direkte i sedimentet. Omregnet til en
halvcirkel vil det svare til en radius pa ca. 348 meter fra
udledningspunktet. Naermest repraesentative male-
punkt er NOVANA-station nr.97120111.

15.7.2 Boremudder

Der mangler en vurdering af, om anvendelsen af
hjeelpestoffer under anlaegsfasen risikerer at bringe
grundvandsforekomster fra god til ringe kemisk
tilstand.

Der ma ikke anvendes materialer eller produkter

som indebaerer risiko for pavirkning af hverken
overfladevand eller grundvand. Som beskrevet i MKR,
vil deri forbindelse med projektets anlagsfase blive
anvendt boremudder.

I udbudsmaterialet til bydende entreprenerer, stilles
der vilkar om at der kun anvendes produkter som ikke
indebaerer risiko for forringelse af tilstanden for
hverken grundvand eller overfladevand, uagtet
forekomstens tilstandsklasse.
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Der stilles derfor vilkar om at entrepreneren
udelukkende anvender boremudderprodukter
(additiver og bentonit), som ikke indeholder milje-
farlige forurenende stoffer i koncentrationer eller
mangder som kan forringelse tilstanden for over-
fladevand ved et blowout, eller kontakt med grund-
vandsforekomster. Det sikres sa ledes at anvendelsen
af boremudder i anlaegsfasen ikke udger en risiko for
det omkringliggende vandmilje.

Biocider kan blive anvendt som konserverende middel
i boremudder. Da der i Miljestyrelsens tilstands-
vurderinger for grundvand anvendes pesticider som
en faelles betegnelse for bade pesticider og biocider,
praciseres det i udbudsmaterialet at biocider ej heller
ma anvendes i koncentrationer eller ma&ngder som
udger en risiko for vandmiljeet.

Det vurderes at vilkar om ovenstaende, pa tilstraekke-
ligvis vil at sikre at anvendelsen af boremudder ikke
vilindebaere risiko for tilstandsforringelse af hverken
grundvand eller overfladevand.
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15.8 Overfladevand

15.8.1 Sct. Jergen Se
—vandomrade 776

Der er blevet stillet spergsmal til om M5 pdvirker Sct.
Jorgens Se.

M5 pavirker ikke Sct. Jergens Se. Der inddrages ikke
seareal, der ledes ikke vand til seen, der eringen
anlagsarbejder eller grundvandssankninger, der
bererer Sct. Jergen Se.

15.8.2 Seeni Ostre Anleg
—vandomrade c00528

Der er blevet flere stillet spergsmal vedr. seen i Ostre
Anlzeg, samt hvorfor der ikke er udfert en vurdering i
forhold til de understettende kvalitetselementer for

vandleb.

Seen i @stre Anlaeg er i geldende vandomradeplan
udpeget som en del af et delvis rerlagt vandleb
(vandomrade ¢00528). Miljestyrelsen/Styrelsen for
Gren Arealforvaltning og Vandmilje har oplyst at
seerne i @stre Anlaeg ikke opfylder sterrelseskravet for
at kunne udpeges som malsatte seer i vandomrade-
planerne. Vandomradet c00528 er medtaget af hensyn
til opstrems liggende vandomrader, da kontinuiteten

i vandlebssystemet skal kunne beskrives helt ud til
havet.
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Det meste af vandomrade c00528 ligger opstrems for
det bassin af seen i @stre Anlaeg, der bereres af M5,

og en pavirkning af denne del af vandlebsstrakningen
kan derfor udelukkes.

Tilstanden for de understettende kvalitetselementer
ivandomrade c00528 er ukendt for alle kvalitets-
elementer og altsa ogsa samlet for bade ekologisk
og kemisk tilstand. Indtil der foreligger oplysninger
om dette, ma det derfor antages at tilstanden for alle
understettende kvalitetselementer er ukendt.

Kebenhavns Kommune har oplyst, at vandlebsdelen
af vandomradet er to rerlagte straekninger uden
biologisk interesse (men relevante som forbindelse /
kontinuitet). Derfor er Kebenhavns Kommune enige i,
at det ikke giver mening at vurdere pa kvalitetsele-
menterne for et vandleb i en se, som fejlagtigt er
beskrevet som et vandleb i den geeldende vand-
omradeplan.

Vurderingen pa kvalitetselementerne for vandomrade
c00528 ikke er mulige at foretage pa nuvaerende
tidspunkt, da anlaegsarbejderne ligger sa langt ude i
fremtiden, at de vil skulle baseres pa et utilstraekkeligt
datagrundlag. Kebenhavns Kommune ligger inde med
naturdata, men vurderer dog, at disse data ligeledes
vil kunne vzere foreldede, nar anlaegsarbejdet skal
foretages. Vurderingerne ber derfor i stedet foretages
ifm. fremtidige sektortilladelser, pa et opdateret
datagrundlag — hvor @stre Anlaeg evt. ikke l®@ngere

vil fremga som et vandleb.

Pavirkningen af vandomrade c00528 vil tidsligst ske
efterar 2035, dvs. i naste vandplanperiode. Det giver
derforingen mening at udfere vurderingen nu, nar der
efter indevaerende vandplanperiode vil vaere god
okologisk og kemisk tilstand i vandomradet.

Der skal derfor ikke redegeres yderligere for dette i
denne supplerende MKV.

15.8.3 Udledning af
overfladevand fra KVC

Det er blevet stillet spergsmal vedr. befaestede arealer
og afledningen af vand herfra.

De befaestede arealer, herunder vej- og sporarealer,
der skal afvandes, fremgar af Figur 15.4.

Af teksten fra kapitel 14 om overfladevand i Milje-
konsekvensrapporten fremgar den afledte maengde
af regnvand fra sporareal (4.500 m>/ar) og fra tagareal
(2.800 m3/ar fra sanitzert spildevand (4.000 m3/ar).

Som det fremgar af nedenstaende Tabel 15.9 sd er
de forventede afledte regnmangder fra befastede
arealer ca. 15.400 m>,
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— Ny vej B Parkering Vandomride

Figur 15.4 Forelebig skitse afindretningen af KVC, gengivet fra Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024.

Tabel 15.9
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Areal af befaestede omrader ved KVC og forventede regnmaengder, der skal afledes herfra,
beregnet pa baggrund af en arlig middelmedbersmangde pa 636 mm.

Arealtype Areal (m?) Aflebskoefficient Vandmangde
(m?)

Befastet arealinkl. veje 24.210 1 15.398
spor 23.000 0,3 L.388
Grennne tage - intensive 2915 0,3 556
Grenne tage - ekstensive 2.225 0,3 425
Terrasser 399 1 254
Tag m. mulighed for solpaneler 2.483 1 1.579
Ialt 55.232 22.600

Alle de navnte typer af vand vil blive opsamlet og ledt
til kloak. Tagvand samt vand fra befastede arealer og
spor vil ferst blive ledt til et forsinkelsesbassin med
teet bund pa KVC-arealet. Herfra vil overskydende
vand, der ikke nar at fordampe, blive ledt til kloak.
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15.9 Arter

15.9.1 Flagermus

Der er stillet flere spergsmal vedr. flagermus.

[ forbindelse med etablering af viadukten mellem

v/ Prags Boulevard og v/Refshaleeen vil der, som
beskreveti MKV for M5, maj 2024, blive fldet nogle
traeer som huser flagermus. Traeerne vil blive erstattet
ved veteranisering af et sterre antal andre traeer,

der ikke star lige op ad viadukten. For at forhindre
pavirkninger af flagermus gennemferes felgende
afvaergeforanstaltninger:

- For hvert flagermusegnet trae som fzeldes, da skal
der ske en veteranisering af to evrige traeer, samt
sikring af et tredje tree mod faeldning.

- Veteranisering skal foregd i traeer, som sa vidt
muligt ligner de faeldede traeer i struktur og
sterrelse.

- Treeer der skal veteraniseres skal findes i naer-
omradet, nermest muligt de feldede treers
placering og ikke l&ngere vaek end 500 meter.

- Veteraniseringen skal udferes snarest muligt og
senest ¥ ar fer topkapning eller faeldningen, og
erstatningslevestedet skal vaere fuldt funktionelt
for nedlaeggelsen af det eksisterende levested.

- Veteraniseringen ber udferes i samarbejde med
en flagermusekspert og i overensstemmelse med
vejledningen beskrevet i den opdaterede bilag
IV-handbog for flagermus.
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- Dokumentation for arbejdets udfersel ber sendes til
myndigheden.

- Ved flytning af hule stammer eller treer, ma
flytningen maksimalt vaere pa 150 m, og
Kebenhavns Kommune ved Teknik og Milje-
forvaltningen skal godkende placeringen.

Generelt er de flagermusarter, der lever i og omkring
Kebenhavn tilpasset et liv i byen, hvor der konstant
er pavirkninger fra stej oqg lys fra trafik, boliger og
virksomheder. De pavirkninger, der kommer fra
metroens byggepladser, vil derfor ikke med fore en
vaesentlig merpavirkning, der kan fa betydning for
yngle- og rasteomradernes funktionalitet for flager-
mus. Belysning pa arbejdspladserne skal vaere rettet
nedad mod aktiviteterne pd arbejdspladsen og
dermed vk fra eventuelle fourageringsomrader
for flagermus.

Der er udfert supplerende undersegelser for flager-
mus jf. "Handbog om dyrearter op Habitatdirektivets
bilag IV. Del 2 - Odder og flagermus” (Elmeros, et al,,
2024), foretaget malrettede undersegelser med
handholdte detektorer (market Elekon Batlogger
M2 Bat Detector) i yngleperioden (20. juni—7. august
2024 (med henblik pa undersegelser for yngle-
kolonier)) og igen i sensommeren (ultimo august —
primo september (med henblik pa undersegelser for
mellemkvarterer)). Alle undersegelser er foretaget
under optimale vejrbetingelser, det vil sige stille vejr

(under 4 m/s), tert og lunt (+15 grader). Optagelserne
er efterfelgende analyseret ved hj=lp af software-
programmet Batexplorer version 2.2.4.0.

Der blev ved lytningerne i 2024 i @stre Anleg, pa
Sundbyester Plads og pa Margretheholm ikke
registreret hverken ynglekolonier eller mellemkvarter.
Desuden vurderes det, at de undersegte omrader
ikke udger vigtige fourageringshabitater for de
registrerede arter, og det vurderes at den ekologiske
funktionalitet for omradets flagermusbestand, kan
opretholdes ved projektets realisering. Det vurderes
ligeledes at der ikke er behov for atimplementere
afvaergeforanstaltninger, da projektet vurderes til
ikke at medfere pavirkning af flagermusbestande.

Det omrade af Lergravsparken, der bliver berert ved
anlag af M5, indeholder ikke traeer der er egnede for
flagermus. Traeerne er generelt unge og uden huller,
der kan huse flagermus, dette er konstateret ved
flere besigtigelser udfert af hhv. WSP i 2023 og COWI
i 2024. En vaesentlig pavirkning af flagermus i
Lergravsparken kan derfor udelukkes.

Der vil vaere enkelte eksisterende bygninger, der skal
nedrives fer anlag af M5. De relevante bygninger
fremgar af tabel 20.2 i Miljekonsekvensrapport for M5,
maj 2024. P3 etape 1 af M5 er der tale om bygninger i
omradet ved Prevestenen, Amager Strandvej 3 og ved
Kebenhavn H. Det ber fremhaves, at disse omrader er
ikke vigtige omrader for flagermus, der i Kebenhavn
primaert er knyttet til byens parker og sterre natur-
omrader.
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De pag=ldende bygninger ved Kebenhavn H vurderes
ikke at udgere rastested for flagermus, fordi bygning-
erne ligger i et omrade, hvor der er en hej grad af
forstyrrelser fra togtrafik, stej og lys, og fordi, fede-
grundlaget i naeromradet er begraenset. Forstyrrelser i
form af stej og lys vides at pavirke alle arter af flager-
mus negativt, hvorfor det vurderes, at bygningerne
ved Kebenhavn H ikke udger noget egnet rastested
for flagermus. Bygningen pa Provestenen er en
vaerkstedshal, som er placeret ca. 230 meter fra den
narmeste af HOFORs vindmeller. I forbindelse med
udarbejdelsen af miljekonsekvensrapporten for @stlig
Ringvej er der foretaget ultralydsundersegelser i
omradet omkring vaerkstedhallen. Undersegelserne
kunne konkludere, at der ikke var rastende flagermus
ved Provestenen, hvorfor det kan konkluderes, at
vaerkstedhallen ikke udger rastested for flagermus.
Bygningerne pa Amager Strandvej 3 er fabrikshaller
og midlertidige pavillonbygninger, der ikke vurderes
at udgere rastested for flagermus, pga. forstyrrelser
fra stej og lys fra bl.a. tung trafik pa Prevestensbroen
samt det forhold, at fabrikshaller ikke er egnede for
flagermus, grundet darlig beskyttelse med vind, vejr
og praedatorer.

Pa baggrund af ovenstaende vurderes der ikke at vaere
risiko for, at flagermus benytter de navnte bygninger,
samt at vurderingen er tilstraekkelig i forhold til et
forsigtighedsprincip. Det vurderes ikke at vaere
nedvendigt at beskrive afvaergeforanstaltninger,

da der ikke er pavirkning af yngle- og rastesteder for
flagermus i bygningerne.
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Det kan ske, at flagermus i deres jagt pa insekter
forvilder sig over sporet. Dog kan flagermus undvige
biler/keretejer pa op til 60 km/t. Da metrotogene
imidlertid vil have en hastighed pa op til 100 km/t

pa denne strekning, vil det ikke kunne udelukkes, at
der kan ske pakersel og drab af flagermus, der krydser
viadukten. Det gaelder bade lokale flagermus og
treekkende flagermus. Denne risiko findes alle steder,
hvor veje, jernbaner og metrolinjer krydser natur-
omrader, f.eks. ogsa pa de eksisterende metrolinjer.
Der finder ikke effektive afvaergeforanstaltninger,

der kan forhindre flagermusene i at krydse banen.

Det vides, at flagermus pavirkes negativt af lys og stej,
og at metrotogene derfor vil have en vis skremmende
effekt pa flagermus. Antallet af potentielle individdrab
vurderes derfor at vaere begraenset.

15.9.2 Opseetning af paddehegn

Der er stillet spergsmdl vedr. undersegelse af padder
og opsetning af paddehegn.

Der er gennemfort feltundersegelser for padder efter
de tekniske anvisninger i ssonen 2024. Der er ikke
fundet padderidense i @stre Anlaeg, der kan blive
berert af projektet. Undersegelserne vil blive gentaget
for en anlaegsfase for den nordlige straekning af M5
(etape 2) igangsaettes.

e @vrige supplerende oplysningeri forhold til Miljekonsekvensrapport for M5, maj 2024

Omkring byggepladserne ved bl.a. @stre Anlaeg,
Refshaleeen, Amager Strandvej 3 og v/ Prags
Boulevard @st bliver der opsat paddehegn og/eller

et teet stejisoleret pladehegn af Metrotypen. Padde-
hegnet vil vaere til stede al den tid anlaegsarbejdet
foregar og bliver opsat inden overdragelse af bygge-
pladsen til entrepreneren. Metroselskabet vil palaegge
entrepreneren at udfere daglige tilsyn af padehegnet.
Hvis der skulle opsta skader pa hegnet, skal der

vaere et beredskab til at udbedre skaderne, nar de
konstateres. Ved de byggepladser, der indhegnes
med Metrohegn, vil dette aflese paddehegnet.

Eventuelle &g eller haletudser, der mod forventning
skulle findes indenfor paddehegnene, fordi de evt. er
blevet transporteret til byggepladserne med fugle,
vil blive indsamlet og flyttet, enten til de seeri @stre
Anlag, der ikke bereres af projektet, eller til de
nyetablerede paddevandhuller ved Refshaleeen
og/eller syd for Kraftvaerksvej.

Forud for indsamlingen vil der blive ansegt om
tilladelse jf. artsfredningsbekendtgerelsen.
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e Eventuelle manglende oplysninger og data

Pa nuvaerende tidspunkt
(april 2025) er M5 ikke
detailprojekteret, og derfor
vil derisagens natur vaere
pavirkninger der ikke kan
vurderes fuldt ud.

De danske klagenzevn har haft fokus pa, at det ikke
er muligt at udskyde vurderinger i forbindelse milje-
konsekvensvurderinger af projekter. Metroselskabets
juridiske radgiver Haugaard & Braad har vurderet,

at dette udgangspunkt er af EU-Domstolen blevet
modificereti de tilfaelde, hvor det vidensniveau, der er
nedvendigt for at kunne vurdere indvirkningerne pa
miljeet i forhold til sektortilladelsen, ikke er pa plads,
og derfor ikke kan beskrives i miljekonsekvens-
rapporten forud for VVM-tilladelsen. I sadanne
tilfeelde kan vurderingen udskydes til det tidspunkt,
hvor der til projektet skal meddeles en sektor-
tilladelse.

Anlegsperioden for M5 er sa langstrakt, at det ikke
er muligt pa tidspunktet for udarbejdelsen af milje-
konsekvensrapporten forud for VVM-tilladelsen —for
visse miljefaktorer — fyldestgerende at beskrive de
forventede miljemaessige indvirkninger. Et eksempel
herpa er, at dele af anlegsarbejdet forst vil blive
pabegyndt langt senere i processen i forhold
meddelelsen af VVM-tilladelsen til projektet. Der

er saledes ikke tale om, at bygherre ikke ensker

at beskrive de miljemaessige indvirkninger for de
pagaldende miljefaktorer, men der er ganske enkelt
ikke tilstraekkelig viden til, at der kan foretages en
valid vurdering af indvirkningerne.
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I dette tilfelde vurderes det, at det er muligt at
udskyde vurderingen, som — nar det er relevant for
processen for anlag af projektet — vil blive indarbejdet
i en supplerende MKV og dermed indgd kumulativt

i den samlede vurdering af de miljemaessige ind-
virkninger pa projektet.

Der er derudover ikke konstateret manglende viden,
udover de mangler der er nevnt i miljekonsekvens-
rapport for M5, maj 2024. De navnte forhold vurderes
at vaere uden vaesentlig betydning for konklusionerne
idenne supplerende MKV.
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Figur A.1 Anlaegsarbejde ved Trommesalen - Skakt
Anlagsarbejde pa Trommesalen Stojudbredelsefa

ase 0.
—Skakt

Etablering af forboret og nedvireret spuns
Scenarie:

1x Vibreret spuns, LWA = 116 dB, 50%
1x Borerig, LWA = 112 dB, 20 %

Haojst belastede facade pa nabobygning: 81 dB(A)
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Figur A.2 Anlaegsarbejde ved Trommesalen - Skakt
Anlagsarbejde pa Trommesalen Stojudbredelse fra:

Fase 0.1
—Skakt

Etablering af indfatningsveegge

Scenarie:

1x Sekantpaeleboremaskine, LWA = 118 dB
1x Gravemaskine/Kran, LWA = 106 dB

1x Betonpumpe, LWA = 107 dB

1x Betonbil (Stebning), LWA = 97 dB

1x Diverse handveerktej, LWA = 95 dB

4x Lastbiler per time, LWA = 57 dB/m

Hojst belastede facade pa nabobygning: 86 dB(A)
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Figur A.3 "' Anlzegsarbejde ved Trommesalen - Skakt
Anlagsarbejde pa Trommesalen Stejudbredeise fa

ase 1.
—Skakt

Kapning af paeletoppe og etablering af afstivning

Scenarie:

1 x Hydrojetting, LWA = 120 dB

1 x gravemaskine med hydraulisk hammer,

LWA =115dB

1x Gravemaskine/Kran, LWA = 106 dB

2 x Gravemaskine ( lille til afleesning), LWA = 100 dB
1 x Diamantskaerer, LWA = 100 dB

1x Diverse handveerktej, LWA = 95 dB

1 x Vandbehadnlingsanlaeg, LWA = 85 dB

4x Lastbiler per time, LWA = 57 dB/m

Hojst belastede facade pa nabobygning: 80 dB(A)

Malforhold:
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Figur A.4 Anlzegsarbejde ved Trommesalen - Skakt
Anlagsarbejde pa Trommesalen Stejudbredelse fra:

K Fase 2.1
—Skakt

Udgravning i gverste jordlag

Scenarie:

2 x Gravemaskine/Kran, LWA = 106 dB

1 x Gravemaskine (lille til afleesning), LWA = 100 dB
1 x Tarnkran, LWA = 98 dB

1 x Diverse handveerktej, LWA = 95 dB

1 x Vandbehandlingsanlaeg, LWA = 85 dB

1 x Ventilationsanlaeg, LWA = 83 dB

4x Lastbiler per time, LWA = 57 dB/m

Hagjst belastede facade pa nabobygning: 76 dB(A)

Malforhold 1 : 1419
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Figur A.5 Anlzegsarbejde ved Trommesalen - Skakt
Anlagsarbejde pa Trommesalen Stejudbedeise fa

ase 2.
—Skakt

Udgravning i hard kalk

Scenarie:

1 x Gravemaskine med hydraulisk hammer
( udgravning i hul), LWA =115 dB

1 x Jordankermaskine, LWA = 112 dB

2 x Gravemaskine/Kran, LWA = 106 dB

1 x Gravemaskine (lille til afleesning), LWA = 100 dB
1 x Tarnkran, LWA = 98 dB

1 x Diverse handveerktej, LWA = 95 dB

1 x Vandbehandlingsanlaeg, LWA = 85 dB
1 x Ventilationsanlaeg, LWA = 83 dB

4x Lastbiler per time, LWA = 57 dB/m

Hagjst belastede facade pa nabobygning: 76 dB(A)

Malforhold:
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Figur A.6
Anlagsarbejde pa Trommesalen
—Skakt

Anlaegsarbejde ved Trommesalen - Skakt

Stejudbredelse fra:
Fase 3.1
Stebning af betonkonstruktioner

Scenarie:

1 x Betonpumpe, LWA = 107 dB

1 x Gravemaskine/kran, LWA = 106 dB

1 x Tarnkran, LWA = 98 dB

1 x Betonbil ( afleesning), LWA = 97 dB

2 x Diverse Handveerktgjer, LWA = 95 dB

1 x Vandbehandlingsanleeg, LWA = 85 dB

1 x Ventilationsanlaeg, LWA = 83 dB

4 x Betonbilkgrsel per time, LWA = 57 dB/m

Hojst belastede facade pa nabobygning: 73 dB(A)

Malforhold:
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Figur A.7 Anlzegsarbejde ved Trommesalen - Skakt
Anlagsarbejde pa Trommesalen Stejudbredsise fa

ase 4.
—Skakt

Mekaniske og elektriske installationer

Scenarie:

1 x Gaffeltruck, LWA = 102 dB

1 x Mobilkran (lille), LWA = 100 dB

1 x Tarnkran, LWA = 98 dB

2 x Diverse handvzerktejer i skakt, LWA = 85 dB
1 x Ventilationsanleeg, LWA = 83 dB

4 x Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

Haojst belastede facade pa nabobygning: 70 dB(A)
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Figur A.8 Anlaegsarbejde ved Trommesalen - Skakt
Anlagsarbejde pa Trommesalen Stojudbredelse r:
ase 9.
—Skakt Nat
Scenarie:

1 x Vandbehandlingsnlaegt, LWA = 85 dB
1 x Ventilationsanleeg, LWA = 83 dB

Hajst belastede facade pa nabobygning: 57 dB(A)
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Figur A.9 Anlaegsarbejde ved Vesterbrogade Syd - Skakt
Anlagsarbejde pa Vesterbrogade Stojudbredelsefa

ase 0.
—Skakt

Etablering af forboret og nedvireret spuns
Scenarie:

1x Vibreret spuns, LWA = 116 dB, 50%
1x Borerig, LWA = 112 dB, 20 %

Hgjst belastede facade pa nabobygning: 80 dB(A)
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Figur A.10 Anlaegsarbejde ved Vesterbrogade Syd - Skakt
Anlagsarbejde pa Vesterbrogade Stojudbredelse fa

ase 0.
—Skakt

Etablering af indfatningsveegge

Scenarie:

1x Sekantpaeleboremaskine, LWA = 118 dB
1x Gravemaskine/Kran, LWA = 106 dB

1x Betonpumpe, LWA = 107 dB

1x Betonbil (Stebning), LWA = 97 dB

1x Diverse handveerktej, LWA = 95 dB

4x Lastbiler per time, LWA = 57 dB/m

Haojst belastede facade pa nabobygning: 82 dB(A)

Malforhold:
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FigurA.11
Anlagsarbejde pa Vesterbrogade
—Skakt
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Anlzegsarbejde ved Vesterbrogade Syd - Skakt

Stgjudbredelse fra:
Fase 1.1
Kapning af paeletoppe og etablering af afstivning

Scenarie:

1 x Hydrojetting, LWA = 120 dB

1 x gravemaskine med hydraulisk hammer,

LWA =115dB

1x Gravemaskine/Kran, LWA = 106 dB

2 x Gravemaskine ( lille til afleesning), LWA = 100 dB
1 x Diamantskaerer, LWA = 100 dB

1x Diverse handveerktej, LWA = 95 dB

1 x Vandbehadnlingsanlaeg, LWA = 85 dB

4x Lastbiler per time, LWA = 57 dB/m

Hojst belastede facade pa nabobygning: 80 dB(A)

Malforhold:
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Figur A.12 Anlzegsarbejde ved Vesterbrogade Syd - Skakt
Anlagsarbejde pa Vesterbrogade Stejudbredeise fa

ase 2.
—Skakt

Udgravning i gverste jordlag

Scenarie:

2 x Gravemaskine/Kran, LWA = 106 dB

1 x Gravemaskine (lille til afleesning), LWA = 100 dB
1 x Tarnkran, LWA = 98 dB

1 x Diverse handveerktej, LWA = 95 dB

1 x Vandbehandlingsanlaeg, LWA = 85 dB

1 x Ventilationsanlaeg, LWA = 83 dB

4x Lastbiler per time, LWA = 57 dB/m

Hagijst belastede facade pa nabobygning: 67 dB(A)
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FigurA.13
Anlagsarbejde pa Vesterbrogade
—Skakt
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Anleegsarbejde ved Vesterbrogade Syd - Skakt

Stejudbredelse fra:
Fase 2.2
Udgravning i hard kalk

Scenarie:

1 x Gravemaskine med hydraulisk hammer
( udgravning i hul), LWA = 115 dB

1 x Jordankermaskine, LWA = 112 dB

2 x Gravemaskine/Kran, LWA = 106 dB

1 x Gravemaskine (lille til afleesning), LWA = 100 dB
1 x Tarnkran, LWA = 98 dB

1 x Diverse handveerktej, LWA = 95 dB

1 x Vandbehandlingsanlaeg, LWA = 85 dB
1 x Ventilationsanlaeg, LWA = 83 dB

4x Lastbiler per time, LWA = 57 dB/m

Hagjst belastede facade pa nabobygning: 79 dB(A)

Malforhold:

0 510 20 30 40
[ _m eI

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

65<
70<
75<

Signaturer

= Bygning

=== Byggepladshegn/Stejskaerm
Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort
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Figur A.14 Anlaegsarbejde ved Vesterbrogade Syd - Skakt
Anlagsarbejde pa Vesterbrogade Stojudbredelse fa

ase 3.
—Skakt

Stebning af betonkonstruktioner

Scenarie:

1 x Betonpumpe, LWA = 107 dB

1 x Gravemaskine/kran, LWA = 106 dB

1 x Tarnkran, LWA = 98 dB

1 x Betonbil ( afleesning), LWA = 97 dB

2 x Diverse Handveerktgjer, LWA = 95 dB

1 x Vandbehandlingsanleeg, LWA = 85 dB

1 x Ventilationsanlaeg, LWA = 83 dB

4 x Betonbilkgrsel per time, LWA = 57 dB/m

Haojst belastede facade pa nabobygning: 67 dB(A)

Malforhold:

0 510 20 30 40
| _m N

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75<

Signaturer

[T Bygning

=== Byggepladshegn/Stgjskaerm
> Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort
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Figur A.15 Anlaegsarbejde ved Vesterbrogade Syd - Skakt
Anlagsarbejde pa Vesterbrogade Stojudbredelse fa

ase 4.
—Skakt

Mekaniske og elektriske installationer

Scenarie:

1 x Gaffeltruck, LWA = 102 dB

1 x Mobilkran (lille), LWA = 100 dB

1 x Tarnkran, LWA = 98 dB

2 x Diverse handvaerktejer i skakt, LWA = 85 dB
1 x Ventilationsanleeg, LWA = 83 dB

4 x Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

Hgjst belastede facade pa nabobygning: 65 dB(A)

Malforhold:

0.5 10 20 30 40
N NN

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75<

Signaturer

[T Bygning

=== Byggepladshegn/Stgjskaerm
% Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort

301



e Bilag A Stejkort m Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Figur A.16 Anlaegsarbejde ved Vesterbrogade Syd - Skakt
Anlagsarbejde pa Vesterbrogade Stojudbredelse r:
ase 9.
—Skakt Nat
Scenarie:

1 x Vandbehandlingsnlaegt, LWA = 85 dB
1 x Ventilationsanleeg, LWA = 83 dB

Hajst belastede facade pa nabobygning: 47 dB(A)

Malforhold:

0 5 10 20 30 40
| _m e

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75<

Signaturer

[T Bygning

=== Byggepladshegn/Stgjskaerm
> Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort
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Figur A 17 Anlaegsarbejde pa Kebenhavns Hovedbanegard
° . o o Affaldsbygvaerk
Anlagsarbejde pa Kebenhavn Hovedbanegard )
o . Stejudbredelse fra:
— Affaldshandtering Fase 0.0

Forboring og nedvibrering af spuns

Scenarie:
1 x Vibreret spuns, LWA = 116 dB, 50%
1 x Borerig, LWA = 112 dB, 20%

Hagjst belastede facade pa nabobygning: 75 dB(A)

Malforhold:

0 10 20 40 60 80
N N

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

— s

55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75<

Signaturer

[ Bygning

——— Byggepladshegn/Stgjskaerm
*  Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort
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FigurA.18
Anlagsarbejde pa Kebenhavn Hovedbanegard

— Stationsboks
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Figur A.19 Anlzegsarbejde pa Kalvebod Brygge (KLB)
Anlegsarbejde pa Kalvebod Brygge Stojudbredelse r:
—Tvaertunnel & pumpesump Grouting

Scenarie:

1 x Wassara borerig, LWA = 117 dB
1 x Betonitpumpe, LWA = 107 dB
1 x Mertelanleeg, LWA = 94 dB

Hajst belastede facade pa nabobygning: 86 dB(A)

Malforhold:

0 10 20 40 60 30
|| m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75<

Signaturer

- Bygning

— Byggepladshegn/Stejskaerm
% Kilde, punkt

Kilde, linie

V) Kilde, areal

— Grundkort

[ Andet bygvaerk
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Figur A.20 Anlaegsarbejde pa Bryggebroen Stationsboks
Anlegsarbejde pa Bryggebroen Stojudbredelse fr:

. ase 0.
— Stationsboks

Etablering af spuns
Scenarie:

1 x Forboring, LWA = 112 dB, 20%
1 x Nedvibrering af spuns, LWA = 116, 50%

Hajst belastede facade pa nabobygning: 75 dB

Malforhold:
0 15 30 60 90 120
_— m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75<
Signaturer
[T Bygning
— Byggepladshegn/Stgjskaeerr
*  Kilde, punkt
Kilde, linie
777 Kilde, areal
Grundkort
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FigurA.21
Anlagsarbejde pa DR Byen
—Stationsboks

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Anlaegsarbejde pa DR-Byen (UNI) Stationsboks

Stejudbredelse fra:
se 0.

- Fase 0.0

Forboring og nedvibrering af spuns

1 x Borerig, LWA = 112 dB, 20%
1 x Vibreret spuns, LWA = 116 dB, 50%

Hojst belastede facade pa nabobygning: 62 dB(A)

Malforhold:
0 15 30 60 90 120
[ m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

Signaturer

[T Bygning
— Byggepladshegn/Stajskeerm
*  Kilde, punkt

m— Kijlde, linie

Kilde, areal

~— Grundkort
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Figur A.22
Anlagsarbejde pa Lygtemagerstien
—Tvaertunnel & pumpesump

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Anlaegsarbejde pa Lygtemagerstien (LYG)

Stejudbredelse fra:
Fase 1.0
Grouting

Scenarie:

1 x Wassara Borerig, LWA = 117 dB
1 x Bentonitpumpe, LWA = 107 dB

1 x Mertelanleeg, LWA = 94 dB

Hgjst belastede facade pa nabobygning: 76 dB(A)

Malforhold:
0 15 30 60 90 120
[ m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <= 55
55< <=60

60 < <=65
65< <=70
70< <=75
75<

Signaturer

- Bygning

*  Kilde, punkt
m— Kilde, linie
Kilde, areal

Grundkort
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Figur A.23 Anlaegsarbejde pa Amagerbrogade Syd (SBP)
. R Stationsboks.
Anlagsarbejde pa v/ Amagerbrogade Syd )
i Stejudbredelse fra:
— Stationsboks Fase 0.0

Forboring og nedvibrering af spuns
o Scenarie:

2 x Vibreret spuns, LWA = 116 dB
2 x Forboring, LWA = 112 dB

Hajst belastede facade pa nabobygning: 83 dB(A)

Malforhold:
0 20 40 80 120 160
[ m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

Signaturer

[T Bygning
— Byggepladshegn/Stgjskaerm
*  Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

~— Grundkort
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Figur A.24
Anlagsarbejde pa Tycho Brahes Allé
—Tvaertunnel & pumpesump

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

| Anleegsarbejde pa Tycho Brahes Allé

Stejudbredelse fra:
Fase 1.0

o  Grouting

Scenarie:

1 x Wassara Borerig, LWA = 117 dB
1 x Bentonitpumpe, LWA = 107 dB

1 x Mertelanleeg, LWA = 94 dB

Hajst belastede facade pa nabobygning: 84 dB(A)

Malforhold:
0 15 30 60 90 120
[ m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

— s

55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75<

- Bygning

*  Kilde, punkt
Kilde, linie
Kilde, areal

~— Grundkort
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Figur A.25
Anlagsarbejde pa Lergravsparken
—Stationsboks

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Anlaegsarbejde pa Lergravsparken - Stationsboks
Basis

Stejudbredelse fra:
Fase 0.0
Forboring on nedvibrering af spuns

Scenarie:

2 x Vibreret spuns, LWA = 117 dB, 50%
2 x Borering, LWA = 112 dB, 20%

Hagjst belastede facade pa nabobygning: 70 dB(A)

Malforhold :
0 15 30 60 90 120
[ | m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75<

Signaturer
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—— Byggepladshegn/Stajskaerm
*  Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort
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Figur A.26
Anlagsarbejde pa Amagerbanen
—Tvaertunnel & pumpesump

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Anlzegsarbejde Ved Amagerbanen (ABA)

Stejudbredelse fra:
Fase 1.0
Grouting

Scenarie:

1 x Wassara borering, LWA = 117 dB
1 x Bentonitpumpe, LWA = 107 dB

1 x Mertelanleeg, LWA = 94 dB

Hgjst belastede facade pa nabobygning: 78 dB(A)

Malforhold :
0 15 30 60 90 120
_— m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

— s

55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75<

Signaturer
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*  Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort
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Figur A.27

Anlagsarbejde pa Prags Boulevard
—Concrete Arch Tunnel (CAT) /
tunnelarbejdsplads / viadukt

JQ..n."n'
e ——

"

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Anlaegsarbejde pa Prags Boulevard
CAT Tunnelarbejdsplads

Stejudbredelse fra:
Fase 1.0
Samling af TBM

Scenarie:

2x Gaffeltruck, LWA = 102 dB

1x Portalkran, LWA = 102 dB

1x Gravemaskine, LWA = 100 dB

1x Tarnkran, LWA = 98 dB

1x Diverse handveerktej, LWA = 95 dB
1x Vandbehandlingsanlaeg, LWA = 85 dB
2x Ventilationsanleeg, LWA = 83 dB

4x Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

Hajst belastede facade pa nabobygning: 52 dB(A)

Malforhold:

0 35 70 140 210 280
| B Bl m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <= 55
55< <=60

60 < <=65
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Signaturer
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— Byggepladshegn/Stajskeerm
+  Kilde, punkt
Kilde, linie
Kilde, areal

~— Grundkort
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Figur A.28

Anlagsarbejde pa Prags Boulevard
—Concrete Arch Tunnel (CAT) /
tunnelarbejdsplads / viadukt

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

o Anleegsarbejde pa Prags Boulevard

Tunnelarbejdsplads

Stejudbredelse fra:
Fase 3.3
Drift af tunnelarbejdsplads

x Conveyor drive unit, LWA = 105 dB

x Gaffeltruck, LWA = 102 dB

x Portalkran, LWA = 102 dB

x Mucktog, LWA = 100 dB

x Gravemaskine, LWA = 100 dB

x Tarnkran, LWA = 98 dB

x Diverse handvaerktgj, LWA = 95 dB

x Mortelanleeg, LWA = 94 dB

x Vandbehandlingsanlaeg, LWA = 85 dB

Ventilationsanlaeg, LWA = 83 dB
Conveyor belt rollers, LWA = 81 dB
Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

AN 2NN
o

X
X
X
Hajst belastede facade pa nabobygning: 54 dB(A)
Malforhold:

0 25 50 100 150 200
| = M

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

Signaturer

[T Bygning

~— Byggepladshegn/Stgjskaerm
+  Kilde, punkt

— Kilde, linie

Kilde, areal

~— Grundkort
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Figur A.29

Anlagsarbejde pa Prags Boulevard
—Concrete Arch Tunnel (CAT) /
tunnelarbejdsplads / viadukt

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

o Anleegsarbejde pa Prags Boulevard

CAT Tunnelarbejdsplads

Stejudbredelse fra:
Fase 3.3
Drift af tunnelarbejdsplads

x Conveyor drive unit, LWA = 105 dB

x Gaffeltruck, LWA = 102 dB

x Portalkran, LWA = 102 dB

x Mucktog, LWA = 100 dB

x Gravemaskine, LWA = 100 dB

x Tarnkran, LWA = 98 dB

x Diverse handvaerktgj, LWA = 95 dB

x Mortelanleeg, LWA = 94 dB

x Vandbehandlingsanlaeg, LWA = 85 dB

Ventilationsanlaeg, LWA = 83 dB
Conveyor belt rollers, LWA = 81 dB
Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

AN 2NN
o

X
X
X
Hajst belastede facade pa nabobygning: 54 dB(A)
Malforhold:

0 25 50 100 150 200
| = M

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

Signaturer

[T Bygning

~— Byggepladshegn/Stgjskaerm
+  Kilde, punkt

— Kilde, linie

Kilde, areal

~— Grundkort
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Figur A.30

Anlagsarbejde pa Prags Boulevard
—Concrete Arch Tunnel (CAT) /
tunnelarbejdsplads / viadukt

Anlaegsarbejde pa Prags Boulevard
CAT Tunnelarbejdsplads

Stejudbredelse fra:
Fase 5.0
Sporleegning i tunnelrgr

Scenarie:

1x Sporbygningsmaskine, LWA = 110 dB
2x Gaffeltruck, LWA = 102 dB

1x Portalkran, LWA = 102 dB

1x Diverse handveerktej, LWA = 95 dB

1x Vandbehandlingsanleeg, LWA = 85 dB
2x Ventilationsanlaeg, LWA = 83 dB

4x Lastbilskersel per time, LWA = 57 dB/m

Hojst belastede facade pa nabobygning: 52 dB(A)

Malforhold:
0 25 50 100 150 200
I TN 00

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

Signaturer

- Bygning

— Byggepladshegn/Stgjskaerm
*  Kilde, punkt

— Kilde, linie

Kilde, areal

~— Grundkort
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H Anleegsarbejde pa Prags Boulevard
Flg urA31 . . Concrete Arch Tunnel (CAT)
Anlxegsarbejde pa Prags Boulevard )

Stejudbredelse fra:
—Concrete Arch Tunnel (CAT) / Fase 0.0

Etablering af forboret og nedvibreret spuns

tunnelarbejdsplads / viadukt

Scenarie:
1 x Forboring, LWA = 112 dB, 20%
1 x Nedvibreret spuns, LWA = 116 dB, 50%

Hagjst belastede facade pa nabobygning: 60 dB(A)

Malforhold:

0 25 50 100 150 200
| M

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

P <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75<

Signaturer

[T Bygning
~— Byggepladshegn/Stgjskaerm
+  Kilde, punkt

Kilde, linie
Kilde, areal
Grundkort
l:l Beregningsomrade
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Figur A.32

Anlagsarbejde pa Prags Boulevard
—Concrete Arch Tunnel (CAT) /
tunnelarbejdsplads / viadukt

Anlaegsarbejde pa Prags Boulevard
Concrete Arch Tunnel (CAT)

Stejudbredelse fra:
Fase 0.1
Etablering af indfatningsveegge

Scenarie:

1x Sekantpaeleboremaskine, LWA = 117 dB
1x Betonpumpe, LWA = 107 dB

1x Gravemaskine, LWA = 106 dB

1x Betonbil (afleesning), LWA = 97 dB

1x Diverse handveerktgjer, LWA = 95 dB

4x Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

Hgjst belastede facade pa nabobygning: 66 dB(A)

Malforhold:

0 25 50 100 150 200
| M

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <=55
55< <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75<

Signaturer

- Bygning

~—— Byggepladshegn/Stgjskaerm
+  Kilde, punkt

— Kilde, linie

7] Kilde, areal

~— Grundkort
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FigurA.33

Anlagsarbejde pa Prags Boulevard
—Concrete Arch Tunnel (CAT) /
tunnelarbejdsplads / viadukt

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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Anlzegsarbejde pa Prags Boulevard
Concrete Arch Tunnel (CAT)

Stejudbredelse fra:
Fase 2.1
Udgravning everste jordlag

Scenarie:

2x Gravemaskine, LWA = 106 dB

1x Gravemaskine (lille), LWA = 100 dB
1x Tarnkran, LWA = 98 dB

1x Diverse handveerktejer, LWA = 95 dB
1x Vandbehandlingsanleeg, LWA = 85 dB
1x Ventilationsanleeg, LWA = 83 dB

4x Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

Hagjst belastede facade pa nabobygning: 56 dB(A)

Malforhold:
0 15 30 60 90 120
[ m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

P <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75<

Signaturer
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*  Kilde, punkt
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V7 Kilde, areal

Grundkort
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Figur A.34

Anlagsarbejde pa Prags Boulevard
—Concrete Arch Tunnel (CAT) /
tunnelarbejdsplads / viadukt

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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Anleegsarbejde pa Prags Boulevard
Concrete Arch Tunnel (CAT)

Stejudbredelse fra:
Fase 3.1
Stebning af bundplade

Scenarie:

1x Betonbil (aflaesning), LWA = 97 dB

1x Betonpumpe, LWA = 107 dB

1x Tarnkran, LWA = 98 dB

1x Vandbehandlingsanleeg, LWA = 85 dB
1x Ventilationsanleeg, LWA = 83 dB

1x Betonbilkersel (4 enh/t), LWA = 59 dB/m
1x Gravemaskine, LWA = 106 dB

1x Handveerktgj, LWA = 95 dB

Hgjst belastede facade pa nabobygning: 51 dB(A)

Malforhold:
0 20 40 80 120 160
[ m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75<

Signaturer
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~— Byggepladshegn/Stejskaerm
+  Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort
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Figur A.35

Anlagsarbejde pa Prags Boulevard
—Concrete Arch Tunnel (CAT) /
tunnelarbejdsplads / viadukt

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Anlzegsarbejde pa Prags Boulevard
Concrete Arch Tunnel (CAT)

Stejudbredelse fra:
Fase 3.2
Stebning af Concrete Arches

Scenarie:

2x Betonbil (afleesning), LWA = 97 dB

2x Betonpumpe, LWA = 107 dB

1x Gravemaskine/kran, LWA = 106 dB

1x Tarnkran, LWA = 98 dB

2x Diverse handveerktej, LWA = 95 dB

1x Vandbehandlingsanleeg, LWA = 85 dB
2x Ventilationsanlaeg, LWA = 83 dB

1x Betonbilkersel (4 enh/t), LWA = 57 dB/m

Hojst belastede facade pa nabobygning: 52 dB(A)

Malforhold:
0 20 40 80 120 160
[ m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75<

Signaturer
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Byggepladshegn/Stgjskaerm
+  Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort
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Figur A.36

Anlagsarbejde pa Prags Boulevard
—Concrete Arch Tunnel (CAT) /
tunnelarbejdsplads / viadukt

Anleegsarbejde pa Prags Boulevard
CAT Viadukt

Stejudbredelse fra:
Fase 2
Ramning af fundamentpzele til sajler

Scenarie:

2x Rammemaskine (sgjler), LWA = 124 dB
1x Gravemaskine med kran, LWA = 106 dB
4x Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

Hagjst belastede facade pa nabobygning: 67 dB(A)

Malforhold:
0 30 60 120 180 240
_— m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

P <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75<

Signaturer
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Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort
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Figur A.37

Anlagsarbejde pa Prags Boulevard
—Concrete Arch Tunnel (CAT) /
tunnelarbejdsplads / viadukt

Anleegsarbejde pa Prags Boulevard
CAT Viaduct

Stejudbredelse fra:

Fase 4

Stebning af sgjler, vederlag, kantbjeelker, dragere,
perroner, mv.

Scenarie:

1x Betonpumpe, LWA = 107 dB

2x Gravemaskine/kran, LWA = 106 dB

1x Betonbil (afleesning), LWA = 97 dB

1x Diverse handveerktajer, LWA = 95 dB
4x Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

Hagjst belastede facade pa nabobygning: 52 dB(A)

Malforhold:
0 30 60 120 180 240
[ m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

P <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75<

Signaturer

[ Bygning

— Byggepladshegn/Stejskaerm
Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

~— Grundkort

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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Figur A.38

Anlagsarbejde pa Prags Boulevard
—Concrete Arch Tunnel (CAT) /
tunnelarbejdsplads / viadukt

m Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

v
P Q.J. Un."!'

Anlaegsarbejde pa Prags Boulevard
CAT Viaduct

Stejudbredelse fra:
Fase 4.1
Tilbagefyldning

Scenarie:

1x Gravemaskine, LWA = 106 dB

2x Gravemaskine (lille), LWA = 100 dB
1x Tarnkran, LWA = 98 dB

1x Handveerktgj, LWA = 95 dB

4x Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

Haojst belastede facade pa nabobygning: 51 dB(A)

Malforhold:
0 40 80 160 240 320
[ m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <= 55
55< <=60

60 < <=65
<=70
<=75

65 <
Signaturer

70 <

75<

[T Bygning

— Byggepladshegn/Stajskeerm
Kilde, punkt

— Kilde, linie

Kilde, areal

~— Grundkort
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Figur A.39
Anlagsarbejde pa Prags Boulevard
—Rampe

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

P\ e

P
>

Crammat” O
O &&
G

-

Anleegsarbejde pa Prags Boulevard

Rampe

Stejudbredelse fra:
Fase 1

Opbryning af belaegning og afgravning

Hagjst belastede facade pa nabobygning: 52 dB(A)

Malforhold:
0 3 70 140
|

ine/kran, LWA = 106 dB
e ( lille til aflesning), LWA = 100 dB

210 280
Bl m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

- Bygning
— Wall

+  Kilde, punkt
— Kilde, linie
Kilde, areal

~— Grundkort
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Figur A.40 Anlzegsarbejde pa Prags Boulevard
Anlagsarbejde pa Prags Boulevard Rampe
- Rampe Stejudbredelse fra:

Fase 2
Etablering af spuns omkring rampe (rammet spuns)

Scenarie:

2 x Rammemaskine, Lwa = 126 dB

1 x Gravemaskine/kran, LWA = 106 dB

4 x Lastbilkgrsel per time, LWA = 57 dB/m

Hagjst belastede facade pa nabobygning: 62 dB(A)

Malforhold:

0 3 70 140 210 280
| M

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75<

Signaturer

[ Bygning

— Byggepladshegn/Stgjskaerm
Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort

LB 8g e s 9y »
e ——— ]
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Figur A.41
Anlagsarbejde pa Prags Boulevard
—Rampe

Anleegsarbejde pa Prags Boulevard
Rampe

Stgjudbredelse fra:
Fase 3
Udgravning til rampe

Gravemaskine/kran, LWA = 106 dB

x Gravemaskine ( lille til aflaesning), LWA = 100 dB
x Diverse handveerktgjer, LWA = 95 dB

x Vandbehandlingsanleeg, LWA = 85 dB

X Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

ojst belastede facade pa nabobygning: 52 dB(A)

Malforhold:

0 3 70 140 210 280
| Bl m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

< <=
60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75<

Signaturer

[ Bygning

— Byggepladshegn/Stgjskaerm
+  Kilde, punkt

— Kilde, linie

Kilde, areal

~— Grundkort

LB 8g W s 9y »
——— 8¢
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Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Figur A.42 Anlzegsarbejde pa Prags Boulevard
Anlagsarbejde pa Prags Boulevard Rampe
- Stgjudbredelse fra:
Ram pe Fase 4
Stebning af bundplade
Scenarie:

1 x Betonpumpe, LWA = 107 dB

2 x Gravemaskine/kran, LWA = 106 dB

1 x Betonbil (stebning), LWA = 97 dB

1 x Diverse handveerktgjer, LWA = 95 dB
4 x Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

Hgjst belastede facade pa nabobygning: 55 dB(A)

Malforhold:

0 3 70 140 210 280
| M

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75<

Signaturer

[ Bygning

— Byggepladshegn/Stgjskaerm
Kilde, punkt

— Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort

LB 8g e s 9y »
——— i8¢
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Figur A.43 Anlaegsarbejde pa Prags Boulevard
. o Rampe (Teknikhus)
Anlxgsarbejde pa Prags Boulevard )
Stejudbredelse fra:
—Rampe Fase 4.1

Mekaniske og elektriske installationer

Scenarie:

1x Gaffeltruck, LWA = 102 dB

1 x Mobilkran, LWA = 100 dB

1x Tarnkran, LWA = 98 dB

1x Diverse handveerktej, LWA = 95 dB
4x Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

Hgjst belastede facade pa nabobygning: 49 dB(A)

Malforhold:

0 25 50 100 150 200
| Bl m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75<

Signaturer

[ Bygning

~— Byggepladshegn/Stgjskaerm
+  Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort
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e Bilag A Stejkort

Figur A.44
Anlagsarbejde pa Prags Boulevard
—Hejbanestation

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Qe

Anleegsarbejde pa Prags Boulevard
Hgjbanestation

Stejudbredelse fra:
Fase 1
Opbryning af belaegning og afgravning

Scenarie:

2x Gravemaskine/kran, LWA = 106 dB

2x Gravemaskine ( lille til afleesning), LWA = 100 dB
1 x Diverse handvzerktgjer, LWA = 95 dB

1 x Vandbehandlingsanleeg, LWA = 85 dB

4x Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

Hagjst belastede facade pa nabobygning: 54 dB(A)

Malforhold:

0 25 50 100 150 200
| = M

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

P <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75<

Signaturer

[ Bygning

~— Byggepladshegn/Stgjskaerm
*  Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort

[
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Figur A.45 Anlzegsarbejde pa Prags Boulevard
Anlagsarbejde pa Prags Boulevard Hejbanestation
—Hejbanestation Stojudbredelse fra:

Fase 2
Etablering af fundamentspzele til sgjler

Scenarie:

2 x Rammemaskine, LWA = 124 dB

1 x Gravemaskine/kran, LWA = 106 dB

4 x Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

Hagjst belastede facade pa nabobygning: 69 dB(A)

Malforhold:

0 3 70 140 210 280
| M

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

P <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75<

Signaturer

[ Bygning

— Byggepladshegn/Stgjskaerm
Kilde, punkt

— Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort
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Figur A.46 Anlzegsarbejde pa Prags Boulevard
Anlagsarbejde pa Prags Boulevard Hejbanestation
—Hejbanestation Stojudbredelse fra:

Fase 3
Etablering af spuns for viadukt og station

Scenarie:

1 x Rammemaskine, LWA = 126 dB

1 x Gravemaskine/kran, LWA = 106 dB

4 x Lastbilkgrsel per time, LWA = 57 dB/m

Hagjst belastede facade pa nabobygning: 71 dB(A)

Malforhold:

0 35 70 140 210 280
|| Bl m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <= 55
55< <=60

60 < <=65
<=70
<=75

65 <
Signaturer

70 <
75<
[T Bygning
— Byggepladshegn/Stajskaerm
Kilde, punkt
— Kilde, linie
Kilde, areal

~— Grundkort
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Figur A.47
Anlagsarbejde pa Prags Boulevard
—Hejbanestation

'l.n.,.nn

PA0I® 1 o n g0y,

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Anleegsarbejde pa Prags Boulevard
Hgjbanestation

Stejudbredelse fra:
Fase 4
Stebning af vederlag, kantbjeelker, dragere, perroner mv.

Scenarie:

1 x Betonpumpe, LWA = 107 dB

1 x Gravemaskine, LWA = 106 dB

1 x Tarnkran, LWA = 98 dB

1 x Betonbil, LWA = 97 dB

1 x Diverse handveerktgjer, LWA = 95 dB
4 x Lastbilkgrsel per time, LWA = 57 dB/m

Hagjst belastede facade pa nabobygning: 50 dB(A)

Malforhold:

0 3 70 140 210 280
| M

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

P <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75<

Signaturer

[ Bygning

— Byggepladshegn/Stgjskaerm
Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort
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Figur A.48 Anlzegsarbejde pa Prags Boulevard
Anlagsarbejde pa Prags Boulevard Hejbane
—Hejbane Stojudbredelse fra:

Fase 1
Opbryning af belaegning og afgravning

Scenarie:

2x Gravemaskine/kran, LWA = 106 dB

2x Gravemaskine ( lille til afleesning), LWA = 100 dB
1 x Diverse handvaerktgjer, LWA = 95 dB

1 x Vandbehandlingsanleeg, LWA = 85 dB

4x Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

Hagjst belastede facade pa nabobygning: 59 dB(A)

Malforhold:

0 30 60 120 180 240
|| m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75<

Signaturer

[T Bygning

— Byggepladshegn/Stajskeerm
»  Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort
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Figur A.49
Anlagsarbejde pa Prags Boulevard
—Hejbane

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Anleegsarbejde pa Prags Boulevard
Hgjbane

Stgjudbredelse fra:
Fase 2
Etablering af fundamentspzele til sgjler

Scenarie:

2 x Rammemaskine, Lwa = 124 dB

1 x Gravemaskine/kran, LWA = 106 dB

4 x Lastbilkgrsel per time, LWA = 57 dB/m

Hgjst belastede facade pa nabobygning: 74 dB(A)

Malforhold:

0 3 70 140 210 280
| Il m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75<

Signaturer

[T Bygning

— Byggepladshegn/Stajskeerm
Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort
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Figur A.50 Anlzegsarbejde pa Prags Boulevard
Anlagsarbejde pa Prags Boulevard Hejbane
-H Oj bane Stejudbredelse fra:

Fase 3

Etablering af spunstil viadukt

Scenarie:

2 x Rammemaskine, Lwa = 126 dB

1 x Gravemaskine/kran, LWA = 106 dB

4 x Lastbilkgrsel per time, LWA = 57 dB/m

Hagjst belastede facade pa nabobygning: 76 dB(A)

Malforhold:

0 3 70 140 210 280
| M

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75<

Signaturer

[ Bygning

— Byggepladshegn/Stgjskaerm
Kilde, punkt

— Kilde, linie

V7 Kilde, areal

Grundkort

%
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Figur A.51 Anlzegsarbejde pa Prags Boulevard
Anlagsarbejde pa Prags Boulevard Hejbane
—Hejbane Stojudbredelse fra:

Fase 4
Stebning af vederlag, kantbjeelker, dragere, perroner mv.

Scenarie:

1 x Betonpumpe, LWA = 107 dB

1 x Gravemaskine, LWA = 106 dB

1 x Tarnkran, LWA = 98 dB

1 x Betonbil, LWA = 97 dB

1 x Diverse handveerktgjer, LWA = 95 dB
4 x Lastbilkgrsel per time, LWA = 57 dB/m

Hagjst belastede facade pa nabobygning: 60 dB(A)

Malforhold:
0 30 60 120 180 240
[ m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

— s

55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75<

Signaturer

[T Bygning

— Byggepladshegn/Stgjskaerm
*  Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort
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Figur A°52 Anleegsarbejde pa Prags Boulevard
An lEgsarbejde pé PragS BOU leval’d Hegjbane til klargering- og vedligeholdscenter
- Hojbane tilKVC Stgjudbredelse fra:

Fase 1

Opbrydning af beleegning og afgravning

Scenarie:

2 x Gravemaskine/Kran, LWA = 106 dB

2 x Gravemaskine ( lille til afleesning), LWA = 100 dB
1 x Diverse handveerktgjer, LWA = 95 dB

1 x Venadbehandlingsanleeg, LWA = 85 dB

1 x Ventilationsanlaeg, LWA = 83 dB

4x Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

Haojst belastede facade pa nabobygning: 56 dB(A)

Malforhold:

0 30 60 120 180 240
[ m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <=5
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75<

Signaturer

[ Bygning

—— Byggepladshegn/Stejskaerm
+  Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort
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Figur A.53
Anlagsarbejde pa Prags Boulevard
—Hejbane tilKVC

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Anleegsarbejde pa Prags Boulevard
Hgijbane til klargering- og vedligeholdscenter

Stejudbredelse fra:
Fase 2
Ramning af fundamentpzele til sgjler

Scenarie:

1 x Rammemaskine (sgjler), LWA = 124 dB
1 x Gravemaskine med kran, LWA = 106 dB
1 x Diverse handveerktgjer, LWA = 95 dB
4x Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

Hgjst belastede facade p& nabobygning: 71 dB(A)

Malforhold:

0 35 70 140 210 280
[ __ = Bl m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75<

Signaturer

[ Bygning

— Byggepladshegn/Stejskaerm
Kilde, punkt

Kilde, linie

| Kilde, areal
Grundkort
[ ] Beregningsomrade
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Figur A.54
Anlagsarbejde pa Prags Boulevard
—Hejbane tilKVC

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Anlaegsarbejde ved Prags Boulevard
Viadukt til KVC

Stejudbredelse fra:
Fase 3
Stebning af bundplade til viadukt

Scenarie:

1 x betonpumpe, LWA = 107 dB

2 x Gravemaskine med kran, LWA = 106 dB
1 x Betonbil (stebning), LWA = 97 dB

1 x Diverse handveerktgjer, LWA = 95 dB
4x Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

Hajst belastede facade pa nabobygning: 58 dB(A)

Malforhold:

0 35 70 140 210 280
[ = Bl m

LAeq [dB(A)] - 7,5 m.o.t.

[ <= 55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75<

Signaturer

[ Bygning

—— Byggepladshegn/Stgjskaerm
Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

— Grundkort

I:l Beregningsomrade
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Figur A.55
Drifti hejbane
—Uden stejskarm, 1,5 meter over terran

Metroselskabet I/S — Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Kunde:
Metroselskabet

Projekt:

Metrolinjen M5 - Drift i hojbane
A246789

Stojudbredelse fra:

Metro pd hajbane
Modelgrundlag:

Jvf. notat.

Kildeamfang:

Jvf. notat.

Scenarie:
M5 i drift uden stojskaarm

Lden [dB(A)] - 1,5 m.o.t.
=54

Sé<i 1 <:59
59 < <:64
64 < <=69
69 < <:=74

[0 Bygning

= Jernbane

E2  Bro, jernbane
Bygning, andet
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Kunde:
Metroselskabet

Figur A.56
Drifti hejbane

Projal_ét:_ o
—Uden stejskarm, 8 meter over terran Metrolinjen M - Drift i hojbane

A246789

Stojudbredelse fra:
Metra p3 hojbane

Modelgrundlag:
Jvf. notat.

Kildeomfang:
Jvf. notat.

Scenarie:
M5 i drift uden stejskaerm

Lden [dB(A)] - 8 m.o.t.

[0 Bygning

= Jernbane

&0 Bro, jernbane
Skaerm

. Bygning, andet
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Figur A.57
Drifti hejbane
—Med stejskaerm, 1,5 meter over terran

Kunde:
Metroselskabet

Projekt:
Metrolinjen M5 - Drift i hojbane

A246789

Stojudbredelse fra:
Metro pd hajbane

Modelgrundlag:
Jvf. notat.

Kildeomfang:
Jvf. notat.

Scenarie:
M5 i drift med stojskaerm

Lden [dB(A)] - 1,5 m.o.t.
<=54

S4< <:59
50« <564

64 < <=69
69 < =74
74 <

,,,,, | Beregningsomride
[0 Bygning
= Jernbane
&0 Bro, jernbane
Skaerm
. Byaning, andet

Metroselskabet I/S — Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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Figur A.58
Drifti hejbane
—Med stejskaerm, 8 meter over terraen

Metroselskabet I/S — Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

Kunde:
Metroselskabet

Projekt:
Metrolinjen M5 - Drift i hojbane
A246739

Stojudbredelse fra:
Metro pd hajbane
Modelgrundlag:
Jvf. notat.
Kildeamfang:

Jvf. notat,
Scenarie:

M5 i drift med 0,6m stejskarm
langs viadukt

Lden [dB(A)] - 8 m.o.t.

[0 Bygning

= Jernbane

&0 Bro, jernbane
Baggrundskort

. Bygning, andet
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Bilag B Vibrationskort

Bilag B Vibrationskort

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5
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B.1 Anlegsfasen

B

Bygningsskadelige vibrationer

0 20 40 60 Meters 3
e ——— Indeholder data fra Klimadatastyrelsen WMS tapografisk kort
M5 Spor Vibrationsfelsorme Vibrationsgrasnse for
i I:I bygningskonstruktioner indenfor vibrationsfelsomme bygninger
2 | skakt minimumsafstanden fra boring af
- . J sekantpasle
Mormale bygningskonstruklioner ) : )
- indenfor minimumsafstanden fra D Vibrationsgraense for normale
bygninger

boring af sekantpzele

FigurB.1
Vibrationskort for bygningsskadelige vibrationer ved etablering af byggegrubeindfatning

ved boring af sekantpzele ved Trommesalen (Tro).
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e Bilag B Vibrationskort

25-,-» z
:"'a_l?_:-.-’z

0 20 40 60 Meters 0 20 40 60 Meters
e ———— Indeholdsr data fra Klimadatastyréisen WMS topografisk kort e ——a—— - Indeholder data fra Klimadatastyre S ltopagrafisk korl
r Skakt Vibrationsfalsomme M5 Spor Vibrationsgraense for normale Normale bygningskonstruktioner
L — 4 bygningskonstruktioner indenfor § e bygninger indenforlmin'rmumsalfstarliden fra
Vibrationsgreense for minimumsafstanden fra boring af - __I Skakt Vibrationsfelsomme bygninger forgravning og nedvibrering af
vibrationsfelsomme bygninger sekantpale T m—— indenfor minimumsafstanden fra Spuns
Vibraltionsgraense for normale M5 Spor vibrationsfelsomme bygninger g&;zvnmg og neduirering af
bygninger
FigurB.2 FigurB.3
Vibrationskort for bygningsskadelige vibrationer ved etablering af byggegrubeindfatning

Vibrationskort for bygningsskadelige vibrationer ved etablering af byggegrubeindfatning

ved boring af sekantpzele ved Vesterbrogade (Vbg). ved forgravning og nedvibrering af spuns ved Trommesalen (Tro).
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>z

2-,-,2

L0 Py

0 20 40 60 Meter 0 50 100 150 Meters
e ———— Indeholder data fra Klimadatastyrelsen WMS topografisk kerl ! - . A - Indeholder date\fra Klimadatastyrelsen WMS topografisk korl

M5 Spor Vibrationsgraense for M5 Spor Vibrationsgraense for Vibrationsfaelsomme bygninger

vibrationsfelsomme bygninger vibrationsfelsomme bygninger indenfor minimumsafstanden fra

o Skakt O Mindre dyb undergrundsstation Normale bygningskonstruktioner forgravning og nedvibrering af
b= o ) ) . indenfor minimumsafstanden fra FRUNS

Vibrationsgreense for normale E siation lanhstrikdionsoririds forgravning og nedvibrering af

bygninger Vibrationsgraense for normale SN

bygninger
FigurB.4 FigurB.5
Vibrationskort for bygningsskadelige vibrationer ved etablering af byggegrubeindfatning

Vibrationskort for bygningsskadelige vibrationer ved etablering af byggegrubeindfatning
ved forgravning og nedvibrering af spuns ved Vesterbrogade (Vbg).

ved forgravning og nedvibrering af spuns ved Kebenhavn H (Kh).
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FigurB.6
Vibrationskort for bygningsskadelige vibrationer ved etablering af byggegrubeindfatning
ved forgravning og nedvibrering af spuns ved Bryggebroen (Bgb).

O Mindre dyb undergrundsstation Vibrationsgraense for minimumsafstanden fra

. vibrationsfelsomme bygninger forgravning og nedvibrering af
D Station konstruktionsomrids spuns

FigurB.7

Vibrationskort for bygningsskadelige vibrationer ved etablering af byggegrubeindfatning

ved forgravning og nedvibrering af spuns ved DR Byen (Uni). De fremtidige bygninger,

der fremgar af dette kort, er endnu ikke lokalplanlagte, og byggefelternes placering er forelebig.
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FigurB.8 FigurB.9
Vibrationskort for bygningsskadelige vibrationer ved etablering af byggegrubeindfatning Vibrationskort for bygningsskadelige vibrationer ved etablering af byggegrubeindfatning
ved forgravning og nedvibrering af spuns ved Amagerbrogade Syd (Sbp). ved forgravning og nedvibrering af spuns ved Lergravsparken (Lgp).
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I:I Station kenstruktionsomrids - forgravning og nedvibrering af Spuns
spuns
Figur B.10 FigurB.11

Vibrationskort for bygningsskadelige vibrationer ved etablering af rampe ved forgravning
og nedvibrering af spuns ved v/ Prags Boulevard @st (Prb).

Vibrationskort for bygningsskadelige vibrationer ved etablering af fundament til hejbanestation

ved v/ Prags Boulevard @st (Prb).
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FigurB.12

Vibrationskort for bygningsskadelige vibrationer ved etablering af fundament til viadukten
frav/ Prags Boulevard @st (Prb) til KVC pa Prevestenen.
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stationer, skakte og ramper
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L - . - L — indeholder data fra Klimadatastyrelsen WMS topografisk
M5 Spor Bygninger indenfar

p oy vibrationsgreense for komfort

L Skakt

Vibrationsgraense for komfort

FigurB.13
Vibrationskort for vibrationskomfort ved etablering af byggegrubeindfatning ved boring

af sekantpaele ved Trommesalen (Tro).
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Figur B.14
Vibrationskort for vibrationskomfort ved etablering af byggegrubeindfatning

ved boring af sekantpzle ved Vesterbrogade (Vbg).

| Vibrationsgraense for komfort

Figur B.15
Vibrationskort for vibrationskomfort ved etablering af byggegrubeindfatning

ved forgravning og nedvibrering af spuns ved Trommesalen (Tro).
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FigurB.16
Vibrationskort for vibrationskomfort ved etablering af byggegrubeindfatning

ved forgravning og nedvibrering af spuns ved Vesterbrogade Syd (Vbg).

Figur B.17
Vibrationskort for vibrationskomfort ved etablering af byggegrubeindfatning

ved forgravning og nedvibrering af spuns ved Kebenhavn H (Kh).
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vibrationsgreense for komfort

[: Station konstruktionsomrids

Figur B.18
Vibrationskort for vibrationskomfort ved etablering af byggegrubeindfatning

ved forgravning og nedvibrering af spuns ved Bryggebroen (Bgb).

O Mindre dyb undergrundsstation

:l Station konstruktionsomrids

| ] | Vibrationsgreense for komfort

[ ] Keelder

FigurB.19
Vibrationskort for vibrationskomfort ved etablering af byggegrubeindfatning

ved forgravning og nedvibrering af spuns ved DR Byen (Uni). De fremtidige bygninger,
der fremgar af dette kort, er endnu ikke lokalplanlagte, og byggefelternes placering er forelebig.
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:l Station konstruktionsomrids

Figur B.20
Vibrationskort for vibrationskomfort ved etablering af byggegrubeindfatning
ved forgravning og nedvibrering af spuns ved Amagerbrogade Syd (Sbp).

Bygninger indenfor
vibrationsgraense for komfort

M5 Spor
O Mindre dyb undergrundsstation

: Vibrationsgraense for komfort

FigurB.21
Vibrationskort for vibrationskomfort ved etablering af byggegrubeindfatning
ved forgravning og nedvibrering af spuns ved Lergravsparken (Lgp).
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Figur B.22
Vibrationskort for vibrationskomfort ved etablering af ampe

ved forgravning og nedvibrering af spuns ved Prags Boulevard (Prb).

M5 Spor
@ Hajbanestation

E Station konstruktionsomrids

[. Vibrationsgreense for komfort

FigurB.23
Vibrationskort for vibrationskomfort ved etablering af fundament

til hejbanestation ved Prags Boulevard (Prb).
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Figur B.24
Vibrationskort for vibrationskomfort ved etablering af fundament til viadukten
fra Prags Boulevard (Prb) til KVC pa Prevestenen.
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Figur B.25
Oversigtskort over de straekninger der er udfert beregninger for.
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Figur B.26
Vibrationskort for vibrationskomfort ved drift af M5 pa straekningen Trommesalen — Kebenhavn H.
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Figur B.27
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Vibrationskort for vibrationskomfort ved drift af M5 pa straekningen Kebenhavn H—v/ Bryggebroen.
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re. 10*-6 m/s2] <70
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O Mindre dyb undergrundsstation

Figur B.28
Vibrationskort for vibrationskomfort ved drift af M5 pd straekningen v/ Bryggebroen— DR Byen.

362



e Bilag B Vibrationskort

Metroselskabet I/S —Supplerende miljekonsekvensrapport for M5

>z

0 100 200+-300 Meter. .
Wl ael il oo =]

Indeholder data fra KFimadatéstyre!sen WMS topografisk korf

yargravsparken_.};

2!:-2

magerbrogade S

Indehiolder data fra Kiimad:;tastyre!sen WMS topografisk kerf

| Vibrationskemforthiveau [dB(KB)
' re. 10*-6 m/s2] 270

M5 Spor [
O Mindre dyb undergrundsstation

Vibrationskomfortniveau [dB(KB)
re. 10%-6 m/s2] <70

Figur B.29
Vibrationskort for vibrationskomfort ved drift af M5 pa straekningen
DR Byen —v/ Amagerbrogade Syd.
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Figur B.30
Vibrationskort for vibrationskomfort ved drift af M5 pa straekningen
v/ Amagerbrogade Syd — Lergravsparken.
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FigurB.31

Vibrationskort for vibrationskomfort ved drift af M5 pa straekningen
Lergravsparken —v/ Prags Boulevard @st.

Vibrationskomfortniveau [dB(KB)
re. 10%-6 m/s2] <70

Figur B.32
Vibrationskort for vibrationskomfort ved drift af M5 pa straekningen
v/ Prags Boulevard @st— Provestenen.
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Figur B.33
Vibrationskort for strukturlyd ved drift af M5 pa straekningen Trommesalen — Kebenhavn H.
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Figur B.34
Vibrationskort for strukturlyd ved drift af M5 pa straekningen Kebenhavn H —v/ Bryggebroen.
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FigurB.35
Vibrationskort for strukturlyd ved drift af M5 pa straekningen v/ Bryggebroen — DR Byen.
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Figur B.36 Figur B.37
Vibrationskort for strukturlyd ved drift af M5 pa straekningen DR Byen —v/ Amagerbrogade Syd. Vibrationskort for strukturlyd ved drift af M5 pa straekningen v/ Amagerbrogade Syd — Lergravsparken.
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Figur B.38
Vibrationskort for strukturlyd ved drift af M5 pa straekningen Lergravsparken —v/ Prags Boulevard @st.
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Figur B.39
Vibrationskort for strukturlyd ved drift af M5 pa straekningen v/ Prags Boulevard @st — Prevestenen.
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